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Computacao Visual - modalidades

T
= ‘o

Tempo Real (on-line) Foto Realismo (off-line)
Jogos Cinema
Simulacdes

Realidade Virtual / Aumentada
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Computacao Visual - modalidades

Qualidade




Graphics

Process

PSI3572

FUNDAMENTOS: GRAPHICS PROCESS

Geometric Animation
Models (3D) (3D)

Scene
objects

Materials Lighting

Rendering




Graphics Pipeline

Fotografando / Filmando

a Cena Virtual Model

Transform

View PerVertex

Transform Lighting

Projection
Transform

Homogeneous
Division

Técnica Classica
> Projetiva

o Geométrica

> adequada a GPU

° rapida

Viewport

Transform

COORDINATES

veremos outras ao longo do curso
o Ray / Particle Tracing
o Radiosity
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Rasterization Fragment

Processing

MC Model
WC World
EC Eye

Raster

Framebuffer

Operations

CC
NDC
SC

Clip
Normalized Device
Screen
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3D
Interactive
Computer
Graphics

UNREAL
(conceitos)




Processo Grafico
Cena — Mundo virtual / objetos

Modelo
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Processo Grafico
Cena — Mundo virtual / objetos

. o

Cenario
o Vista 1

P
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Processo Grafico
Cena — Mundo virtual / objetos H‘ O

[ PRGEE B

Cenario
o Vista 2
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Processo Grafico
Cena — Mundo virtual / objetos

Cenario
o Vista 3
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Processo Grafico
Cena — Mundo virtual / objetos

Cenario
o [luminacao

- Ambiente
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Processo Grafico
Cena — Mundo virtual / objetos

Cenario
o [luminacao

o Painel
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Processo Grafico
Cena — Mundo virtual / objetos

Cenario
o [luminacao
o Spot
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Processo Grafico
Cena — Mundo virtual / objetos

Lighting Only

Cenaério
o Foto

o Camera frontal

CineCamera_Shot2

\

FilmbackPreset: 16:9 Digil;fl[m | Zoﬂ\' rZ -\
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Processo Grafico
Cena — Mundo virtual / objetos

Cenaério
o Foto

o Camera lateral

CineCamera_Shot3
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Processo Grafico
Cena — Mundo virtual / objetos

Cenaério

> Foto
o Cameras
o Lateral
o Traseira
o Frontal

i o

CineCamera_Shot3 CineCamera_Shot1 3 CineCamera_Shot2

\

FilmbackPreset: 16:9 Digital Film | Zoom: 24mm | Av: 1.4 " 3 FilmbackPreset: 16:9 Digit;-film | Zaﬂ\t 24mm | Av: 1.4
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Processo Grafico
Ferramenta (Editor)

Ferramenta

UNREAL

Game

Modelagem
lluminacao

Animacao / Simulacao
Filmagem
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Processo Grafico
DEMO UNREAL

Ferramenta

UNREAL

Game

Modelagem
lluminacao

Animacao / Simulacao
Filmagem
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3D
Interactive
Computer
Graphics

UNREAL
(demo)

" i TRl




3D
Interactive
Computer
Graphics

Maia Modeling (rocket)
(demo / video)

sooecoosossoorrny f

N
(@)
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Processo Grafico
Criacao - Modelagem

Criacao do Mundo Virtual

o Construcao dos objetos
o Composicao da cena

o Descricbes geométricas
o Posi¢cdes — Dimensoes

o Descricdes topoldgicas
o Relacdes — Conexdes
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Processo Grafico
Criacao - Modelagem

- Representacao
o Geometria — coordenadas
° [xyzw]
o Topologia — estrutura / conectividade

> Pontos

o Arestas — linhas '

o Faces — superficies ‘
o SOlidos — objetos / corpos

TELA DE MODELAGEM
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Processo Grafico
Criacao - Modelagem

Pontos & Linhas
Wireframe

Superficies
Planas
Poligonos
“Soft” free form
Bezier
SPLINES
NURBS

Sdlidos

» Basicos

« Composicdes
 Deformacdes
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Processo Grafico
Criacao - Modelagem
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Processo Grafico
Criacao - Modelagem

o Construcao / Definicao / Modelagem
o Ferramentas para manipular

o Geometria — coordenadas
° [xyzw]

o Topologia — estrutura / conectividade
> Pontos
o Arestas - linhas
o Faces — superficies
> SOlidos — objetos / corpos

TELA DE MODELAGEM
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Processo Grafico
Criacao - Modelagem

- Manipulando modelos geomeétricos
o Modelagem Geométrica Interativa
o Bibliotecas de Modelos

o Modelagem Procedural
o Captura 3D

TELA DE MODELAGEM
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Processo Grafico
Preparacao — Materiais

Materiais: texturas / cores

> Definem o comportamento visual
o relacao entre objeto (material) e luz (iluminacao)
o Técnicas
o Padrdes sintetizados (procedimentos computacionais)

o Fotografias
o Definidos artisticamente (pinturas)

TELA MATERIAIS
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Processo Grafico
Preparacao — Materiais

Materiais: texturas / cores

> Definem o comportamento visual
o Interacao (reflexao / refracao /dispersao / propagacao)
o Luz — Superficie
o Luz — Meio
o Técnicas

o Simulacdes fisicas dos processos que ocorrem na interacao da luz com a
matéria (“scattering”)

o Simplificacdes com objetivo de produzir efeitos visuais equivalentes

TELA MATERIAIS

PSI3572 FUNDAMENTOS: GRAPHICS PROCESS 2020 Marcio Lobo Netto 28




Processo Grafico
Preparacao — lluminacao

Fontes Luminosas
o Definicao
o Pontual, direcional, spot

o Cores, intensidade

> Distribuicao Tn'n'l' €
o Posicionamento e direcionamento

I TELA ILUMINACAO
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Processo Grafico
Preparacao — lluminacao

Fontes Luminosas
o Definicao
o Pontual, direcional, spot
o Cores, intensidade
> Posicionamento e direcionamento

o Sombra

*
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TELA ILUMINACAO




Processo Grafico
Preparacao — lluminacao

Fontes Luminosas
o Definicao
o Pontual, direcional, spot

o Cores, intensidade
o Posicionamento e direcionamento

o Sombra
o Reflexao

TELA ILUMINACAO
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Processo Grafico
Preparacdao — Animacao / Simulacao

Dinamica do Mundo Virtual - movimentos

> Animacao dos objetos
> Dinamica da cena

> Reposicionamentos e Deformacdes geomeétricas
o Movimentacgdes

o Alteracdes topologicas
o Mudancas
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Processo Grafico
Preparacdao — Animacao / Simulacao

Incluséo do tempo
Coisas acontecem ao longo do tempo

Mudancas ocorrem
Movimentos
Deformacdes

Movimento
o objetos
o camera

Trajetérias

& —@

Deformacdes 84:7 *
(%
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Processo Grafico
Preparacdao — Animacao / Simulacao

Manipulando Objetos

> Movimentacao & Deformacao
o Definicao / Especificacao
o Computacao (leis: fisica, comportamento)
o Captura

TELA ANIMACAO
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Processo Grafico
Sintese da Imagem/Video (rendering)

Processo fotografico / filmagem (geracao da imagem)

Rendering
o representacao
o Procedimentos

TELA RENDERING




Processo Grafico
Sintese da Imagem/Video (rendering)

Técnicas

o Simulacdes fisicas (Ray Tracing / Radiosity / Particle Tracing)

o Aproximacdes produzindo efeitos visuais aceitaveis
o Convincentes (resultados semelhantes a realidade)
o Convenientes (efeitos visuais desejados)

TELA RENDERING
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3D
Interactive
Computer
Graphics

S I G G RA P H CO U rSE Introduction to
. 3D Computer Graphics
(conceitos)




B o a@on awl-

Introduction to
3D Computer Graphics

a1l LEST &

SIGGRAPH 2013 Course

Introduction to 3D CG
Andrew Glassner

https://www.youtube.com/watch?v=zxQjllViRBE
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https://www.youtube.com/watch?v=zxQjlIViRBE

SIGGRAPH
2013 Course

Introduction
to 3D CG

Andrew
Glassner

e T e i LG ! S e B



SIGGRAPH
Course

Tool

ambiente de trabalho
criacdo

preparacdo
filmagem

“Luzes Camera A¢ao”

D= & SES & SEe




SIGGRAPH
Course

Modeling

solidos primitivos
wireframe view
diferentes perspectivas
bounding box




SIGGRAPH
Course

Modeling

free form surface
estruturas de apoio




SIGGRAPH
Course

Simulating '

particulas
fluidos
fumaca / vento

espago —tempo
equacoes diferenciais




SIGGRAPH
Course

Modeli
eeiing i Modifying Models




SIGGRAPH
Course

Modeling

morphing
mesclando formas




SIGGRAPH
Course

Modeling Lathe, Extrude, Loft

o 0 —

Bz as@as el & ¥

estrusao

------




SIGGRAPH
Course

. . T .
Animating Closer Look at Animation

espaco - tempo
trajetorias
mudanca de posicao




SIGGRAPH
Course

Animating

espaco - tempo
movimento
deformacao
corpos rigidos
corpos articulados
corpos flexiveis
fluidos

esqueleto
keyframe




SIGGRAPH
Course

Simulating =

cinematica (trajetoria)

dinamica (forgas)

tempo — espacgo
equacoes diferenciais

fisica
comportamento



SIGGRAPH
Course

Materials i
Texture




SIGGRAPH
Course

Rendering

Movie
Photograpy




3D
Interactive
Computer
Graphics

SIGGRAPH Course
(video - online)

Introduction to
3D Computer Graphics




Videos

Modeling
Material
Animation
Fluids

Rendering
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MODELLING
Models

Collections

Meshes

Deformable

Deformables

Cloth

MATERIAL

Fabric

RENDERING

Sampling

ParticipatingMedia
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ANIMATION

Impact

Curtain

FLUIDS

53


../../_SIGGRAPH-Videos/SIGGRAPH_M-Models.mov
../../_SIGGRAPH-Videos/SIGGRAPH_P-Collections.mov
../../_SIGGRAPH-Videos/SIGGRAPH_M-Meshes.mp4
../../_SIGGRAPH-Videos/SIGGRAPH_M-Deformable.mp4
../../_SIGGRAPH-Videos/SIGGRAPH_M-Deformables.mp4
../../_SIGGRAPH-Videos/SIGGRAPH_M-Cloth.mp4
../../_SIGGRAPH-Videos/SIGGRAPH_T_FabricApearence.mp4
../../_SIGGRAPH-Videos/SIGGRAPH_R-Sampling.mp4
../../_SIGGRAPH-Videos/SIGGRAPH_R-Lights-ParticipatingMedia.mp4
../../_SIGGRAPH-Videos/SIGGRAPH_T_FabricApearence.mp4
../../_SIGGRAPH-Videos/SIGGRAPH_A-Curtain.mp4
../../_SIGGRAPH-Videos/SIGGRAPH_F-Bubles.mp4
../../_SIGGRAPH-Videos/SIGGRAPH_F-Fluids.mp4
../../_SIGGRAPH-Videos/SIGGRAPH_F-Water.mov

CO“CIUS%O Discussé&o
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