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Novo acelerador de elétrons é a maior e mais complexa estrutura de pesquisa do Pais e
sera colocada a disposi¢cao de pesquisadores do Brasil e do exterior

Por fora, parece um disco voador, do tamanho do estadio do Maracana. Por dentro,
a sensacao é de estar caminhando em outro mundo, na fronteira da tecnologia,
cercado de inovagao por todos os lados. E o mais incrivel: quase tudo feito por aqui
mesmo, projetado por cientistas brasileiros, desenvolvido por empresas nacionais e
construido - a muito custo - no periodo de maior aperto financeiro da ciéncia
nacional.

O Sirius, a nova fonte de luz sincrotron do Brasil, sera inaugurado oficialmente
nesta quarta-feira (14) pelo presidente Michel Temer e o ministro de Ciéncia e
Tecnologia, Gilberto Kassab no CNPEM (Centro Nacional de Pesquisa em Energia
e Materiais), em Campinas. Or¢ado em R$ 1,8 bilhdo, € o projeto mais grandioso e
tecnologicamente complexo da ciéncia brasileira.

Veja também:

= As mentes por tras do maior acelerador de particulas do Brasil
(https://noticias.uol.com.br/ciencia/ultimas-noticias/bbec/2018/11/13/chinesa-
e-paraibano-bolsista-quem-sao-as-mentes-por-tras-da-maior-infraestrutura-
cientifica-do-brasil.htm)

= Brasil tem laboratério com "microscoépio gigante": saiba do que ele é capaz
(https://noticias.uol.com.br/cienciallistas/trago-boa-fama-e-pesquiso-tudo-
conheca-o-acelerador-de-eletrons-do-brasil.htm)

A obra que mais parece um estadio de futebol é um acelerador de elétrons, usado
para produzir luz sincrotron. Funciona como um grande microscopio, que permite
estudar praticamente qualquer material. O prédio do Sirius possui 15 metros de
altura e 68 mil metros quadrados.

A maquina propriamente dita - um acelerador de elétrons com mais de 500 metros
de circunferéncia, que produz a luz sincrotron - esta em fase final de montagem, e
deve entrar em operacao no segundo semestre de 2019. Com ela, cientistas
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poderao fazer imagens 3D de altissima resolucao e investigar a fundo a estrutura
molecular de qualquer tipo de material.

Se o dinheiro nao minguar e as milhares de pecas que compdem o acelerador
funcionarem com a precisao nanomeétrica necessaria, o Sirius sera uma das fontes
de luz sincrotron mais poderosas do mundo, num pais onde os investimentos em
ciéncia s6 cairam nos Ultimos anos.

Felipe Souza/BBC News

Primeira sala onde os elétrons sao acelerados antes de serem guiados para o acelerador
principal do Sirius

"Resiliéncia é o nome do jogo", disse ao Estadao Conteudo o fisico Anténio José
Roque da Silva, que pilota o projeto desde 2009, inicialmente como diretor do
Laboratério Nacional de Luz Sincrotron (LNLS) e agora, como diretor-geral do
CNPEM.

Nao foram poucos os momentos em que o projeto esteve ameagado pela falta de
recursos. A construgcao comecou em 2015, em meio a explosao da crise econdémica
nacional.

A salvagao, segundo Silva, foi a inclusao do Sirius no Programa de Aceleragao do
Crescimento (PAC), a partir de 2016, o que deu ao projeto um status diferenciado
dentro da estrutura politica e administrativa do governo federal. "Foi o que nos
permitiu sobreviver, mesmo com todas as dificuldades."

Made in Brazil

A concepcao do projeto comegou em 2009, quando ficou claro que a atual fonte de
luz sincrotron do LNLS - chamada UVX, de 1997 - estava tecnologicamente
defasada, apesar de funcionar muito bem e até hoje atender mais de 1 mil
pesquisadores por ano.

Felix Lima/BBC
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Maquina responsavel por gerar elétrons, que sao acelerados até atingirem a velocidade
da luz e formar a luz sincrotron

Inicialmente, seria uma maquina de terceira geragao, como tantas outras que
estavam sendo construidas no mundo. Em 2012, porém, um comité recomendou
que fosse feito um "upgrade", para uma maquina de quarta geragao - coisa que
ainda nao existia no mundo. E o desafio foi aceito.

"Em vez de comecar atras, era a oportunidade de sair na frente", lembra Silva.
Muitos disseram que era impossivel, mas o projeto foi em frente. "Reprojetamos
tudo, e o Sirius ganhou destaque mundial. Todo mundo comecou a desenhar novas
maquinas com base na nossa tecnologia."

Cerca de 85% do projeto esta sendo contratado dentro do Brasil, incluindo o
desenvolvimento e a fabricagao das pecas mais sofisticada do acelerador e das
estacOes experimentais, chamadas de "linhas de luz".

O primeiro feixe de elétrons foi gerado em maio, no aparelho conhecido como Linac,
que agora esta sendo conectado ao primeiro anel de aceleracao, conhecido como
Booster.

O anel principal, de onde sao extraidos os feixes de luz sincrotron, esta em fase
inicial de montagem, com conclusao prevista para abril ou maio. Tera inicio, entao,
uma longa fase de testes, até que o Sirius possa ser aberto para uso da
comunidade cientifica. Nessa primeira fase, estao previstas seis linhas de luz, com
mais sete planejadas para 2021. Mas o prédio foi construido para abrigar até 40.

"E uma maquina que serd competitiva por muitos anos", diz o diretor cientifico do
LNLS, Harry Westfahl Junior.

Veja como funciona a fonte de luz sincrotron:
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E A LUZ SINCROTRON, QUE O ELETRON
EMITE QUANDO E DESVIADO NA CURVA

UM PRISMA ESCOLHE'O COMPRIMENTO"

DE ONDA QUE ATRAVESSA A AMOSTRA’

Luz vai permitir investigar estrutura interna de materiais

A complexidade tecnoldgica de uma fonte de luz sincrotron como o Sirius é imensa.
De uma forma geral, porém, essas maquinas podem ser pensadas como grandes
microscopios, ou tomografos, que os cientistas utilizam para fazer imagens,
enxergar a estrutura molecular e estudar as propriedades de materiais.

Pode ser uma proteina, uma célula, um 0sso, um grao de areia, uma planta, uma
rocha, um plastico, uma liga metalica ou um fossil. Qualquer coisa.

Além da pesquisa académica, a técnica é muito usada pelas indUstrias quimicas, de
petroleo, farmacos e cosméticos.

A fisica Nathaly Archilha, pesquisadora do CNPEM, por exemplo, utiliza a luz
sincrotron para estudar as propriedades de rochas que formam reservatorios de
petréleo e gas natural. "Entender essa estrutura é fundamental para otimizar os
processos de extragao do 6leo”, explica.

Com a luz sincrotron do UVX, ja é possivel enxergar a malha porosa interna das
rochas, onde fica estocado o 6leo — com o diametro de alguns fios de cabelo. Ja
com o Sirius, sera possivel fazer uma tomografia 4D dessas amostras, visualizando
em tempo real, e condigOes reais de temperatura e pressao, como o 6leo flui por
dentro desses poros.
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Além disso, o tamanho das amostras podera ser muito maior, e o tempo de
imageamento sera muito menor. Uma imagem que leva horas para ser feita no UVX
podera ser feita em segundos no Sirius.

*Com reportagem de Herton Escobar, do Estadao Conteudo
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