Alfabetizacao Cientifica e
Museus: aspectos teoricos
e metodologicos



O que e Alfabetizacao Cientifica?

Voce se considera uma pessoa alfabetizada
cientificamente?

O que significa ser um individuo cientificamente
alfabetizado?

Onde ocorre o processo de alfabetizagao cientifica?

Como ocorre o processo de alfabetizacao cientifica?



Atividade 3 - Analise de materiais educativos

na perspectiva da Alfabetizacao Cientifica

Realizar em duplas/trios a analise do Roteiro
de visita da Trilha da Nascente do JB/SP
desenvolvida por Rodrigues (2017).

Responder as seguintes questoes:

Esse roteiro tem potencial para promover a AC?
Por que?

Em caso positivo, identifique 3 aspectos no roteiro
que podem contribuir para este processo



Alfabetizacao Cientifica

Alfabetizacao cientifica ou Letramento cientifico?

Termo em inglés: scientific literacy

Rapido historico do tema:

Preocupacao nos anos de 1960/70 com acesso ao conhecimento
cientifico em meio ao contexto pds-guerra e crescimento dos
movimentos sociais

Inicialmente o foco era no conceito e no modelo de deficit

Hoje, cada vez mais se enfatiza a relevancia de uma compreensao
sociologica da ciéncia

Alfabetizacao Cientifica (AC): breve definicao

processo que ocorre ao longo da vida e que busca promover a
compreensao e a apropriagao dos conhecimentos relacionados a
ciéncia.



Alfabetizacao cientifica: para alem

do conceito cientifico

Envolve interpretar, atribuir significados e analisar

Ter habilidades para tecer as conexdes entre o
conhecimento adquirido e seu cotidiano, avaliar
situagoes e tirar conclusdes baseadas em evidéncias

Engloba tomar decisoes tanto na vida pessoal quanto
na vida em sociedade e ter consciéncia das complexas
relacoes entre ciéncia e sociedade

Entender e apropriar-se do conhecimento cientifico
fomenta a participacao das pessoas como cidadaos
conscientes de seu papel no desenvolvimento social



Estudando AC nos museus

ALFABETIZACAO CIENTIFICA: Contexto educagdo nao
formal

Contier e Marandino (2015, p.5):

"[...] € um processo que ocorre ao longo da vida que
pressupoe o conhecimento dos conceitos cientificos
basicos, nogbes sobre sua epistemologia, a conscientizagao
sobre as complexas relagdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade e almeja um posicionamento dos cidaddos. Parte
significativa deste processo acontece durante anos de
educacao formal, mas diversas outras situacoes e
instituicoes contribuem no seu desenvolvimento, como e o
caso dos museus de tematicas cientificas”



Mas o que sao museus?

Sao instituicoes permanentes, sem fins lucrativos, a servico da sociedade
e seu desenvolvimento, abertos ao publico, que adquirem, conservam,
pesquisam, comunicam e exibem o patrimonio tangivel e intangivel da
humanidade e de seu ambiente para fins de educacao, estudo e prazer.

Na area de ciéncias naturais incluem museus de historia natural, museus
de ciéncia e tecnologia, centros de ciéncia, zooldgicos, jardins botanicos,
hortos e hebarios, sitios arqueologicos, entre outros.

Museus: espagos de educagao nao formal e de divulgacao da ciéncia.

Museus: espagos com grande potencial para o desenvolvimento da AC.
Mas como avaliar?



Estudando AC nos museus

Ferramenta tedrico-metodoldgica

Analise de diversos tipos de iniciativas de
comunicagao publica da ciéncia: exposicoes,
atividades e materiais educativos, atividades
de divulgacao cientifica, visitas, etc.

Desenvolvida por Cerati (2014); versao atual
de Norberto Rocha (2018):




A ferramenta teorico-metodologica

para analise de AC em museus

INDICADOR
CIENTIFICO

%

Conhecimentos e
conceito cientificos,
pesquisas cientificas

e seus resultados

1b

Processo de producao
de conhecimento
cientifico

1a

1c

Papel do pesquisador
no processo de
producdo do conheci-
mento

‘ INDICADOR

INTERFACE SOCIAL

2a

Impactos da ciéncia
na sociedade

2b

Influéncia da economia
e politica na ciéncia

2C

Influéncia e participa-
cao da sociedade na
ciéncia

3a

Instituicoes envolvi-
das na producao e
divulgacdo da ciéncia,
seus papéis e missoes

3b

Instituices financia-
doras, seus papéis e
missoes

3¢

Elementos politicos,
histéricos, culturais e
sociais ligados a
instituicao

@ INDICADOR

INTERACAO
4a

Interacao fisica

4b

Interacao estético-
afetiva

4c

Interacao cognitiva



Indicador Cientifico

A compreensao de conteudos cientificos € o ponto de partida para o
processo de AC dos individuos, sendo elemento chave em uma a¢do de
educacao informal e de divulgacao cientifica que objetiva fomentar a AC.

Inclui a apresentagao de aspectos inerentes ao conhecimento cientifico,
como termos e conceitos, teorias, ideias e seus significados, mas
também os processos e produtos da ciéncia.

Inclui aspectos relacionados a natureza da ciéncia: ideia de que a ciéncia
é fruto de tentativas, um processo empirico, baseado em teoria e fruto
de inferéncias, imaginacao e criatividade humana, além de ser
socialmente e culturalmente implicada



Indicador Cientifico

Inclui ainda as pesquisas cientificas consolidadas e em andamento, seus
processos, resultados, aplicagdes, inovagoes, contribuindo para que o
cidadao possa se envolver e se posicionar sobre eles.

Esta contemplado neste indicador o papel que o pesquisador assume no
processo de producao do conhecimento e em um cenario da
comunicagao da ciéncia envolvendo-o em aspectos relativos a divulgagao
de seu trabalho, a apropriacao dos resultados pela sociedade (e pelo
mercado)

Atributos:
Conhecimentos cientificos, conceitos cientificos, pesquisas cientificas e seus resultados
Processo de produc¢ao do conhecimento cientifico
Papel do pesquisador na produgao do conhecimento



Indicador Interface Social

Enfatiza uma compreensao das relagdes entre a ciéncia e a sociedade e 0
entendimento do significado sociocultural da ciéncia, envolvendo
aspectos tanto da influéncia e impactos da ciéncia, tecnologia e
inovacao/C, T&I na sociedade, como da influéncia e da participagao da
sociedade diante da C, T&l

Base na abordagem da Educagao Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-
Ambiente (CTSA), que defende a participagao da sociedade na tomada
de decisdes pessoais e coletivas e nos rumos do desenvolvimento
cientifico-tecnologico, em um modelo democratico de tomada de
decisao

Inclui a abordagem de temas que revelam controveérsias externas a
ciéncia, ou seja, que evidenciam as influéncias mutuas entre ciéncia e
sociedade, concebendo a apropriagao social da ciéncia enquanto
construcgao social



Indicador Interface Social

Evidencia o exercicio pleno da cidadania, o fortalecimento da formacgao
de uma cultura cientifica e a constru¢ao de uma visao critica acerca do
processo do conhecimento cientifico pelos cidadaos, reconhecendo a
ciéncia e a tecnologia como processos sociais, com potencialidades,
responsabilidades, limitagoes e com fortes implica¢des para a sociedade

Base na educacao cientifica humanistica na perspectiva de Paulo Freire,
que propoe uma leitura critica do mundo para a transformacao da
realidade.

Atributos:
Impacto da ciéncia na sociedade
Influéncia da economia e politica na ciéncia
Influéncia e participacao da sociedade diante da ciéncia



Indicador Institucional

Evidencia o desenvolvimento de uma pesquisa: rede de trabalho e
trabalhadores de diferentes niveis que sao geridos pela politica das
instituicoes a qual essa pesquisa se vincula.

Essa rede inclui tanto os cientistas, assistentes e técnicos envolvidos no
processo de producao do conhecimento cientifico, como as equipes de
limpeza, administragao ou seqguranga que contribuem para o
funcionamento diario das institui¢des cientificas.

Nessa rede ha um grupo de interesse na promogao da AC que
comunicam a ciéncia para diversos tipos de publicos, que buscam uma
aproximacgao com o conhecimento cientifico respondendo assim a
crescente demanda do publico por oportunidades de dialogo sobre
questoes cientificas contemporaneas



Indicador Institucional

Expressam aspectos politicos, cientificos e culturais relacionados com o
fomento da ciéncia e a fungao social de pesquisa, educacao e
comunicagao publica da instituicao

Atributos:
|dentificagdo da missdo institucional
|dentificagdo das instituicoes financiadoras
Elementos politicos, histdricos, culturais e sociais ligados a instituicao



Indicador de Interacao

A literatura sobre AC destaca a relevancia de se considerar as formas e a
qualidade da interacao e da participacao do publico nas diferentes
experiéncias educacionais e de comunicagao publica da ciéncia

Expressa a maneira com que o publico interage com as a¢des educativas
propostas pelos museus de ciéncias e outras iniciativas de divulgacao
cientifica, buscando entender o potencial das interagées do ponto de
vista do fisico, estetico-afetivo e cognitivo para a promocgao da AC

Evidencia as diferentes formas de acesso e a interacao da audiéncia

Atributos:
Interacao fisica
Interacao estético-afetiva
Interagdo cognitiva



Mas quanto? A busca por uma

escala

ESCALA

* Aferir e representar “como” e “com qual

frequéncia” os atributos aparecem em cada um
dos 150 modulos;

* Apontar a intensidade dos atributos;

* Aprofundar a forma de analise de cada atributo.



Mas quanto? A busca por uma

escala

ESCALA 2

| 3\
|
AUSENTE ! @ Nao apresenta nenhuma das caracteristicas dos atributos
|
______________________ D O TR O PO e
SUPERFICIAL |
g o (r—— | Apresenta uma das caracteristicas do atributo de forma superficial
apresentacdo nomeagdo identificacao
|
indicacdo  fragmentacdo  implicito Pmmmmm e e e e e e e e e e e e m e mm e m—— -
acoes mecinicas bdsico rasa  pontual ) - ) )
e ' Apresenta mais de uma caracteristica do atributo de forma superficial
pouca participagdo  individual |
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ |_________________________________________
|
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- - — | Apresenta e aprofunda uma caracteristica do atributo
definicdo  explicagdo  contextualizagio
discussdo  detalhamento  complexo e
. . . . . |
(R GERaRE ) | o Apresenta e aprofunda mais de uma caracteristica do atributo
experimentacao imersao motivacao :
engajamento participacao  coletivo (- -~~~ - TT T oToTmTTmTTmTT T
w— — |
dialogico  explicito | o Apresenta e aprofunda todas ou a maioria das caracteristicas do atributo
|
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INDICADORES DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA

MODELO DE ESTUDO DE ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA NA EDUCAGAO

EM MUSEUS E NA DIVULGAGAO CIENTIFICA ‘ T
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Pesquisas usando a ferramenta

Exposicao da Trilha da Nascente no JB/SP: Tania Cerati (2014) — exposicao e
publico

Desenvolvimento de agdes Museu Vai a Praia/MAST: Eliane Mingues (2015)

Acoes de educacgao e popularizacao da ciéncia em projetos do INCTs — Denise
Oliveira (2016)

Desenvolvimento de um roteiro para promogao da AC na Trilha da Nascente
no JB/SP —analise de uma familia: Juliana Rodrigues (2017)

Materiais educativos e publico do Zoo de Sorocaba: Marcia Fernandes (2017)
Exposicao de 4 museus itinerantes/moveis: Jessica Norberto Rocha (2018)

Publico em 2 exposi¢oes — Museu de Microbiologia do Ibu e MCT/PUC-RS —
Graziele Scalfi (em andamento)



Alguns resultados de pesquisa

Presenca de todos os indicadores, mas nem de
todos os atributos

Enfase em indicadores cientifico e de interacao

Cientifico:
presenca - conceitos e ideias

auséncia/pouca presenca — producao do conhecimento e
papel do pesquisador

Interacao: todos os atributos



Alguns resultados de pesquisa

Auséncia ou pouca presenca de indicadores
de interface social e institucional

Nao ha identificagao institucional das a¢oes
Aspectos politicos, econdmicos nao explorados

A sociedade pouco participa da producao da
ciéncia



Dissertacao de Mestrado

ESTUDANDO A ALFABETIZACAO
CIENTIFICA POR MEIO DE VISITA
ROTEIRIZADA A UMA EXPOSICAO DE
JARDIM BOTANICO




"Roteiro de visita" é aqui definido como um material de
orientacao que auxilia o visitante a integrar e organizar
objetos de referéncia, atrativos, equipamentos, servicos e
infraestrutura de apoio para a reconhecimento e exploracao
de um determinado espago. Tendo, assim, o potencial de
conduzir e favorecer, direta ou indiretamente, a
compreensao da informacgao exposta de forma mais precisa
e com maior facilidade e pode ser capaz de auxiliar o
visitante a se organizar antes e no momento da visita.



Perguntas de pesquisa:

= Serao as visitas roteirizadas boas estratéegias para
promover a AC dos visitantes nos JBs?

= Roteiros de visita calcados nos principios da AC
podem ser eficazes para promover este processo em
visitantes de Jardins Botanicos?

= Como?
" Qual seu potencial e limita¢des?



Objetivos

Objetivos gerais

Analisar o processo de alfabetizacao cientifica em visitas de familias ao
Jardim Botanico de SP a partir do uso de um roteiro elaborado sob a
perspectiva da AC em museus;

Compreender o papel do roteiro de visita a Trilha da Nascente do JB de SP
como estratégia para a promocao do processo de AC junto a familias que
visitam este local.

Obijetivos Especificos
Desenvolver um roteiro de visita a uma exposicao do JB que favoreca o
processo de AC nos visitantes;

Aplicar o roteiro com visitantes do JB, analisando o potencial do uso dessa
ferramenta no processo de AC do publico.



METODOLOGIA

AREA DE ESTUDO: TRILHA DA Composta por vegetacao
NASCENTE DO RIACHO DO remanescente de Mata Atlantica; e

IPIRANGA suspensa; produzida com madeira
de reflorestamento; acessivel.
Inaugurada em 2006 e recebe cerca
de 10.000 mil visitantes/més.

360 m de percurso Unico; trés
pontos de observacao.

SUJEITOS

» Grupo amostral: familias
* 50% dos visitantes do JBSP

Instrumento de pesquisa
" Producao de um roteiro que

- s % {
— . B0 ==

JB de SP/ Parque Estadual das Fontes do

Ipiranga (PEFD). promovesse a AC



A CONSTRUCAO DO

O ROTEIRO DE VISITA "TRILHA DA NASCENTE"

Fundamentacao teorico-metodologica para construgao do
roteiro

Referéncia na tese de doutorado de Tania Cerati — GEENF
(Cerati, 2014) — compartilhamento de instrumentos de
coleta e de dados no grupo de pesquisa

Indicadores de Alfabetizacao Cientifica
Segmentos de Dialogos Representativos

Dados obtidos com familias ao longo da Trilha na tese
de Cerati (2014)



Etapas de producao do roteiro

“Trilha da Nascente”

Levantamentos prévios de
informacoes histdricas e
curiosidades locais

Critérios para a coleta e organizagao
das informacdes.

4 visitas p/ observagao e coleta de

Construcao de uma tabela
elementos e temas

Obs. Todos os Indicadores de AC sao contemplados nos
textos do roteiro.

Gigao mdi;e
dos animals

Visualizacao impressa e
distribuicao das tarefas do visitante
pelo percurso



Elaboracao da versao

Sobre o Layout
Contratacao de uma ilustradora

e de um designer

Opcao pela representacao
naturalistica

Producao do conteddo: o
desafio
Apoio do INCTTOX/CNPq

il

icone Subtitulo Texto complementar ao subtitulo Texto principal Texto secundario

Fornecer uma informacao (por vezes|Comando para a atividade a ser| Comando para a leitura de

Chamar a aten¢ao| destacada no subtitulo) ou destacar realizada. Engloba um placas (dicas) ou informacoes
do visitante acao do visitante relacionada aos | questionamento pontual e/ou | sobre as acdes, sejam elas os
sentidos (percep¢ao). reflexivo questionamentos pontuais.

Descubra quais sao e ao que 0s
pesquisadores fazem para Leia a placa 2 e descubra!
recuperar a mata.

Nesta trilha existem espécies nativas

B Vocé sabia? .
que se tornaram invasoras?




Validacao do roteiro

Analise informal com um grupo de criancgas;
* Equipe do Jardim Botanico;

* Membros do GEENF,;

= Publico (piloto): 03 familias;

= ConsideracoOes feitas pela banca



Registre!

Expresse aqui
suas impressoes
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presentes naTrilha
interagem neste
ambiente?

Nomelodocaminho
tinha umadrvore..
At dumspada -
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Atilha estdnserida na
Mata Atintica rea que possui
ersidade do planetal

atrilha, vocé poderd notar
myraluminosdade
Natemperatura, além

diferentes; % SO0
formatos e texturas Vam

Como usar este roteiro?
O roteiro possui um desenho da trilha
com imagens e atividades. Note também

0s materiis
are registrar.

Este roteiro é seu!
Escreva o seu nome:

Parg,ouae
salbamals!
Ostugossedmurtan

Eniga [
dsepuniontiomns
N

L | Esteroteiro é seu!
ST Escreva o seunome:




Resultados

¥ p

TOTAL DE VEZES
w

Indicador Cientifico Indicador Indicador Interface Indicador
Institucional Social Estético/Afetivo
Presenca de indicadores de AC identificadas nos

eixos tematicos
Fonte: Autoria prépria



