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Retomando a Atividade 1

O gue destacariam do texto de Latour e Woolgar (1997) sobre o
“funcionamento”da ciéncia?

— Vida social do cientista (familia, amigos, lazer)

— Trabalho em equipe (troca de informacdes e colaboracao com outros
cientistas,

— Interacao com outros funcionarios do laboratério, producao de
publicacdes em conjunto)

— Locais de pesquisa (laboratério e campo)

— Financiamento das pesquisas (se ha financiamentos, de onde vem o
dinheiro, como é usado e quais as relacdes com as agéncias
financiadoras)

— Diferencas em como sao realizadas as pesquisas nos diversos campos
da ciéncia (Biologia, Historia, Fisica, etc.)

— A atuacao do cientista como pesquisador, que trabalha em equipe, e
nao descobridor “solitario” de novidades “incriveis”



Retomando a Atividade 1

* Sobre o texto “Num mundo sem fatos corremos riscos”
— O que é ciéncia?
— Fato X Verdade
— Papel das evidéncias
— O que € um mundo pos-fatos?

— A quem interessa um mundo pos-fatos? Verdadem fato e
relacoes de poder

* Reflitam agora sobre o que € ciéncia e cientista
comparando nossas discussdes com os desenhos feitos
por vocés na la aula



Atividade 2 — Experiéncias pessoais e
controveérsias sobre ciéncia

* Narrar uma experiéncia controversa pessoal ou
conhecida envolvendo temas de ciéncias naturais

* |dentificar a origem e os atores envolvidos na
controvérsia

* |dentificar diferentes pontos de vistas sobre a
experiéncia socializada, promovendo a reflexao
sobre as relacdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade nas dimensodes individuais e coletivas.



O que é Alfabetizacao Cientifica?

Vocé se considera uma pessoa alfabetizada
cientificamente?

O que significa ser um individuo cientificamente
alfabetizado?

Onde ocorre o processo de alfabetizacao cientifica?

Como ocorre o processo de alfabetizacao cientifica?



Qual ideia de Alfabetizacao?

e Criticas e varios termos: AC, letramento cientifico,
literacia cientifica, enculturacao em ciéncia

* Paulo Freire: compreensao critica do ato de ler nao
apenas a palavra, mas também, e essencialmente, o
mundo: Isto porque “a memorizacao mecanica da
descricao do objeto nao se constitui em conhecimento
do objeto.” (FREIRE, 1988, p. 17)

 Conhecer implica estabelecer relacdes entre texto e
contexto, palavra e mundo, processo dialégico no qual
a curiosidade ingénua vai sendo superada rumo a
curiosidade epistemologica, “critica, insatisfeita,
indocil” (FREIRE, 1996, p. 32)



Alfabetizacao cientifica: para além do
conceito cientifico

Envolve interpretar, atribuir significados e analisar

Ter habilidades para tecer as conexoes entre o
conhecimento adquirido e seu cotidiano, avaliar
situagoes e tirar conclusdes baseadas em evidéncias

Engloba tomar decisbes tanto na vida pessoal quanto
navida em sociedade e ter consciéncia das complexas
relacoes entre ciencia e sociedade

Entender e apropriar-se do conhecimento cientifico
fomenta a participacao das pessoas como cidadaos
conscientes de seu papel no desenvolvimento social



Consensos na definicao de AC

e Sasseron e Carvalho (2008): 3 eixos
estruturantes da alfabetizacao cientifica:

1. Compreensao basica de termos, conhecimentos e
conceitos cientificos fundamentais;

2. Compreensao da natureza das ciéncias e dos
fatores éticos e politicos que circundam sua pratica;

3. Entendimento das relacdes existentes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente.



Estudando AC nos museus

{,__ALFAI|3ETIZA(_;I\O CIENTIFICA: Contexto educacdo ndo
orma

Contier e Marandino (2015):

“[...] é um processo que ocorre ao longo da vida que
pressupoe o conhecimento dos conceitos cientificos basicos,
nogoes sobre sua epistemologia, a conscientiza¢ao sobre as
complexas relagcdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade e
almeja um posicionamento dos cidadaos. Parte significativa
desté processo acontece durante anos de educacao formal,
mas diversas outras situacoes e institui¢des contribuem no
seu desenvolvimento, como é o caso dos museus de
tematicas cientificas



Ferramenta tedrico-metodologica para
estudo e acoes sobre AC e Museus

@ INDICADOR

INDICADOR
CIENTIFICO
1a

Conhecimentos e
conceito cientificos,
pesquisas cientificas

e seus resultados

1b

Processo de producao
de conhecimento
cientifico

1c

Papel do pesquisador
no processo de
producdo do conheci-
mento

‘ INDICADOR
INTERFACE SOCIAL

2a

Impactos da ciéncia
na sociedade

2b

Influéncia da economia
e politica na ciéncia

2C

Influéncia e participa-
cao da sociedade na
ciéncia

3a

Instituicdes envolvi-
das na producao e
divulgacéo da ciéncia,
seus papéis e missoes

3b

Instituices financia-
doras, seus papéis e
missoes

3¢

Elementos politicos,
histéricos, culturais e
sociais ligados a
instituicao

INTERAGAO
4a

Interacao fisica

4b

Interacao estético-
afetiva

4c

Interacao cognitiva



AC e Temas controversos

* AC: abordagem do ensino e divulgacao da
ciéncia considerando
— Aspectos conceituals
— Natureza da ciéncia
— Relacdes CTS&A
— Participacao e engajamento



Educacao CTSA

A educacao que diz respeito a ciéncia, tecnologia, sociedade e o
ambiente (CTSA) explora as interfaces entre ciéncia e o mundo
social preparando os estudantes para que possam compreender
temas sociocientificos, tomar decisdes informadas e responsaveis e
atuar em seu contexto

* Busca-se que o individuo esteja apto para compreender e atuar de
forma critica em sua realidade, ter aportes para tomada de
decisdes e reconhecer fatores intrinsecos e extrinsecos (politicos,
sociais, econdmicos, etc.) que influenciam seu cotidiano [Pedretti e
Nazir, 2011].

 Acontece em formas diversas, refletindo ideologias e pedagogias
particulares.



Temas Sociocientificos ou
Socialmente vivos

* Simmoneux, 2016

— Sao temas complexos, questdes abertas que trazem incertezas e estao
pouco estruturados

— S3ao0 o coracao dos desafios de ensino e aprendizagem em um mundo
de incertezas: Envolvem controvérsias sociais e cientificas,
complexidade, construcao de especialidades, acesso a evidéncias e
risco

— Estao ligados ao mundo real. Global ou local logo estao conectados a
identidades dos individuos (género, cultura, politicas, profissao)

— S3o sempre controversos pois desafiam a pratica social e refletem as
representacoes sociais e valores que muitas pessoas consideram
relevante discutir

— Pela sua natureza controversa tem potencial de gerar debates nas
salas de aula [e em contextos de educacdao nao formal]
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Mas o que sdo temas controversos?

Muitos assuntos sociocientificos sao controversos per
se

Tecnologias reprodutivas, pesquisa em células-tronco,
exploracao do espaco, despejo de residuos toxicos,
esgotamento de ozonio e perda de biodiversidade

Sao assuntos tipicamente controversos, cheios de
ambiguidade e sujeitos a diversas perspectivas



Mas o que sao temas controversos?

Um assunto controverso envolve o problema sobre o qual diferentes
individuos e grupos incitam caminhos para uma acao conflitante

Assuntos controversos podem produzir respostas intensas e apaixonadas
por parte das pessoas

Comumente geraram tensodes entre necessidades individuais e
prioridades da comunidade

Envolvem diferentes atores, estimulam a analise da construcao e da
desconstrucao de fatos e teorias, chamam a atencao para oS processos
sociais da ciéncia e sobre como o conhecimento é negociado e utilizado

Envolvem ainda dificuldades relacionadas a significado e moralidade,
distribuicao de recursos, poder e controle



Mas o que sdo temas controversos?

* Uma controvérsia ocorre quando atores discordam de um
ponto de vista

* A controvérsia comeca quando os atores nao podem
ignorar a existéncia um dos outros e termina quando
conseguem criar um compromisso solido de convivéncia

e A palavra controvérsia se refere a qualquer episoédio da
ciéncia e da tecnologia que nao esta ainda estabelecido,
concluido ou encontra-se dentro de uma “caixa preta”. Nos
usamos como um termo geral para descrever incertezas
compartilhadas (Venturini, 2010 apud MACOSPOL, 2007).



Exemplos de temas controversos:
agquecimento global

Henriques e Silva (2017): pesquisas feita pelo Instituto Gallup

— % de americanos que acreditam que os efeitos do aquecimento global ja comegaram, nunca
passou de 61%.

— % de pessoas que concordam que o aquecimento global é resultado da atividade humana é,
por exemplo, de 80% no Brasil, 64% na Suécia, 63% na Franca, 59% na Alemanha, 48% no
Reino Unido e 44% na Holanda.

— Industria da duvida, envolvendo fake news e campanhas de falsas peticdes sobre o tema

Pesquisa do DataSenado (2009) no Brasil : 75% dos entrevistados demonstram
preocupac¢ao com as mudancas climaticas causadas pela acao humana.

Pesquisa lancada este ano sobre a percepcao publica de C&T de jovens no Brasil,
desenvolvida pelo Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Comunicacao
Publica da Ciéncia e Tecnologia (INCT-CPCT)

— jovens manifestam duvidas também sobre controvérsias sociais e politicas que atravessam a
ciéncia.
* 25% acreditam que vacinar as criangas pode ser perigoso;
*  54% concordam que os cientistas possam estar “exagerando” sobre os efeitos das mudancgas
climaticas;
*  40% dos jovens dizem ndo concordar com a afirmagao de que os seres humanos evoluiram ao longo
do tempo e descendem de outros animais.



AS CRIANCAS PODEM E DEVEM SER
CIENTIFICAMENTE ALFABETIZADAS?

QUAL O SIGNIFICADO DESTE PROCESSO
PARA ESTE PUBLICO?



AC e Crianca

Margues e Marandino (2018)
Contexto da educacao infantil: certa tensao no campo

Lei 9394/96: teoricamente ha o reconhecimento da educacao
infantil como primeira etapa da educacao basica, etapa dotada de
caracteristicas préprias nas quais cuidado e educacao devem estar
articulados.

Mudancas nas concepcoes de crianca e de infancia também
contribuem para que seja revista a proposta pedagogica da
educacao infantil: do modelo de preparacao para o ensino
fundamental a importancia de valorizar a infancia e seus modos
proprios de ser e estar no mundo, e a crianca como produtora de
cultura.



AC e Crianca

* Construcao de uma proposta pedagogica para a
Educacao Infantil que considere a crianca e as
infancias:

— como centro do processo

— promova a superacao de uma pedagogia tradicional
gue tem como foco a transmissao de conteudos
fragmentados

— nao podemos falar em “alfabetizacao cientifica” na
educacao infantil pois isso pode representar o retorno
a um modelo dito “escolarizante” que se quer superar.



AC e Crianca

* Incluir a crianca no processo de AC nao significa aderir a
abordagens transmissivas, disciplinares e preparatorias
para a escolaridade subsequente.

— Os conhecimentos do campo cientifico podem estar presentes
nas experiéncias de aprendizagens possibilitadas as criancas de
maneira integrada, participativa e ludica, como um elemento da
cultura mais ampla na qual a crianca se insere.

— Considerar as especificidades da crianca pequena

— Partir da crianca, suas formas préprias de pensar, interagir, ser e
estar no mundo, suas légicas (nas quais fantasia e realidade se
fazem presentes de maneira nao contraditoria) e suas
necessidades (que vao além da cognicao)

— Construir propostas integradoras, pautadas na brincadeira e na
interacao, sao condicoes necessarias a promoc¢ao de processos
de AC que, de fato, tomem a crianca como sujeito, e nao como
objeto.



AC e Crianca

Defende-se a aproximacao entre a cultura da crianca e a
cientifica.

— Alfabetizacao cientifica como processo que ocorre na
escola e fora dela, desde o inicio da insercao da crianca no
mundo, repleto de producoes da ciéncia e da tecnologia.

— AC como objetivo formativo, que visa a apropriacao de
elementos da ciéncia para compreender o contexto social
e participar ativa e criticamente dos processos decisorios.

— AC como direito de todos: direito a educacao, a cultura, ao
conhecimento, a compreensao da realidade em que nos
inserimos, a construcao de leituras de mundo diferentes
daquelas de senso comum.




Processo

Alfabetizacao
Cientifica

Dialogo entre Apropriacao de Participagdo
culturas experiencial saberes social
e cientifica / l \
Conceitos, Relacdes ciéncia,
procedimentos, Nat}lrezé da tecnologia
atitudes s sociedade

Valores/ Projeto de sociedade
ética, respeito ao ser humano, justica social, democracia




EXEMPLOS DE CONTROVERSIAS EM
DIFERENTES AREAS DE
CONHECIMENTO



Muito boa: presenca
de aspectos CTS mas
nao necessariamente de
forma controversa

Siqueira e Scheid, 2015

TABELA 3 — Resultado da andilise dos livros do Ensino Fundamental

CATEGORIAS ANALISADAS

LIVROS Sustentabilid Historia Relagao Proble

ANALISADOS adceTemas OO T:rra H::_I;“ mas  Estilo de
Ensino Fundamental  Emergentes ambie vida

na Ciéncia Evoluga oe ntais
o Meio

Ciéncia
e
Tecnolo

1 LOPES, P. {1993). Escassza E=scazsa Escassa Boa Boa
Ciéncias 6° série: o
ecossistema
ambientes
biologicos. Sao
Paulo: Saraiva.

Escassa

2 SILVA JUNIOR, C. Escassza Escassa Boa Eacassa Boa
SASSON, 5.
SANCHES, P. 5.
B. (1995). Os seres
VIVOS o
ambiente. 580
Paulo: Saraiva.

Escassa

3 LOPES, 5. Boa Muito Boa Muito Muito
MACHADO, A boa boa boa
(1998). O suporte
da Vida ciéncias.
5° serie. Sao
Paulo: Atual.

Boa

4 CRUZ, D. (1998). Escassza Muitz Escassa Escassa Escassa
Ciéncias e boa
Educagao
Ambiental 6% sene.
Sao Paulo: Atica.

Boa

5 BARROS, C. Escassa Boa Escassa Escassa Muito
PAULINO, W.R. boa
{1999). O Corpo
Humanao 7° série.

Séo Paulo: Atica.

Boa

6 CANTO, E.L. Escaszsza Muito Boa Escassa Muito
(2004). Ciéncias boa boa
Naturais:
aprendendo com o
cotidiano, 6%
série. 580 Paulo:

Modema.

Muito
Boa

7 GEWANDSZNAJD Boa Muito Boa Muito Boa
ER, F. (2008). boa boa
Ciéncias: a vida na
Terra. 67 série S&o
Paulo: Atica.

Bog
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Catavento (Navas, 2017)
DROGAS: ANTESE DEpos! ' I'

Corredor da exposicao
“Alertas”



Instalacao educativa
“Prevenindo a Gravidez Juvenil”

Instituto Kaplan e Catavento
Jogo com etapas: sonho, festa e
viagem ao futuro (18 situacoes
gue envolvem escolhas de risco

ou prevencao)



Exposicao “Questions of Truth”
Ontario Science Museum - Toronto/Canada

Explora como as
crencas e preconceitos
podem influenciar a
pesquisa cientifica.
Testa teorias
controversas
relacionadas a raca,
género e cultura.
Compara ciéncia
ocidental com ciéncia
“alternativa”.
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RO is civilized?

ui est eivilisé ?-

SCIENCEe® PREJ U
How far can an experiment go7
Jusqu'oli poussexr une expérience?




Body Worlds




Body Worlds

e Técnica desenvolvida por Gunther von Hagen

e Pedretti (2012):

— Apresenta o corpo humano de forma intensa e detalhada

— Técnica de plastinacao de cadaveres — esforco de ensinar forma e
funcai do corpo humano

— Reacdes do publico: mistura de sentimentos — de admiracao a nojo,
apaixonadas e de raiva; indigna e desrespitosa com o corpo humano;
macabra e inapropriada para criangcas (Barilan, 2006; Burns, 2007;
Fisher, 2005); maravilhamento pelo corpo humano e habil para
observar detalhes (vom Lehn, 2006; Walter, 2004).

— Grupos religiosos, lobistas conservadores e cidadaos preocupados
colocaram suas oposi¢cdes assim como outros consideraram a
instalacao inovadora extraordinaria e informativa.

— De admiracao a aversao, as emocoes provocadas foram fortes









