Universidade de Sao Paulo

Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”

Departamento de Ciéncias Florestais

LCF 0131 e LCF 5888: Gestao de Informagoes Espaciais em Atividades Florestais

EXPLORACAO DE FLORESTA NATIVA

Vanessa Erler Sontag

8 de novembro de 2017



CONTEUDO

Como o uso de SIG auxilia na Exploracao de
Floresta Nativa:

- Operagoes florestais (madeira em tora e
PFNM);
- Fiscalizacao;




COMO, QUANDO E ONDE?

Amazonia Legal

= Reserva Legal

* 80% - area de floresta - corte seletivo
* 20% - pode corte raso/instalagoes

4 Planejamento

i « PMFS: Plano de Manejo Florestal Sustentavel
* POA: Plano Operacional Anual

AUTEF

* Autorizacao para Exploracao Florestal




SITUACAO DO MANEJO FLORESTAL NA
AMAZONIA
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EXPLORACAO DE MADEIRA NATIVA
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EXPLORACAO DE MADEIRA NATIVA

Exploragao ilegal

Limites de exploragao:
30/10 m3/ha, ciclo de corte 35 ou 10 anos

Porcentagem remanescente e raridade
DMC




EXPLORACAO DE MADEIRA NATIVA

Exploragao ilegal

Limites de exploragao:
30/10 m3/ha, ciclo de corte 35 ou 10 anos

Densidade e raridade
DMC

Técnicas silviculturais, treinamento, planejamento




EXPLORACAO DE MADEIRA NATIVA

Exploragao ilegal

Limites de exploragao:
30/10 m3/ha, ciclo de corte 35 ou 10 anos

Densidade e raridade
DMC

Técnicas silviculturais, treinamento, planejamento

Com ajuda de geotecnologias e geoprocessamento

“Sem” ajuda de geotecnologias e geoprocessamento




ETAPAS PARA LICENCIAMENTO

Autorizacao Técnica
a Analise Técnica de
Plano de Manejo
Florestal Sustentavel

Monitoramento
PMFS

Avaliacao da
Execucao

Elaboracao Apresentacao
PMFS PMFS

\ 4

Aprovagao ‘ Analise
PMFS PMFS




ETAPAS PARA LICENCIAMENTO

Autorizagao Técnica . A ~
a Analise Técnica de Elaboracao presentacao

Plano de Manejo PMEFS PMFS

Florestal Sustentavel

Monitoramento Aprovagao ‘ Analise

PMFS PMFS PMFS

Avaliacao da
Execucao




Tem floresta ai? A area esta em local que pode ser explorado?




APAT

IN n°4 2006

Exemplo de arquivo: “precisao do georreferenciamento devera

ser de até |10 metros para medidas lineares
e até 5% para calculo da area do imovel
"Lat_Quad", "Lat_DD_DDDDDD","Long_Quad", "Long_DD_DDDDDD" [ERIl-1M

"Vétice",

"PROP1","-",18,123456","-","57,123456" .
“formato de Grau Decimal com 6 casas de

Rt aproximacio e preenchido o quadrante
"PROP3" "* 18.123456" "-" "57,123456" considerando o hemisfério de referéncia”

"PROP4","-",18,123456","-","57,123456"

“arquivos digitais (ASCII — txt) e impresso”
"UPA1","-",18,123456","-"," 57,123456"
"UPA2","-",18,123456","-"," 57,123456"
"UPA3","-",18,123456",""," 67,123456"

"UPA4","-",18,123456","-"," 57,123456"

“DATUM horizontal

BRASIL, 2006
SAD 69 (South American 1969)”



APAT
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Esta em area indigena? %
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Unidade de Conservacao?
Area militar?
Possul cadastro no CAR?

BRASIL, 2006




APAT

Tem tloresta ai? N ptis,

Extracao de arvores
autorizada em area onde ja
houve colheita ou que ja foi
desmatada

BRASIL, 2006




ETAPAS PARA LICENCIAMENTO

Autorizacao Técnica
a Analise Técnica de
Plano de Manejo
Florestal Sustentavel

Monitoramento
PMFS

Avaliacao da
Execucao

Elaboracao
PMFS

Aprovacao
PMFS

4

Apresentagao
PMFS

\ 4

Analise
PMFS




ELABORACAO, APRESENTACAO E ANALISE PMFS

IN n°5 2006, IN n°l 2015, Resolugio CONAMA 406 2009 (Pleno)
Macroplanejamento da UMF

Mapas florestais -Mapa(s) de uso atual do solo nas UPAs
limites da UPA
tipologias florestais,
rede hidrografica
rede viaria e infra-estrutura

areas reservadas, areas inacessiveis e areas de preservagao permanente .

Extras: Mapa geomorfologico, mapa geologico, relevo, solos.

Além disso... Inventario amostral para estimar o potencial de produgao da floresta




ELABORACAO, APRESENTACAO E ANALISE PMFS

Escala da UMF

Limites das UPAs
Alocacao das parcelas amostrais

Estradas principais de acesso
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Hidrografia Fonte: PMFS Amata Flona Jamari UMFIII
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Mapa Geologico Fonte: PMFS Amata Flona Jamari UMFIII
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Relevo Fonte: PMFS Amata Flona Jamari UMFIII




Legenda

—— Hdrografia modelada

D Limite UNF 111

Imagem SRTM
B High 221

B Low 74



Legenda

] umite unr

Modelo Humeérico de Terreno (my
204 -219

189 - 204
B 174130
B 50174
B 144150
B 129 -144
B 114 120

99- 114
84- 949

MDT Fonte: PMFS Amata Flona Jamari UMFIII
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ETAPAS PARA LICENCIAMENTO

Autorizagao Técnica . A ~
a Analise Técnica de Elaboracao presentacao

Plano de Manejo PMEFS PMFS

Florestal Sustentavel

Monitoramento Aprovagao ‘ Analise

PMFS PMFS PMFS

Avaliacao da
Execucao




ETAPAS PARA LICENCIAMENTO

Autorizagao Técnica . A ~
a Analise Técnica de Elaboracao presentacao

Plano de Manejo PMEFS PMFS

Florestal Sustentavel

Monitoramento Aprovagao ‘ Analise

PMFS PMFS PMFS

Apresentacao do POA

para o inicio da

Avaliacio da atividade (Ano 1)

Execucao




ELABORACAO, APRESENTACAO E ANALISE PMFS

IN n°®5 2006, IN n°l 2015, Resolugao CONAMA 406 2009 (Pleno)

Macroplanejamento da UPA e Microplanejamento das UTs
Plano Operacional Anual (POA)

Mapa(s) de localizacao das arvores (mapa de exploragao) - em cada UT da
UPA:

limites da UT

rede hidrografica

rede viaria

infraestrutura atual e planejada

areas reservadas, areas inacessiveis e areas de preservacao permanente



ELABORACAO, APRESENTACAO E ANALISE PMFS

Ano |:Planejamento exploragao - POA



Escala da UPA - Ano |

- Delimitacao UTs
- Infraestruturas
- Estradas principais, pontes e bueiros

Unidade de Producao Anual |



Escalada UT -Ano |

N\
N -

Unidade de Producao Anual |




Inventario 100%
DAP> 10 cm abaixo do DMC




ELABORACAO, APRESENTACAO E ANALISE PMFS

“Sem” uso de geotecnologias

Abertura de picadas com
facao

Papel

Caneta

Trena

Bussola

Balizas



ELABORACAO, APRESENTACAO E ANALISE PMFS

Microplanejamento - POA

Compartimento de manejo
Inventario florestal a 100%
Croqui da disposi¢do das drvores

=2

Fonte: Araujo, 2006



ELABORACAO, APRESENTACAO E ANALISE PMFS

Fonte: Araujo, 2006



ELABORACAO, APRESENTACAO E ANALISE PMFS

Fonte: FIGUEIREDO, 2008

Sistema Tradicional

g
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Precisao média de 35 metros Precisao média de 2,3 metros

Slide adaptado Daniel Papa



MODEFLORA

O que ¢!

Metodologia de planejamento florestal com técnicas de precisao e nocoes
basicas de Sistema de Informacao Geografica para planejar, executar
e monitorar as atividades de manejo florestal com alta precisao.

Resultado

“Como resultado, o Modelo
Digital de Exploracao Florestal
gera um microzoneamento da
area de manejo florestal com
escala de até 1,15 metros.
Com isso, & possivel fazer o
planejamento prévio
respeitando-se as caracteristicas
ambientais da area, com menor
impacto florestal e ganhos de
produtividade.”

Fonte: Embrapa Acre



MODEFLORA

Etapas

* Diagnostico * Processamento

hidrografia * Preparagido mapa 5;‘;:;”0 cek e Execucao e

* Diagnostico inventario . Elaboracio maba monitoramento
topografia ¢ Microzoneamento explora(éio P das atividade de
* Inventario 100% campo




MODEFLORA

Inventario Florestal digital » Pos inventario > Atividades de Campo

Diagnostico da hidrografia

Yk Ly

Stream order Stream to feature
Slide adaptado Daniel Papa



MODEFLORA

Inventario Florestal digital > Pos inventario > Atividades de Campo >

Diagnostico da topografia

(3922

v

RTM = pixel 90 metros

Slide adaptado Daniel Papa



MODEFLORA

Inventario Florestal digital > Pos inventario > Atividades de Campo >

\. \‘ Hidrografia IBGE x SRTM

Topografia
Unidade de manejo
microbacias

Avancos

Slide adaptado Damel Papa



MODEFLORA

Planejamento prévio_ Pos inventario > Atividades de Campo >

Preparagao mapa Inventario

Picadas virtuais no GPS

Facao apenas para locomocao

Slide adaptado Daniel Papa



MODEFLORA

Planejamento prévio Pos inventario > Atividades de Campo

Microzoneamento

’M/
lm

Slide adaptado Daniel Papa



MODEFLORA

Planejamento prévio- Pos inventario > Atividades de Campo >

Inventario 100%

Estudo: Melhor posicao para
tomada do ponto das arvores

Fonte: CUNHA, 2008

Anotacao na
caderneta de campo

Nome

GPS Placa Espécie (of:\> QF

200 | Mawpsa | 155 | 1
pe |

2002

2008 | Mafim | 200 | 2 |
201

| o004 | 2000 | cumariF | 201
| o006 | 2006 | samaima | 305

Slide adaptado Daniel Papa



MODEFLORA

Planejamento prévio ) Inventario Florestal digita- Atividades de Campo >

Processamento dos dados primarios

Mapa com a arvores plotadas
Coordenadas

Geograficas Caderneta de campo

Nome 2
GPS Placa Espécie CAP QF

| 002 [ 2002 | pe | 123 | 1 |

| 006 | 2006 [Samadma| 305 | 1 |

Unir dados GPS com tabela

Slide adaptado Daniel Papa



MODEFLORA

Planejamento prévio ) Inventario Florestal digital Atividades de Campo

Processamento dos dados primarios

& GPS TrackMaker - C:\EVANDRO\EMPREENDIMENT 0512006 \MFS_ANHUMAS\TRACK\MANEJO6_ANHUMAS_OK.gtm

@ True UTM W& SADE3Média (GPS) | 2516Wpts | 6 Trihas | 545 Pontos | 0Rotas AutoPista
71 TS | #) sivicuitrae ..., [ B pocumentor... | @ untited-arc... | ) arcCatalog-... | @ ArcToobox-... | [P}Acobatrea... | & cesciobal-.. | W Y imagem17-P... |(DBHE 1456
S S VSR B B Bt o)

Definicao das arvores a explorar seguindo a legislagao.
Slide adaptado Daniel Papa



MODEFLORA

Planejamento prévio ) Inventario Florestal digita- Atividades de Campo >

Elaboracao Mapa Exploragao

Mapa de pontos graduais com o

| volume de cada arvore.

Planejamento:
- Estradas

' - Patios de estocagem

(capacidade caminhao e
patio)

- Ramais de arraste
(Capacidade Skider)

Tabelas para calculo

Slide adaptado Daniel Papa



MODEFLORA
Planejamento prévio ) Inventario Florestal digital Atividades de Campo

Elaboracao Mapa Exploragao

Slide adaptado Daniel Papa



MODEFLORA
Planejamento prévio ) Inventario Florestal digita

Execucao

NHLWVWTOE
Moztra Mome do mapa
[»PatioD01, Upad 4 IS

Canary. Nov 2003 Todas as catedorias i 1392 Garapa 270 OF 1
.H - PraximoPatio0 1 "z -fu‘lH?L gg%ggﬁ
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Ve 3807 Macoranduba 26~ p| A

i 3804 Coucho 208 0f1 | = # |

ajfasd e 4029 Caucho 186 0f1 = _ Tl
Pl ¥y Estmuas 4030 Cumaru 214 0f1 ] 4 |
e 3803 Cambara 263 0Of 1395 CATUARA 195 0F1 <

3811 Caucho 189 0f1 . #1393 Garapa 270 07 1] ﬁ' q, =l S ) sk
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[ePatiodc 1
W

Slide adaptado Daniel Papa



MODEFLORA

Planejamento prévio > Inventario Florestal digital > Pds inventario

Monitoramento

/

Slide adaptado Daniel Papa




MODEFLORA
Planejamento prévio ) Inventario Florestal digita

Monitoramento

Slide adaptado Daniel Papa



MODEFLORA

Custos gerais

19,00 25,00

6,00 10,00

12,00 a 18,00 25,00 a 35,00

28,00 35,00

3,00 60,00

8,00 25,00

30a 35 20225

4,00 60,00

Slide adaptado Daniel Papa



MODEFLORA

Mdédulos de Treinamento da Tecnologia Modeflora

izaca Processamento dos ~ : ~
Locallz,agao Visualizagao espacial Implantagao
geografica dados
i 3 * ;B ‘”‘
r [
c:'\ . "ﬁ_l;
— ¢
Computador Mapas (impresso e para GPS) Execu¢ao em Campo

MODULO 4

8_a 16 horas - 24 a 40 horas SERIGIhor e 8 horas
Inventario Florestal Digital Planejamento Florestal Elaboracio de Mapas Uso 90 GPS para
Microzoneamento Digital de Precisao Execucao com precisdo

Slide adaptado Daniel Papa



MODEFLORA II

Na Amazonia Brasileira:

Valor Negociado/ha:
R$121,04 (2012) R$56,00 (2015)
Slide adaptado Daniel Papa



PRODUTOS FLORESTAIS NAO MADEIREIROSI




Planejamento das trilhas

Fonte: Machado,2008
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Plano de Manejo de PFNM na Unidade de Manejo lll da FLONA do Jamari/RO: acai

(Euterpe precatoria Mart) e castanha-do-Brasil (Bertholletia excelsa Bonpl)




COST DISTANCE ANALYSIS

Qual € o melhor caminho?

Origem

Destino
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