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Instrumentos e técnicas nas ciéncias

biologicas

Martins, 2009

* A ciéncia nao € apenas um conjunto de
resultados, € um processo social de
construcao de conhecimentos.

 Uma visao adequada sobre a natureza
da ciéncia requer uma aprendizagem
sobre 0s processos de pesquisa € uma
reflexao sobre os instrumentos e
tecnicas de estudo.



» E importante mostrar a relevancia do
uso de instrumentos e técnicas, mas

tambem...

* mostrar aspectos acessiveis e
principios gerais do uso dessas

técnicas



O que sao?

* Instrumento — ferramenta, implemento.
Meio com o qual se faz alguma coisa.

« Tecnica — qualquer procedimento
sistematico para realizar uma tarefa.

* O uso de instrumentos requer
conhecimento tecnico



Para exemplificar

O autor toma como exemplo o estudo de um
passaro, em diferentes aspectos, para discorrer
sobre relagoes entre instrumentos, técnicas e
conhecimento
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O estudo de seres vivos

Ser vivo isolado

Forma geral e partes
Tamanho
Movimento
Comportamento
Extrutura externa

Localizar, capturar, manter,
alimentar, registrar reacoes, fazer
medidas, conservar.

O que observar e como
documentar.

Ser vivo no ambiente

Nascimento
Desenvolvimento
Interacoes
Alimentacao
Reproducao, etc.

Localizar, acompanhar, observar,
filmar, seqguir.

Equipamentos e ajuda de
“mateiros”.

Conhecimento prévio e o que
quer olhar.



O estudo de seres vivos

Estrutura do ser vivo Estudos comparativos
 Org3os - Estabelecer

e Tecidos peculiaridades

e Células « Determinar aspectos

comuns

e Todo uso da linguagem
envolve comparacao.

* Anatomia ou fisiologia

Instrumentos (bisturis,
micrétomos) e aparelhos
(microscopios,
espectrometro, ressonancia,
etc.) e experimentos.



O estudo de seres vivos

Encontrar e coletar

Armadilha?
Protecao?
Deslocamento?
Acesso?

Ajuda de pescadores/
cacadores

Transporte e conservacao

Fixacao?
Recipientes?
Preservacao?

Condicoes de
temperatura/umidade



O estudo de seres vivos

Descricao externa Descricao interna

e Comprimento, peso » Org3os internos
(medidas) . Disseccédo

» Comparagoes « Vocabulario especializado

(classificacoes)



O estudo de seres vivos

Armazenar espécimes Representacao pictorica
* Criar e cultivar seres « Uso de figuras é
Vivos para estudo Importante
 Armazenar exemplares  Podem transmitir
mortos e fixados em Informacoes de fomra
colecoes mais adequada

« A producao de bons
desenhos € técnica que
se desenvolve



Microscop



* Microscopio composto = 1595,Janssen

* Desenhos mais antigos feitos com
microscopios (abelhas) 1625

* Micrographya, 1665, Hooke, avangos
significativos para a Biologia, a partir do
Uso do miscroscopio




Hooke

* Microscopio composto
de trés lentes
(aumento de 30 X);

* Microscopio de uma
unica lente (até 100 X)

 Campo de visao
limitado




A importancia de fazer perguntas e
responde-las por meio da experimentacao

» Urtiga € bem conhecida e dispensa
descricao.

 Todos conhecem a dor provocada por
seu toque ssim como inchacgos e
inflamacoes que podem durar horas.

* Ninguém explicou como a dor ¢
produzida de modo tao repentino e ate
aumenta, e depois diminul.



Como Hooke usou o microscopio para
responder sua pergunta

* Todo superficie
preenchida por
agulhas afiadas

* Descricao do formato

* Descricao do
equipamento e
procedimento
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Hooke usouom

perguntas especificas.

te que as pulgas

ica permi

Que caracterist
pulem tanto?




Como funciona o ferrao de uma abelha?

Como os insetos sugam sangue das
pessoas?

Como uma mosca consegue andar numa
superficie lisa como vidro e flcar de cabega
para aixo? | s :




Em outros casos, seu objetivo era fazer
descricoes (olho composto da mosca)
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A microscopia ajudou a esclarecer outros

problemas biolégicos importantes

 Expansao e contracao dos pulmoes

» Conexao por capilares entre artérias e
veias

» Desevovimento embrionario de galinha
» Orgaos internos dos insetos

» Bacterias e protozoarios

* Espermatozoides



Os desenhos de Swammerdam
exigiram
* Microscopios e técnicas de desenho

* Uso de instrumentos especiais para
cortar e separar partes

* Tecnicas para limpar e preparar orgaos
para exame

* Liquidos para limpar orgaos e dissolver
substancias

* Inflar tubos e orgaos



O Autor afirma:

Ao analisar os orgaos internos de um
Inseto, o pesquisador nao esta
simplesmente descrevendo aquilo que vé;
ele esta, em certo sentido, produzindo
aquilo que observa, por meio de uma
tecnica anatomica bastante complexa.



Os estudantes devem perceber que a
observacao € geralmente direcionada por
Interesses especials, por hipoteses e
conjeturas, nao sendo uma simples
descricao de tudo o que surge na frente
do pesquisador.



* A reflexao que se coloca € sobre a
importancia de valorizar os
procedimentos de construcao da
ciéncia para constituir uma visao mais
adequada da natureza da ciéncia.

* O autor sugere o trabalho com
exemplos historicos; outra possibilidade
é o desenvolvimento de praticas
proprias a investigacao cientifica.



