SEL 329 — CONVERSAO
ELETROMECANICA DE ENERGIA

Exercicios - Aula 22



Exercicio 1

Um motor de inducéo trifasico, 460 V, 1740 rpm, 60 Hz, 4 polos, rotor
bobinado tem os seguintes parametros (por fase):

R,=0,25 O R,’=0,2 Q
X,=X,’=0,5 Q) X =30 O

As perdas rotacionais sdo de 1700 W. Com o rotor curto-circuitado, encontre:

(a)

(b)

(©)

(d)

(i) corrente de partida quando ligado a tensdo nominal;

(ii) torque de partida;

(i) escorregamento a velocidade nominal;

(i) corrente a velocidade nominal;

(ii1) razdo entre as correntes de partida e de carga nominal,

(iv) fator de poténcia a velocidade nominal;

(v) torque a velocidade nominal;

(vi) eficiéncia interna e eficiéncia do motor a velocidade nominal;
(i) escorregamento para torque maximo;

(i) torque maximo;

resisténcia que deve ser conectada por fase ao rotor para torque maximo na partida.



Exercicio 1
a) I, e T, na partida

460 _ ~
Vy = — = 265,6 V/fase R=025Q R,=02Q

V3 X1=X,=0,5Q X =30 Q
Paras =1
, JXm(R'y + jX'5)
- 1 ]Vl Ry +j(X'2 + Xin)
1 X

1,partida — Z_eq

I



Exercicio 1
a) I, e T napartida

L _ 2656 %30
th = 025 + /30,5

= 261,3V

j30(0,25 + j0,5)

Zeh = Rey + jX e = = 0,55£63,9° = 0,24 + j0,49 O

0,25 + j30,5
, Vin 261,3
I = -| = = 241,19 A
Zth t 221 /(0,24 +0,2)%2 + (0,49 + 0,5)2
120 - f 1800 X 27
Ne = = 1800rpm - wg = = 188,5 rad/s
D 60
. P 3 R? 3 02x241,19% 8517 N
m,partida = ) ° T T 5 T 1885 1 | =2 =




Exercicio 1
b) S, Il’ Il,partida“l,nominaI’ FP; Hinterno € Hreal para velocidade nominal
ng—mn _ 1800 — 1740

— — — 0,0333
> T T 1800

s = 3,33%

ij(RIZ/S +jX,2)
R'y/s +j(X'y + Xm)

Zog = Ry + jX; + = 6,2123219,7° Q

FP = cos 19,7° = 0,94

41
I —— = 42,7542 — 19,7°A

1,nominal —
eq
Iipartida 2456 c 7c
I1,v.n0minal 42,754 ,
3 R,I;?
T — = 163,11 N-m

m,v.nominal ws S



Exercicio 1
b) S, Il’ Il,partida“l,nominaI’ FP; Hinterno € Hreal para velocidade nominal

Ninterno = 1 — s = 0,9667 = 96,67%

Nreal =

Peantrada = 3Vili cos6; = 3 - 265,6 - 42,754 - 0,94 = 32022,4 W
Pgaida = Pmec — Protacional
2T
Pmec = Twmec = 163,11+ 1740 - == = 29721 W = (1-5)Pg = (1-5)Tws

Peaida = 29721 — 1700 = 28021W

28021

= 2% _ 8750
real = 32022 4 o



Exercicio 1

c)spara T . €T
R;
STmax = = 0,1963 = 19,63%
2 ! 2
\/Rth + (Xth + XZ) Tméx 431,68
= = 2,65
1 V2 Thominal 16311
(I th = 431,68 N - m

2(1)5 /2

d) Reyerno Para que T, ., 0corracoms = 1.

R; + Rexterno

=1= Rexterno == 0,8186 Q/fase

STmax = ) —



Exercicio 2

Um motor de inducéo trifasico, de 460 V, 1710 rpm, 60 Hz e 4 polos
apresenta corrente de partida de seis vezes o valor nominal para a
corrente no rotor a plena carga. Determine o torque de partida como

percentual do torgue a plena carga.



Exercicio 2

120f 120 x 60

Velocidade sincrona: ng = 5 ;7 = 1800 rpm
. _ ng — Ngj,

Escorregamento a plena carga: SFL = s

. 1 1 R,I2 R,I?
Pela expressao do torque: Tmec = —F, = 22 o 22

Wg Ws S S
(Rzlé,partida>

Tpartida B Spartida . Tpartida _ (IZ,partida>2 <

LOgOZ TpL RZIE,FL TFy I FL KL
SFL

T = 6% X 0,05 x TFL = 180% TFL

partida




