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FLUXO POR POLO E F.E.M. INDUZIDA NOS ENROLAMENTOS DA MAQUINA ASSINCRONA

ENROLAMENTO TRIFASICO DOTADO DE DISTRIBUICAO E
ENCURTAMENTO:

- PRODUZ DISTRIBUICAO ROTATIVA DE F.M.M. NO

ENTREFERRO, COM CONFORMAGCAO ESPACIAL
SENOIDAL AO LONGO DA CIRCUNFERENCIA :

F(0) =F,;.sen0

CONSIDERANDO APENAS A RELUTANCIA DO ENTREFERRO ( MEERRO — ©) ¢

F= 3@H.d1 > F(6)=H(0).1,

DENSIDADE DE FLUXO NO ENTREFERRO : B s =My H

éBg(ﬂ)=,u0.H(0)=,u0.F(0)/lg = py. Fyy.sen0/1, =(py. Fy, /1,) .sen6 -> B,(0) = B),.senf

DEFINICOES AUXILIARES:

PASSO POLAR: COMPRIMENTO DO ARCO CIRCULAR QUE CONFINA O FLUXO DE UM SUPERFICIE POLAR:
w.D

2p

POLO MAGNETICO, MEDIDO NA LINHA MEDIA DO ENTREFERRO > Tp = > §,=17,.L
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FLUXO POR POLO E F.E.M. INDUZIDA NOS ENROLAMENTOS DA MAQUINA ASSINCRONA

FLUXO POR POLO NO ENTREFERRO:

ds .
Ay — "
‘ ¢p,=| BgdS - ¢,= By(x).L.dx
Sp 0
TRANSFORMANDO AS VARIAVEIS DE DISTANCIA PARA ANGULARES:
L
x> 0
xoud > x=(z,/7).0
o > B,(x) = B,(0)

2 dS=Ldx=L(z,/m).do

n T T n T
¢,,=j Bg(B).L.;p.dB ; By(8) = By.send - ¢,,=L.;”.BM.f sen6.do =L.;p.BM. [—cosO]F
0 0 —
2

E .B M= B medio = VALOR MEDIO DE UMA DISTRIBUICAO SENOIDAL DE VALOR MAXIMO B,,

2
= —.By.t,.L | <
¢p T M Tp

S

médio * “p

L = Sp > SUPERFICIEPOLAR & ¢p =B




PEA — 3404 - MAQUINAS ELETRICAS E ACIONAMENTOS 106

FORCA ELETROMOTRIZ INDUZIDA NOS ENROLAMENTOS DA MAQUINA ASSINCRONA

CAMPO ROTATIVO EM DESLOCAMENTO CONCATENA
COM QUAISQUER ENROLAMENTOS ALOJADOS NAS
ADJACENCIAS DO ENTREFERRO, TANTO NO
ESTATOR QUANTO NO ROTOR.

MOVIMENTO RELATIVO DO CAMPO GIRANTE EM RELACAO
AOS CONDUTORES DESSES ENROLAMENTOS INDUZ NOS
MESMOS TENSOES POR EFEITO MOCIONAL:

de=dL.(VXB,)=e=B,.LV

e : TENSAO INSTANTANEA INDUZIDA EM UM CODUTOR
V : VELOCIDADE RELATIVA DO CONDUTOR EM RELACAO AO CAMPO

L : COMPRIMENTO ATIVO DO CONDUTOR IMERSO NO CAMPO

TENSAO INDUZIDA DEPENTE DA MAGNITUDE DO CAMPO QUE ATUA SOBRE O CONDUTOR:

> DEPENDE, PORTANTO, DA POSICAO DA DISTRIBUICAO DE CAMPO EM RELACAO AO CONDUTOR & ¢ =e(6) = B,(0).L.V
TENSAO INDUZIDA NA BOBINA DE NUMERO DE ESPIRAS EFETIVAS : N,,= N, .K, > E(0)=2.N,.B),.sen0.L.V

VELOCIDADE RELATIVA DO CONDUTOR E A VELOCIDADE TANGENCIAL DO CAMPO NA LINHA DO ENTREFERRO: V = n.D.ns = ﬂ.D.f / P

2.m.D

.D
E(0) = 2.Nef.T.L.f. By.senf = 2.N;. L.f.By.sen@ — E(0)=4.N..7p.L.f.By.sen
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FORCA ELETROMOTRIZ INDUZIDA NOS ENROLAMENTOS DA MAQUINA ASSINCRONA

TENSAO INDUZIDA NA BOBINA, OBSERVADA NOS SEUS TERMINAIS, EVOLUI AO LONGO DO TEMPO CONFORME A

DISTRIBUICAO DE CAMPO EVOLUI NO ESPACO SOBREABOBINA: E(0) = E(wt) ; 0=t

OBSERVA-SE AINDA QUE A MAXIMA TENSAO INSTANTANEA INDUZIDA NA BOBINA OCORRE QUANDO O EIXO DA DISTRIBUICAO DE
CAMPO ESTA ATRASADO DE 90°el. EM RELACAO AO EIXO DA BOBINA

> ENTENDENDO A TENSAO INDUZIDA NA BOBINA COMO UM VETOR ASSOCIADO AO SEU EIXO:

E(0) =4.Ngp.7p.L.f By.sen0 > E(wt)=4.Ns. Ty L. f.By.coswt = 2.Nes. f.T,.L.2.By. coswt
%(_/

2 f_}_\
FLUXO POR POLO: ¢p,, = ;-BM-tp-L > 2.By.1,.L=m¢,

E(wt) =2.n.N.f.¢,. cosot = Ey.coswt => TENSAO INDUZIDA E COSSENOIDAL NO TEMPO, COM VALOR MAXIMO E

EM_Z'Tt'f'Nef'd)p_ _
== NG = V2. f.Np.Ke. @, =

VALOR EFICAZ DA TENSAO INDUZIDA : Ef = 4,44.f.Np. K. ¢,

A TENSAO INDUZIDA PELO CAMPO ROTATIVO FORMADO A PARTIR DO ESTATOR MANIFESTA-SE EM TODO E QUALQUER ENROLAMENTO
ALOJADO EM RANHURAS EXISTENTES AO LONGO DO ENTREFERRO, TANTO NO ROTOR COMO NO ESTATOR.

A TENSAO E INDUZIDA INCLUSIVE NAS PROPRIAS BOBINAS DAS FASES DO ESTATOR QUE CRIARAM O CAMPO GIRANTE

2 COMPORTAMENTO IDENTICO AO DE UM TRANSFORMADOR, ONDE O CAMPO MAGNETICO INDUZ F.E.M. NA PROPRIA BOBINA QUE
FORMOU O CAMPO, EQUILIBRANDO A TENSAO IMPOSTA PELA FONTE DE ALIMENTACAO.
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INTERACAO DO CAMPO ROTATIVO NO ENTREFERRO COM O ROTOR DA MAQUINA ASSINCRONA

INICIALMENTE CONSIDERANDO A MAQUIINA DE ROTOR BOBINADO & ENROLAMENTO 3¢ CONVENCIONAL NO ROTOR ACESSIVEL

= ROTOR EM REPOUSO, COM OS TERMINAIS DAS ESCOVAS EM CIRCUITO ABERTO

O
_ CONEXAO A REDE 3¢ DE
ESTATOR | A B C | ALIMENTAGAO :
(PRIMARIO) W > TENSAO DE FASE: V,
o : o | > FEM. INDUZIDA: E,
H Tm\ =
ENTREFERRO < - wp =0

ROTOR
(SECUNDARIO) ; A

ACESSO AO ROTOR POR
MEIO DOS ANEIS
COLETORES E ESCOVAS:

- F.E.M. INDUZIDA : E,

CAMPO ROTATIVO INDUZ TENSOES EM TODOS OS ENROLAMENTOS COM ELE CONCATENADO:

NO ESTATOR: E;=4,44.fN; K,,.¢, > EQUILIBRA A TENSAO IMPOSTA PELA FONTE (E,~V,) PERMITINDO A ABSORCAO DAS
CORRENTES MAGNETIZANTES QUE IRAO FORMAR O CAMPO ROTATIVO DO ESTATOR

. - E;, Ng1.Keq
NO ROTOR : E,=4,44f.Ny.K,;.9, > RELACAO ENTRE TENSOES DE ESTATOR E ROTOR : E—1= —Nf K" =a
2 f2-Re2

MAQUINA ASSINCRONA DE ANEIS COM ROTOR ESTACIONARIO & COMPORTAMENTO IDENTICO AO DO TRANSFORMADOR 3¢




