PHA 3203
Engenharia Civil e
Meio Ambiente

A
A

J

D

i

LA 3

NOMSIVAWIS IO,

DRICOS E O MEIO AMBIEN

DOS REC

I ION




Em aulas passadas tratamos de:

» crise ambiental (curvas J)
» poluicdo

» Impacto ambiental

» contfaminacAo

> principais propriedades dos
ecossistemas

» abordagem de servicos ecossistemicos
» ciclos biogeoguimicos, etc.



Vamos ver nas proximas duas aulas aspectos
ambientais relativos as principais obras na drea de
recursos hidricos:

vV VvV v Vv VvV VvVvYvVvyYvyyYy

Barragens e seus componentes funcdo do uso
Destaque para a reservacdo (lago)

Obras de navegacdo (maritima e fluvial)

Obras portudrias e complementos (quebra-mar)
Canais e seus componentes

Sistema de abastecimento de agua

Sistema de coleta e tratamento de esgoto (incluindo reuso)
Redes de dgua e esgoto

Drenagem (obras de micro e macro drenagem)
Sistemas de irrigacdo

Sistemas de pocos
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: : Escoamento
A Esedamento superficial superficial
\ niente do degelo

Armazenamento
da agua nos oceanos

Armazenamento de
agua subterranea




Distribuic&o da Agua na Terra
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Fonte: WRI, Earth Trends Data Tables, 2003



A AQua pPAssSA A Ser recurso
quando POoSssUl um OU MAais Usos
associados!




Usos DA AGUA

A dgva pode ser vsada para diversos fins como industrial, agricola, humans,
animal, transporte ¢ geracio de energia. Cada uso da dgua possui
pecviiaridades, sefa por aspectos ligados i quantidade ov & qualidade, ¢ altera
as condicdes naturais das dguas superficiais e subterrineas.
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Quais sGo
aspectos chave
quando
falamos de

recursos
hidricos@e



QUANTIDADE



O espaco de
olanejamento e
gestdo da agua € o
bacia hidrografico



O espaco de
planejamento e
gestado da dgua € a
bacia hidrogrdafica

... denfro de uma bacia hidrografica,
podem existir inUmeras sub-bacias.




Quftro ponto fundamental do
gestado da agua (recurso
hidrico):

compatiblilizar

demanda x disponibilidade




Usos da agua no Brasil

Irrlgagao Termelétricas
67 2%

b , Abastecimento _
Abastecimento urbano

Consumo total:

, animal
Uy 1.109 m*/s

Abastecimento

@— rural

Mineracao

Indistria
9,5%

10% Consumo doméstico 11% Consumo doméstico 8% Consumo domestico

70°oAgncultura 2000'“dU5"'a 59% Industria 3°°°A9”CU'tha 82% Agricultura | 10% IndUstria

-\m-‘

Paises desenvolvidos Paises em desenvolvimento

Fonte: Water for People, Water for Life, UNESCO, 2003 (adaptado)




Sem estresse

Estresse hidrico

Escassez
Escassez absoluta

Malin Falkenmark, 1989

Disponibilidade Especifica de
AQua por Regido




Mundo: disponibilidade de 4gua por habitante, 1950, 1995 ¢ 2025
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Fontes: Unesco: World Resources Institute (WRI)

Mundo: disponibilidade de dgua por habitante 150, 1995 ¢ 2025. Fonte: 1 atlas du Le monde diplomatique. Paris: Amand ( olin, 200(

Observar que o Brasil
aparece como sendo
NcCo em recursos
hidricos

mas o problema &

qgue o grande volume
de dgua ndo estd na
regido mais populosa.



& A AGUA QUE VOCE NAO VE

Vocé consome sem perceber. Veja o quanto de agua potavel
€ necessario para produzir itens do seu cotidiano

CERVEJATL ARROZIKG MANTEIBMKG I.ElTElKG QUEUOIKG 1 BATATA 1 K6 : CARNEDEBODI1KG : BANANA1KG : CARNE DE FRANGO 1 KG

LITROS 6

1325

LITROS

Vejam como € importante
conhecer o ciclo do
produto pois ele impacta
O meio ambiente em
diferentes niveis.

Esses valores levaram ¢
criacdo de um indice
chamado de pegada
hidrica.
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A Pegada Hidrica de um individuo, comunidade ou empresa

é definida como o volume total de agua doce que é utilizado v ‘Q
para produzir os bens e servigos consumidos pelo individuo, '
comunidade ou produzidos pelas empresas.

ttps://waterfootprint.ora/en/resources/interactive-
' ersonal-

Calcule sua Pegada Hidrica
Vé ° www.pegadahidrica.org/
pegada hidrica g g

calculator-extended/



https://waterfootprint.org/en/resources/interactive-tools/personal-water-footprint-calculator/personal-calculator-extended/

Cada brasileiro consome em média

5_559 m|I Litros de agua por dia

nta e feita somando toda 3 agua utilizada, direta @

para a producao de bens de consumo -:'Mn- nna

Carro

144.3 mil Litros
1 fofha de papel A4
10 Litros | l ﬁ
Computador
31,5 mil Litros D

Escovar os denles
oom a fomesrn ..\ber‘.a
4 Litros

-

Lavar as maos

5 Litros

15 min, de banho
240 Litros
S

18 Ver TV
30 mil Litros

J ’. a5

1 par de sapatos
8 mil Litros

Calca jeans
& " 1,9 mil Litros
1 camiseta de algodio
‘i' 2,7 mil Litros

1 ovo

.‘ 200 Litros

1 kg de queijo
5 mil Litros

Copo de cerveja (250ml)
75 Litros

Pegada Hidrica [

meédia brasileira

Calculo da Agua Virtual envolvida
na producao de carne bovina.

Até o abate para consumo, um boi de trés anos
gasta em media:

1.300 kg
de grios

7.200 kg
de pasio

3,069 milhoes

Litros de agua

R 24 mil Litros
de agua bebida

+ 7 mil Litros

de agua para servigo

- 3,1 milhoes de Litros
de agua usada

1 kg de came consome

140 Litros FaSia de pio de forma
40 Litros

//www.researchgate.net/figure/Figura-5-Pegada-hidrica-media-do-brasileiro-e-a-quantidade-de-agua-utilizada-
para-a figs 316837789

15,5 mil Litros de Agua



https://www.researchgate.net/figure/Figura-5-Pegada-hidrica-media-do-brasileiro-e-a-quantidade-de-agua-utilizada-para-a_fig5_316837789

A Pegada Hidrica de um individuo, comunidade ou empresa
é definida como o volume total de agua doce que € utilizado

para produzir os bens e servigos consumidos pelo individuo,

comunidade ou produzidos pelas empresas.

Pegada Hidrica

www.pegadahidrica.org/

Calcule sua hitps://waterfootprint.org/en/resources/interactive-

P tools/personal-water-footprint-calculator/personal-
pegada hidrica calculator-extended/



https://waterfootprint.org/en/resources/interactive-tools/personal-water-footprint-calculator/personal-calculator-extended/

qualidade



Protecao das
comunidades aquaticas

Abastecimento
domestico

T

Usos mais exigentes

Recreacao
Contato primario
Contato secundario Irrigacao

Usos menos exigentes

Dessedentacao
animal

Marcelo Pires da Costa (ANA)



QUALIDADE DA AGUA USQOS
EXCELENTE MAIS EXIGENTES

Classe 2

QUALIDADE DA AGUA Classe 4 Usos
PESSIMA MENOS EXIGENTES

Classificagdo dos Corpos D’dgua no Brasil

Marcelo Pires da Costa (ANA)



O rio que temos O rio que queremos

Condicao atual Vontade

O rio que podemos ter

LimitacOes (técnicas, economicas)

Um dos maiores desafios da gestdo da dgua no Brasil:
Como preservar, recuperar e manter a qualidade da dgua

Marcelo Pires da Costa (ANA)



AQOrd, vamaos Ver as
orincipais obras de
Engenharia que possibilitam
O Uso da agua e verificar
quais S0 as principais
questoes ambientais
envolvidas



Barragens e seus componente
oara usos multiplos

vV v v VvV yYy

\ A 4

Movimentacdo de terra

Canteiro de obras

Area de inundacdo

Perda de biodiversidade (fauna e florq)

Alteracdo na dinGmica dos corpos de
Agua envolvidos

Alteracdo na din@dmica de sedimentos

Alteracoes no pH, femperatura e OD da
Agua

Eutrofizacdo por lixiviacdo de fertilizantes
Etc.

http://www.comunitexto.com.br/as-maiores-barragens-do-
brasil/#.VJoBQv_4LU



Sistemas de irrgacao

Salinizacdo dos solos
Residuos
Mosquitos e vetores

Alteracdo do ecossistema

vV v v Vv Vv

Disponibilidade hidrica
» Conflitos
» Etc.

www.teraambiental.com.br



Obras de navegacao

» Frentes de atracacdo

» Dragagens de canais de acesso

» Supressdo de vegetacdo costeira

» AgressQo a ecossistemas

» Vazamentos de combustiveis e
cargas

> Transferéncia de organismos NoCivos : -; N
e patogénicos por meio da agua de % v
lastro e cascos s :

» Etc. -

algarvepress.wordpress.com



Canais

Desmatamento das margens
Modificacdo do regime fluvial

Perda de biodiversidade

Obras de terra para execucaAo
Diminuicdo da capacidade de infiltracdo
Etc.

vV v v v v Y

i3gov.planejamento.gov.br



Obras de
saneamento

bdsico (qualidade)
PROXIMA AULA



