PQI - 2408 – Simulação de Processos da Indústria Química

Segunda Lista de Exercícios

A seguinte figura refere-se aos itens I.1 e I.2.
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I.1) Simular para uma corrente de tolueno puro (pressão constante de 1 atm). Calcular a potência de aquecimento ou resfriamento (Q) necessária, nas seguintes situações:

	Vazão de Tolueno (kg/min)
	T1(°C)
	T2(°C)

	10
	25
	50

	50
	80
	10

	100
	70
	50


Calcular para uma corrente de tolueno puro a temperatura de saída nas seguintes situações (pressão constante de 1 atm):

	Vazão de Tolueno (Kg/min)
	Q (Kcal/h)
	T1 (°C)

	10
	-1000
	25

	10
	-104
	25

	10
	-105
	25

	100
	106
	80


A seguinte figura refere-se aos itens I.2 e E1.
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Nesta figura duas correntes F1 e F2 trocam calor em um trocador, sendo a primeira composta de tolueno e a segunda de água.
I.2) Sendo dadas as vazões, F1 e F2, as temperaturas de entrada das correntes, T1e e T2e, e a temperatura de saída da corrente 1, T1s, calcule a temperatura de saída da corrente 2, T2s, a taxa de calor trocada (Q) e o produto UA nas seguintes situações (pressão constante de 1 atm):

	F1 (Kg/min)
	F2 (Kg/min)
	T1e (°C)
	T1s (°C)
	T2e (°C)

	10
	20
	80
	50
	25

	10
	20
	80
	30
	25

	100
	20
	80
	30
	25


 II. Cálculo de Flash
II.1) Considerando que a alimentação está a 300 psia e 50 oC, simular o flash, para uma pressão de 300 psia, sendo dada a vazão e as frações molares dos componentes da alimentação, e a temperatura do Flash. Calcular as vazões de líquido e vapor que deixam o Flash, a carga térmica,  assim como as composições de cada uma das correntes nas seguintes situações:

	Vazão

(mol/h)
	C2H4
	C2H6
	C3H6
	C3H8
	nC4
	iC4
	T (oC)

	100
	0.02
	0.03
	0.05
	0.10
	0.60
	0.20
	93

	100
	0.02
	0.03
	0.05
	0.10
	0.60
	0.20
	98

	100
	0.02
	0.03
	0.05
	0.10
	0.60
	0.20
	102

	100
	0.02
	0.03
	0.05
	0.10
	0.60
	0.20
	107

	100
	0.5
	0
	0
	0
	0
	0.5
	25

	100
	0.5
	0
	0
	0
	0
	0.5
	55


Exercícios Extras:
E1) Sendo dadas as vazões, F1 e F2, as temperaturas de entrada das correntes, T1e e T2e, calcule as temperaturas de saída das corrente 1 e 2, T1s e T2s e a taxa de calor trocada (Q) nas seguintes situações (pressão constante de 1 atm):

	F1 (Kg/min)
	F2 (Kg/min)
	UA (Kcal/h°C)
	T1e (°C)
	T2e (°C)

	10
	20
	100
	80
	25

	10
	20
	200
	80
	25

	10
	20
	1000
	80
	25

	100
	50
	200
	80
	25

	100
	50
	1000
	80
	25


E2) Considerando que a alimentação está a 300 psia e 50 oC, simular um flash sendo dada a vazão e as frações molares dos componentes da alimentação, e a porcentagem de vaporizado, para uma pressão de 300 psia. Calcular a temperatura do Flash, a carga térmica, e as composições de cada uma das correntes que deixam o Flash nas seguintes situações:

	Vazão

(mol/h)
	C2H4
	C2H6
	C3H6
	C3H8
	nC4
	iC4
	% de vaporizado

	100
	0.02
	0.03
	0.05
	0.10
	0.60
	0.20
	0.01

	100
	0.02
	0.03
	0.05
	0.10
	0.60
	0.20
	10

	100
	0.02
	0.03
	0.05
	0.10
	0.60
	0.20
	20

	100
	0.02
	0.03
	0.05
	0.10
	0.60
	0.20
	90

	100
	0.02
	0.03
	0.05
	0.10
	0.60
	0.20
	99.99

	100
	0.5
	0
	0
	0
	0
	0.5
	0

	100
	0.5
	0
	0
	0
	0
	0.5
	100


E 3) Considerando que a alimentação está a 300 psia e 50 oC, simular dois flash em série (o líquido do primeiro vai para o segundo) sendo dada a vazão e as frações molares dos componentes da alimentação no primeiro, e a porcentagem de vaporizado nos dois flash, para uma pressão de 300 psia. Calcular as temperaturas dos Flash, as suas cargas térmicas, e as composições de cada uma das correntes que deixam o segundo Flash nas seguintes situações:

	Vazão

(mol/h)
	C2H4
	C2H6
	C3H6
	C3H8
	nC4
	iC4
	% de vaporizado

no Flash 1
	% de vaporizado no Flash 2

	100
	0.02
	0.03
	0.05
	0.10
	0.60
	0.20
	0.01
	10

	100
	0.02
	0.03
	0.05
	0.10
	0.60
	0.20
	10
	10

	100
	0.02
	0.03
	0.05
	0.10
	0.60
	0.20
	20
	20

	100
	0.02
	0.03
	0.05
	0.10
	0.60
	0.20
	50
	50

	100
	0.02
	0.03
	0.05
	0.10
	0.60
	0.20
	50
	99.99
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