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Sobre Infineon

“We make life easier, safer and greener”

Infineon Technologies AG é uma empresa lider mundial em solucdes para dispositivos
semicondutores, ou seja, circuitos integrados légicos, digitais, microcontroladores,
transdutores, entre outros. Desenvolve tanto recursos de hardware quanto recursos de
software, seja open source ou nao.

Dentre os recursos oferecidos por essa companhia, se encontra o software de simulacéo
de circuitos Infineon Designer, cujo uso € gratuito e totalmente online. Este software € um
simulador baseado na tecnologia SPICE, tendo uma interface muito semelhante ao
simulador da Linear Technology, o LTSpice, traz também simplicidade no uso, robustez
dos recursos de simulagéo e vasta quantidade de dispositivos disponiveis.

Infineon Designer é fornecido pelo TINACloud, que é um analisador de circuitos
analdgicos e digitais da DesignSoft. E pioneiro no quesito de fornecimento online de
recursos de simulacao e prototipagem, necessitando apenas do individuo registrar-se no
site da Infineon.

Caso deseje conhecer mais sobre a Infineon Technologies, acesse: (infineon.com)



https://www.infineon.com/

Infineon Designer

Cadastro

De antemao, € preciso que se faca um cadastro no site para utilizar os recursos de edi¢ao
do Infineon. As instru¢des seguintes sdo para auxilia-los na criagcao do registro.

Partindo da péagina inicial do site www.infineon.com, basta clicar no icone myinfineon no
canto superior direito da tela e clicar na opgéo Register for mylnfineon.

-
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Silicon Carbide for
industrial solutions

Meet your efficiency targets and reduce operational
costs with CoolSiC™ MOSFETS based on our superior
TRENCH technology.

Watch microlearnings >

Products Power Power Overview

Entre com um e-mail para registro e cligue em Register, no canto inferior esquerdo da
tela.

mys nfineon registration

E-mail “

Please enter a valid e-mail address.

Please enter your business e-mail address to benefit from all
mylnfineon offerings,

Country / Brazil
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Please enter the country territory you work in currently.

Information regarding the processing of your personal data you will
find in our> privacy policy.
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Sera enviado um e-mail para ativagdo da conta. Basta procurar por Activate your account
now.

Your registration to mylinfineon - final step (lnﬂneon_
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identificacéo e criacao de senha.
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by email and/or telephone and transmitting my data to its licensed : distributors &: partners exclusively for sales support

purpose. | can withdraw my consent at any time.

Preenchido todos os dados, basta clicar em Register e encerrar 0 processo de cadastro.




Primeiros passos

Para encontrar a interface de design basta entrar no seguinte link:

(www.infineon.com/cms/en/tools/landing/ifxdesigner.html)

Ao clicar nesse link, sera redirecionado para a seguinte pagina:

curves. There are also descriptions on how ta change the curve color, how to change the view and how
to export the curve data.
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> Design with Infineon - Infineon
. Designer

Infineon Designer - Online SPICE Simulator o100 Jan21, 201 [ OF [ 4

> Infineon Designer is the first online prototyping engine combining analog and digital simulation functionalities in an internet

application. Requiring a web browser only, it is a perfect match for supporting customers in selecting the right product for a defined

application. Infineon Designer works Intultively in a very short time, and neither installation nor licenses are needed. Please start Why to use Infineon Designer
with one of the following application circuits.

Infineon Designer is powered by TINACloud the online circuit analyzer of DesignSoft. You can upgrade to the full version of
> TINACloud or its offline version  TINA here:> https://www.tina.com/tinaupgrade

Search
Showing 1 to 561 of 561 entries [seare |
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reporting

Primeiramente, vale ressaltar a importancia de fazer o download do arquivo Getting
Started Guide, por onde podera ter uma visao geral dos recursos disponiveis no ambiente
de design e como iniciar um design.

Caso queira, pode fazer o download seguindo o seguinte link: (Getting Started Guide).

Em segunda instancia, para adentrar no simulador, basta clicar em Infineon Designer, no
inicio do primeiro tépico, ou mesmo clicar em algum dos modelos da tabela azul que seja
interessante para a aplicacdo que sera trabalhada.

Entrando na interface do simulador, faca login para que os recursos de edi¢cédo sejam
disponibilizados.

-
Infineon Infineon Designer powered by TinaCloud @
(nfineon B

Log in to save, share, download circuit interactive mode: FEJjf, EAC AC R4 je)

Expert talk: how to design a Power Converter?

Copyright DesignSoft 2020
» Usage of this website is subject to our Usage Terms > Imprint > Contact > Privacy Policy > Glossary
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https://www.infineon.com/cms/en/tools/landing/ifxdesigner.html
https://www.infineon.com/dgdl/Infineon-Infineon_Designer_Getting_Started_with_Circuit_Editor_2019-01-21-GS-v01_00-EN.pdf?fileId=5546d46268554f4a016870b615f541c9

Para criar um novo circuito, clique no icone de “folha branca” new circuit e, para abrir um
modelo anterior ja salvo, clique no icone de pasta open.

|l’ VlewA ;\nalyas T’oels’ k’-ie‘lp 7 - - Interactive mode’m L r r‘(" ‘E'il I"gl
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Infineon Basic Switches Meters Sources Semiconductors | Optoelectronic | Spice Macros Gates Flip-flops Logic ICs-MCUs ADDA-55¢ « »

a Power Converter?

Apos clicar no icone de new circuit, selecione o local onde quer criar 0 novo circuito,
nomeie-o e clique em create.

J& esté preparado para comecar a criar, editar e simular seus circuitos!

Criacao e simulacéo de circuitos

Antes de passar a criar 0s circuitos, € necessario conhecer os recursos que o software
proporciona. Todos 0s recursos estao nessa parte da interface. Na linha mais inferior se
localizam os conjuntos de componentes do mesmo tipo ou semelhantes e, os icones que
aparecem acima indicam os componentes ou conjuntos de componentes para escolha e
anexacao na parte em branco.

e CREREETRIODeD

Infineon Basic Switches Meters Sources Semiconductors | Optoelectronic | Spice Macros Gates. Flip-flops Logic ICs-MCUs ADDA-55% « | » | «

Outra parte importante sdo os recursos de simulacao, que estdo no canto superior direito
da interface

interactive mode: FENT B)CA A celEa Dic)

Toda a montagem e configuracéo do circuito deve ser feita no modo off. Logo apés a
montagem, deve-se escolher o tipo de simulacdo que mais se adequa a aplicacao.

Os modos de simulacdo s&o os seguintes:

1. DC: Simulacgéao realizada para circuitos analégicos CC (corrente continua) ou
circuitos CC mistos (analégicos e digitais) ou, ainda sim, circuitos que contenham
medidores e osciloscopio.

2. AC: Simulacéo realizada para circuitos de alimentacdo CA (Corrente alternada)
analdgicos, digitais ou mistos.

3. TR: Simulagéo para andlise de transiente.

DIG: Simulacdo realizada para circuitos exclusivamente digitais, onde o interesse é

apenas analisar a mudanca dos estados l6gicos dos componentes

»




No que tange a disciplina SEL0384 — Laboratoério de Sistemas Digitais |, 0s recursos mais
utilizados estdo nas abas

1. Basic
2. Meter

3. Switches

4. Gates

5. Flip-Flops

6. Logic ICs-MCUs

Vamos simular um circuito simples, composto de portas AND (2 entradas), OR (2
entradas) e NOT. Acesse a aba Gates e selecione as portas citadas na seguinte
disposicéao:

D DDDDD DD DD D §

IMeters Sources Semiconductors | Optoelectronic | Spice Macros Gates Flip-flops Logic ICs-MCUs || ADDA-555 RF Analog Control Special

U2 SN7404 1 SNN7408

U4 SN7432

U3 SN7408

E um circuito puramente digital, com trés entradas de sinal l6gico e uma saida. Para que
possamos simular, devemos adicionar um modo de alterar o estado das entradas. Para
isso, acesse a aba Switches e adicione a chave High-Low Switch.

~xM RN R A - BEIPDEFSFFF2=8

Infineon Basic Switches Meters Sources Semiconductors | Optoelectronic | Spice Macros Gates Flip-flops Logic ICSMCUs | ADDAS5E 4 | »
SW-HL1
U1 SN7408
U2 SN7404
sw-HLdE U4 SN7432
S U3 SN7408

Agora, precisamos adicionar uma maneira de observarmos o estado l6gico da saida. Para
isso, devemos adicionar o dispositivo Logic Indicator, da aba Meters.

«~Frl - FSodttEeEEoEEmS B0« 08

Infineon Basic Switches Meters Sources Semiconduciors | Optoelectronic | Spice Macros Gates Flip-flops Logic ICs-MCUs | ADDA-55¢
SW-HL1
U1 SN7408 L1
U2 SN7404
sw-HLAEF U4 SN7432

H

\—FW'HU" U3 SN7408
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Agora é so0 iniciar a simulagédo digital (Dig), mudando a op¢éo Interactive Mode de off para
Dig.

Interactive mode: LCHfLBJCR AT ‘rl'
(DH OO+ LN XDCTH « AARR + -1 £S5~
(B LB AMt I e mEE e P < oD@ o

Infineon Basic Switches Meters Sources Semiconductors | Optoelectronic | Spice Macros Gates Flip-flops Logic ICs-MCUs | ADDA-558 « | »

SW-HL1

U2 SN7404

SW.HLALH . U4 SN7432

\——-—SW;FD—- U3 SN7408
(=~

U1 SN7408 L1

Para alterar o estado da chave de High para Low, basta clicar no icone da chave e ver
como a saida se comporta.

Viu como é simples? A simulacéo de outros circuitos segue a mesma légica. Basta
conhecer o circuito que sera simulado, os componentes utilizados, seleciona-los, disp6-los
no ambiente na configuragéo correta, montar o aparato de medi¢ao e simular.

Instrumentacao Virtual

Por instrumentacao virtual é possivel entender o processo de medicao e controle de
processos através de recursos virtuais. Em outras palavras, € a utilizacédo de
equipamentos de medicao virtuais em ambientes de simulacéo.

Nesta secdo serdo apresentados as situacdes de uso de cada medidor disponivel no
simulador e como utiliza-los.

Os dispositivos aqui apresentados estdo na aba Meters do simulador Infineon Design.

P F -t e rEEe S D < -
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Voltimetro

Voltimetro € um equipamento especifico para medicdo de tensdo continua ou alternada
em Volts. Um exemplar de voltimetro encontra-se abaixo.




A medicao de tensdo em um componente elétrico ou eletrdnico é feita posicionando as
pontas de prova do equipamento de modo ao mesmo estar paralelo ao ramo ou
dispositivo do qual se deseja mensurar a tensdo. A ponta de prova preta deve ser
conectada ao polo negativo do componente ou ao polo que esta conectado a referéncia
ou, ainda sim, ao terminal do polo negativo do referencial de elemento passivo da analise
de circuitos. A ponta de prova vermelha deve ser conectada a tensdo positiva ou ao polo
positivo do referencial de elemento passivo do componente.

A utilizagdo de um voltimetro ndo é diferente em simuladores de circuito. Representado,
no Infineon Design pelo seguinte simbolo

+

VM1

Deve ser conectado, também, em paralelo ao componente do qual se quer obter a tenséo.

Por exemplo, no seguinte circuito resistivo:

R1 1k
——AW

+
—— V19

R2 2.5K

VM1 3.57v




A gueda de tensé&o, que no caso foi de 3.57V, foi exibida ao lado do componente ao ser
iniciada a simulacao.

Vale ressaltar que o voltimetro € um componente que funciona tanto em simulacées DC
guanto em simulagdes AC. O caso acima € um representante de uma simulacdo DC, no
entanto, para simulacfes de AC, tal como a seguinte, o Voltimetro exibe modulo e angulo
de fase da tensdo no componente em questao.

R1 1k
AA'AY

Vv

R2 2.5K

VM1 8571V
-90°

No ambiente de simulag&o ainda existe outra forma de medir a tensdo, sem ser usar um
componente real simulado. O recurso € o ponto/pino de tensao (Voltage pin, no
simulador), indicado pelo simbolo abaixo.

VF5
._{

Esse dispositivo virtual serve para exibir a nodal em determinado né do circuito,
necessitando apenas de uma simples conexdo. Pode ser utilizado tanto em simulacées
AC quanto DC, assim como o multimetro. Vale ressaltar que, como considera-se analise
nodal, deve-se colocar o GND no ponto de referéncia do circuito.

No seguinte exemplo pode-se observar a utilizacdo deste medidor.

VF1 3.57v
R1 1k
+ o
= V195 0
—3 o
[ |
o

10



E possivel observar que a medi¢éo do Voltage Pin é compativel com a do Voltimetro, logo
cabendo ao engenheiro colocar o dispositivo que mais se adequa a sua aplicacao.

VF2 8571V
R3 1k - -90°

NV ¢

3
T

R4 2.5k

Amperimetro

Amperimetro € um equipamento de medicao especial para medir corrente elétrica,
continua ou alternada, em Amperes. Para que o amperimetro consiga cumprir sua funcéo,
deve ser colocado em série com o componente ou ramo de circuito do qual se deseja
extrair a corrente exigindo, assim, que o ramo seja aberto em determinado ponto para que
o medidor seja alocado. Mas também, no que tange a equipamentos reais, existe o
amperimetro alicate, tal como o exemplar abaixo, que ndo necessita de interferir na
estrutura do circuito para ser alocado, basta envolver o ramo com o vao do alicate e, por
efeitos eletromagnéticos, a corrente podera ser medida.

11
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No simulador, o amperimetro, representado pela simbologia abaixo, deve ser anexado em
série com o circuito, necessitando que seja aberto o ramo de interesse.

No circuito abaixo pode-se ter um exemplo de sua aplicacao:

R1 1k R2 2k

T 5 AM1 1 67mA

Neste caso, 0 equipamento mede a corrente elétrica no resistor R2, em uma simulacéo
DC. Para uma simulagdo AC, do mesmo circuito tem-se

+
= V13

12



AM1T 38.79mA
-104.11°

Logo, é possivel concluir que o dispositivo exibe médulo e angulo de fase da grandeza
medida.

Ainda existe outro recurso para medi¢do de corrente no simulador, que é a “seta de
corrente” ou Current Arrow, representada pelo simbolo a seguir

AM1
—ph—

Este componente, apenas virtual, deve ser alocado no ramo de interesse da medicao, tal
como o amperimetro, e deve ser posicionado com a seta indicando o sentido
convencional da corrente, para que o resultado obtido esteja com o sinal correto. Caso o
componente seja posicionado apontando para o sentido incorreto da corrente, 0 médulo
da grandeza sera o mesmo, mas com o sinal invertido.

Pode ser usado em simulac¢des AC, para a qual exibe o médulo e angulo de fase da
corrente, ou DC. O exemplo seguir é do circuito AC anteriormente abordado.

R2 2k
+ l
q7) R ¢
I i
R1 1k R2 2k
AA"AY, AAYAY, |
— l E S 38.79mA
%G") - Z -104.11°
O

13



E possivel concluir que os resultados obtidos pelos componentes Current Arrow e Ampeére
Meter sdo equivalentes.

Wattimetro

O Wattimetro ou medidor de poténcia (Power Meter, no simulador) é um dispositivo
utilizado para mensurar a poténcia dissipada ou fornecida em um componente ou ramo do
circuito. Abaixo tem-se o0 exemplo de um wattimetro analégico.

O Wattimetro é composto por uma bobina — a do voltimetro — e duas bobinas fixas — as
amperométricas. A bobina do voltimetro esta unida ao circuito elétrico paralelo, enquanto
as bobinas amperométricas tém uma ligacao em série.

Para medir a poténcia elétrica com o wattimetro, este deve ser colocado em série e
paralelo com a mesma (o0 equipamento tem Trés ou quatro pontas de prova, pois precisa
medir tensao e corrente simultaneamente).

Para utilizar o Wattimetro no simulador, indicado pelo simbolo a seguir

+

+ W

PM1

E preciso saber que a linha vertical (ou a linha mais fina) indica o voltimetro, logo deve ser
ligado em paralelo com a carga, e a linha horizontal (ou a mais grossa) representa o
amperimetro, devendo ser ligado, entdo, em série com o ramo de interesse.

14



Durante a analise DC, o medidor calcula a poténcia com base na tensao aplicada e a
corrente, exibindo seu médulo ao lado do componente. Nao obstante, na andlise AC, pelo
fato de existirem trés tipos de poténcia, ou seja, ativa (P, medida em W) , reativa (Q,
medida em VAr) e aparente (S, medido em VA), pode-se exibi-las ao configurar a analise
AC para calcular tensdes nodais. E possivel também obter o &ngulo de fase da poténcia e
o fator de poténcia.

Um exemplo de analise DC é no circuito RL série a seguir, onde foi medida a poténcia
dissipada no resistor

PM1 25mwy

R1 1k (;ﬁjﬁ‘ L1 1m
1>+—Aj\/\,_L Y

il
s
(%]

Como exemplo de analise AC do mesmo circuito

Nodal Voltages/Meters *
+
PM1 Wattimetro PMA1 -
w Poder efectiva (P} 3.06\W
R1 1k L1 1m Poder reactive (Q) Ovar
Poder aparente (5) 8.06WA
' (L ) W— . =
Fasze 0° =
Factor de qualidade 1
(cos{fi))
Cloze

Para atingir esses resultados, basta ir na aba Analisys, selecionar AC Analisys e Nodal
Voltages.

15



File | Edit | View | Analysis | Tools | Help
I GE Q1 ERC... T " B E(d-T & @~
Mode...
s p H L
% e\l, Enable MCU Code Debugger [+ [l ? -||:||-
Enable HDL Code Debugger
Infinecn : Sources Semiconductors | Optoelectronic | Spice Macros Gates Flip-flops Logic ICs-MCUs
Analysis Parameters...
Global Parameters. ..

Parameter Limits...

Part Selection Rules..
PMA1

+
+ W

DC Analysis 3 Hedal Voltzges R1 1k ), L1 1m

AC Analysis 3 Stress Analysis ' ._/ Y

Transient Table of DC Results...

s

Digital... DC Transfer Characteristic_..
Fourier Analysis 3 Temperature Analysis...

Moise Analysis._.

Optimization...

Options. ..

ApGs isso cliqgue no componente e a tela com as informagfes sera exibida ao lado.

Osciloscopio

O Osciloscopio é um dos equipamentos de analise de sinais mais completos que uma
bancada pode (e precisa) ter. E para importante visualizar a forma de onda de um sinal
elétrico e principalmente analisar determinados parametros deste sinal tais como,
frequéncia, amplitude, tensdo média, tenséo eficaz, tensao pico a pico e muitos outros
parametros.

Todos osciloscopios possuem canais de entrada, geralmente podem ser dois ou quatro
canais, que sao os locais por onde os sinais sao lidos. Para fazermos as conexdes entre o
circuito analisado e o osciloscépio precisamos das pontas de provas, que sao encaixadas
nos canais do osciloscopio.

Sua interface permite ter diversos controles sobre a exibicdo dos sinais, escala,
posicionamento, faixa de valores analisados e até gravacao e amostragem dos sinais. Um
exemplar desse equipamento esta abaixo.

16
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No Infineon Design h& osciloscépios de 3 terminais (2 canais + GND comum) e 4
terminais (2 canais, cada um com terminal positivo e negativo/GND). S&o representados
pelos seguintes simbolos:

OSC1 1u OSC2 1u
Gnd Ch1  Ch2 LChl _  ,.ch2 _
o o o o o 0 o

Para aprender a utiliza-lo, vamos nos valer de um circuito utilizando portas logicas tri-
state e outro utilizando portas I6gicas do tipo Schimitt Trigger.

Para a montagem do primeiro circuito (com portas tri-state) sera necessario:

17



omponente Qua dade ocallzacao (Aba
Buffer Tri-state SN74126 3 Gates
Clock 3 Sources
High-low Switch 3 Switches
Osciloscoépio (Oscilloscope) 1 Meters

Monte o circuito conforme as configuracdes abaixo e conecte a saida ao canal 1 do

osciloscopio de 3 terminais.

N Lobd 1u
— E"'- .
[Ch ond  ©ml Ch2
g __§ @
U2 SNT4125 |
[ L7
UL ) SW-HL2
e H=
E. -
[ =
nnnr o
G-
Com o circuito pronto, dé um duplo clique no osciloscépio e configure a amplitude de A e
B para 5V.
Properties #
Component . | Osciloscopo(3 termi... «
Parameter Value
Label 03C1
Nome de Rastro b4
Pardmeiros (Pardmefros)
Tempo 1u v
Movimento {A) 0
Amplitude (&) 5
Mavimento (B) 0
Amplitude (B) 5
Falta Mada v
Ok Cancel

18




Além disso, dé um duplo clique na primeira chave e altere seu estado para ALTO.
Certifique-se de que as outras duas chaves estdo em nivel BAIXO.

L CW R MY WY Y properties 5
Infineon Basic 2 Component ;| Interruptor Alio Baix...
"_I- ShTaizs Parameter Value
l LT Label SW-HL1
E—IF:L KK oyeng MNome de Rasiro W
= [ Parimetros (Parimetros)
L+ Tecla quente none v
U2 SMTE13E Estado Alto v
[ : Tensao Saida (Alta) ] L]
- I | Tens3o Saida (Baixa) 0
] CLkz ':l‘E__ ) J Massa
+ O~
U3 SNT4128 OK Cancel

f L1

I

Agora, va até a aba Analisys, clique em Transient e a seguinte tela seré aberta.
Primeiramente altere o “Fim do Calculo”, ou seja, o tempo que a simulagao se encerrara,
de forma que consiga visualizar a onda da melhor forma. Neste caso, optou-se por utilizar
10m segundos. Mude a condicéo inicial (start condition) para “Valores iniciais zero” e
selecione o marcador “ver excitagao”. Feito isso, é s6 rodar a simulagao clicando em Run.

_ Analysis *
Run Transient Analysis
Parameter Value
Inicio do calculo 0
Fim do calculo 10m
Start condition Valores iniciais zero v
Ver excitacdo
Andlize de estresse afivado [l
Power dissipation analysiz enabled |:|
Run Cancel

Na tela abrira um grafico semelhante ao seguinte:
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Diagram

BEX
File | View | Process @Qn|fﬂ§2’}|¢:|@|¢¢|m

4.00

¢
3.00 '

Voltage (V)
A%
S

1.00

0.0~ e
0.00 2.50m 5.00m

Tempos [s]

| Mixed Transient 3 X |

Va na aba View e selecione “Freq & Slope”. Dé zoom até que consiga ver com certa
disting&o os pulsos. Selecione os cursores A e B, presentes no canto superior direito da
tela, e os posicione de forma a pegar um periodo completo da onda.
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| Diagram

= [
File | View | Process lﬂ'ﬂﬁ €< A Y P ¢: @W@E
4.00— 0 @
] | 1 — — —
3.004 ¢
s ]
- i
= 200
= i
1= |
T.EICI—-
= — — — S S (| ._I _J _J
0.00— ! [ L | ' I
Q.00 2.30m 2.00m f.90m 10.00m
Tempos [s]

Tempos jsj|05c1_chz|osci_chi

A 476 19u 0 2.33

B 1.47m 1] 1.5

B-A 992 06u 0 -333.33m
Freq. & Slope|1.01k 0 -537.6

Mixed Transient 3 X

Na tabela que se alocara abaixo, podera observar a frequéncia que, como esperado, esta
préxima de 1kHz.

Para simular com as outras chaves do circuito, feche a janela Diagram e realize 0 mesmo
procedimento, mas com a chave 2 (ou 3) em Alto e as outras duas em Baixo, simulando
novamente para observar os resultados.

O circuito com portas Schimitt Trigger ndo sera analisado de forma diferente. Basta
montar o circuito a seguir, em que a entrada digital passa por um filtro passa baixa e
depois por mais um Schimitt Trigger e simular.

0OSC1 1u
Ut R1 100 Yz Gnd  Ch1 Ch2
D ’\N’\, :: @ @ @
c
o
[-nnnr] s -
CLK1 100k
I ¢
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Colocando, nos canais do osciloscopio, a entrada do Schimitt Trigger U2 e também sua

saida, é possivel comparar os dois sinais e, portanto, concluir sobre o efeito deste tipo de
Cl.

-Diagram E]1
File | View | Process &Qﬁ {ﬁV} ¢X@QE
4.00—
3.00—’—‘
E ]
i
& 2.00
Ke)
= ]
1.00—
0.00 ' | I I - |
0.00 5.00u 10.00u 15.00u 20.00u
Tempos [s]

| Mixed Transient 4 X |

Colocando os cursores nos pontos de encontro da onda de entrada (verde) e da onda de
saida (azul), obtem-se o seguinte:

4.00 Q @

Waoltage (W)

I L I - T T T T T T | T T T T ¥ L
000 5.00u 10.00u 15.00u 20.00u
Tempos [s]

Tempos [s]|0SC1_Ch2[0SC1_Ch1

A 6.57u 855.2m 212
& 10.58u 1.6 1.27
B-4 4.02u 746.47m  -853.33m

Freg. & Slope|249.02k  185.88k -212.5k
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Analisador de Sinais

O recurso de Analisador de Sinais (ou Signal Analyzer) € um dispositivo virtual utilizado
para analises AC. Este analisador varre um grupo de frequéncias entre um intervalo pré-
determinado. Assim que a varredura, terminar o analisador ira interromper a simulacao e
entregar o resultado na forma gréfica.

SAT1

GEnd In Out

Pode ser utilizado como simulacao transiente, assim como explicado para o Osciloscépio,
onde abrira a janela Diagram e exibira o comportamento do sinal para as dadas
frequéncias.

Display 7 Segmentos

Os displays, de forma geral, sdo aparelhos de exibicdo de informac¢6es de maneira
inteligivel para o usuario. Um dos inumeros tipos de display, que é essencial e indicado
para visualizacao de caracteres produzidos por circuitos digitais € o Display de 7
segmentos.

£

Esse componente é formado por um conjunto de 7 LEDs, organizados da seguinte forma:
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Logo, é capaz de formar caracteres de 0 a 9, em decimal, e de A a F em hexadecimal,
bastando enviar o sinal Iégico especificado no conjunto de entradas (“a” até “f” + “pt”) para
formar o caractere correto.

Existem duas configuracfes de displays de 7 segmentos: o0 anodo comum e o catodo
comum. Em um display de Catodo Comum os catodos de todos os LEDs (segmentos) sao
conectados juntos ao terra. Ele é acionado por nivel I6gico alto em cada segmento.

WARVA SZ§ \VARVARVARVAY SZ§

g \ \

E é internamente organizado da seguinte forma:

Catodo comum

f GND a b

Ja um display de Anodo Comum possui 0s anodos de todos 0s segmentos conectados
juntos em Vcc, sendo acionados por nivel I6gico 0 em cada segmento.

s
VASVAR VAR VAR VA

NRVARVAY

Na figura a seguir podemos observar as conexdes e pinagem de um display de LED de
anodo comum:
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Anodo comum
f Vee a b

Cc

g A
[ — T
U 0o 0 o O
e d Ve

c dp

Para simular o funcionamento desse componente, montaremos 0 seguinte circuito:

U2 Commeon anode
1 Com

—
1

.
U3 SN7483 | |

- 1
B4 o U1 SN7aaT R1270 -

a4 54 —] imB0
B
T

82 | c
=1 A d
” L .

D g

Y815
O+
==

2
a2
1

1

Q@ bobe ds Ths e gﬁ

Esse circuito é responsavel por exibir a soma légica dos estados das chaves e exibi-la no
display. Para isso, € preciso Cl somador completo, um CI para decodificar o BCD para a
equivaléncia do display de 7 segmentos e resistores para limitar a corrente do Cl
decodificador para os LEDs do display.

SW-HLY
SWLHL2
SWLHL3
SW-HLA
SW-HLS
SWLHLE
SWHL?
SWLHLS
SWLHLS

Para montar o circuito, precisaremos dos seguintes componentes:

Componente Quantidade Localizacao (Aba)
7 Segment Display — 1 Meters
Common anode
SN7447 -BCDto 7 1 Logic ICs-MCUs
segment decoder
High-low Switch 9 Switches
SN7483 — 4 bit binary full 1 Logic ICs-MCUs
adder
Voltage Source (5V) 1 Sources
Resistor (270 Ohm) 7 Basic

Obs: para encontrar os Cls utilizados, na aba Logic ICs-MCUs procure por Arithmetic
circuits e selecione o Cl SN7483 — 4 bit binary full adder.
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L ol | e Yl YT Ll LT P el W e | T W N % | W ' mme Lr yrey

Arithmetic circuits #
>_
Dﬂiﬁl{»iiliiiﬁ
Name

Infineon Basic Swits Meters Sources at
T482 2-bit full adder

[m]»

T433 4-bit binary full adder
74167 Synchronous decade rate multiplier
74180 9-bit parity generatorsicheckers [=

14 macros | Show all

OK Cancel

£

F

=l

Na mesma aba, procure por Decoders/demultiplexers e selecione SN7447 - BCD to 7
segment decoder.

[T

B2

I AZ

L

(S~

1 mn

Decodersdemultiplexers H

Mll :HT

Infineon ic Mame ws |1

7442 4-line to 10-line decimal decoders

[

7445 BCD to decimal decoder
7447 BCD to seven segment decoder
7445 BCD to seven segment decoder [=

34 macros | Show all

OK Cancel —

—

I T T

Montado o circuito, basta executar a simulacdo DC no Interactive Mode e observar, com a

mudanca dos estados logicos das chaves, como a somatdria se comporta e € exibida no
display.

As entradas de controle do Cl SN7447 (LT, RBI e RBO/BI) podem ser todas desativadas,
ou seja, deixadas em sinal l6gico alto (5V), visto que nenhuma das configuracdes sera
utilizada esperando que o componente apenas mostre os resultados no display da
maneira correta, tal como mostra a seguinte tabela, retirada do Datasheet do Cl SN7447.

DECIMAL
oR INPUTS Bl/fEGt OUTPUTS NOTE

FUNCTION |LT|RBI| D _C B A a b ¢ d e § g

0 HlH|L L L L H H H H H H H L

1 Hlx]L v L H H L H H L L L L

2 Hlx|L v w L H H H L H H L H

3 H|xlL L H H H M H H H L L_H

4 H| x |L H L L H L H H L L H H

5 H{x|L W L H H H L H H L H H

6 H|xX{L H H L R L L H H H H H
7 H x| L H H H H H H H L L L L .

8 H|x |H L L L H H H H H H H H

9 H|x |H L L H H H H H L L H H

10 H| X |H L H L H L L L H H L H

11 HIx |H L H H H L L H H L L H

12 H]x [H H L L H L H L L L H H

13 H|{ X |H H L H H H L L H L H H

14 H|lx|H H H L H L L L H H H H

15 H| x[H H H H H L L L L L oL
Bi » X X X x X L L L L L L L L 2
REI H{L|[L L v L L L L L L L L L 3
LT L | x [ % % % = H H H H H H H _H 4

N
(0]



A soma executada pelo SN7483 € da seguinte maneira:

+ ( As Az A2 A1)
Bs Bz B2 B1
+ CO

C4 >4 >3>2 >1

Onde

D a ada e a0
alda
10 A1 E Entrada (Bit menos significativo)
11 B1 E Entrada (Bit menos significativo)
13 Co E Carry de entrada
8 A2 E Entrada
7 B2 E Entrada
3 As E Entrada
4 Bs E Entrada
1 Aq E Entrada (Bit mais significativo)
16 B4 E Entrada (Bit mais significativo)
9 Y1 S Soma (Bit menos significativo)
6 > 2 S Soma
2 >3 S Soma
15 >4 S Soma (Bit mais significativo)
14 Ca S Carry de saida

Logo, é preciso ressaltar que as saidas de soma do SN7583 serdo

respectivas entradas do SN7447:

S1-A
S2-B
S3->C
S4->D

Recursos de ajuda

conectadas as

Caso tenha alguma outra duvida que nao foi abordada nesse documento, vocé pode
acessar a aba Help na parte superior do simulador.
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Help
Help contents... -
Components.
Tutorials...
User's Manuals
Contact Technical Support...
Order or Upgrade...

Terms of Use. ..

1 T About..

Help Contents ira redirecionar para uma janela que tera explicacbes em relacéo as
demais opcdes de configuracao.

Help #

Contents

The following Help Topics are available:
File menu

View menu

Analysis menu

Tools menu

Interactive

Close

Components ira redirecionar para uma janela que contera todos os componentes de uso
mais frequente, sua descricdo e como uséa-los.
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Help

TINA Component Help |

Welcome to TINA's HTML-based compeonent help system. Using this help
system, you can learn more about any of the electronic components
supplied with TINA.including parameter description and mathematical
models.

Basic

Ground, Voltage Source, Battery, Voltage Generator, Voltage Meter,
Ampere Meter, Resistor, Potentiometer, Capacitor, Inductor,

Mornlinear Inductors, Coupled Inductors, Transformers, Transmission Ling,
Switch, Bulb, Moktor, Thermistors, Fuse, Impedance

Close

Tutorials ira redirecionar para um canal do youtube com iniUmeras playlists explicando
diversos pontos do simulador TINA, do qual o Infineon Designer é derivado.

=

2 YouTube ™ Pesquisar m| Q

TINA TIN Aciott web-based

=E ==Y 2=

e
ey
The Eofmplete Electronics Lab CIrCUIT Design & Anolysns q

Analog, Digital, MCU, Mixed, RF simulation vourd
Spice, HOL and S-parameter models . vy bac &

VHDL, Verilog, Verilog-A & AMS, System C E 2 o DAG wi - - -].I -'
MCU simulation in mixed circuits ? 1 o

Monte-Carlo, Worst Case & Stress Analysis i = v
Symbolic Analysis

Inferactive simulation and animation

ol 1 Venlog-AMS

Local end remote measurements, Virtual Instruments
PCB Design with 3D view

pesignsoft  |iNaDesignSuite N

1,65 mil inscritos

INicIo VIDEOS PLAYLISTS COMUNIDADE CANAIS SOBRE Q

Informational Videos P REPRODUZIR TODOS

TUTORIAL Reul Tlme TUTORIAL

Analyze circuits
TINA Tes' & Measurement

New features in in TIME DOMAIN

N Whatis Whatis

TINA oesion sume TINA v12 = A 3 TINA
and TINA cloup? and and
TINA cLoup? TINA cioup v2 \ TINA cloup
=
What is TINA Desian Suite & What is TINACloud? TINA v12 and TINACloud v2 How to analyze circuits in Real-time Test and

Caso queira, pode acessar o canal através do seguinte link:
youtube.com/user/TinaDesignSuite
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