RESOLUCAO LIsTA 3

QUESTAO 1. Vamos determinar a, b ec.

> —x+3 _ar+b &
(22 +2)(2x —1) 212 w1
(22 — 1)(az 4+ b) + c(2* 4 2)
(224 2)(2x — 1)
2az% + 2bx — ax — b+ cx® + 2c
(22 +2)(2z — 1)
(2a + ¢)z* + (2b — a)z + (2¢ — b)

- (24 2)(2x — 1) Vo €R\{3}

multiplicando ambos os membros da equagao acima por (2% + 2)(2z — 1) obtemos:

1
2 —x+3= (2a—|—c)x2—|—(2b—a)x—|—(20—b),V:cGR\{5}
Somando —(z% — x + 3) em ambos os membros temos:
1
0= (2a—|—c)m2+(2b—a)x+(20—b)—(xQ—x—I—S),VxG]R\{ﬁ}

colocando em evidéncia obtemos:

(2a+c—1)x2+(2b—a+1)x+(2c—b—3):0,‘v’x€R\{%}.

(1)

A equacdo (1) significa que todo z € R\{1} ¢ uma raiz do polinomio de segundo grau
p(z) = 2a+c— 12?4+ (2b —a + 1)a + (2¢ — b — 3). Mas da Algebra sabemos que um

polinémio de segundo grau nao-nulo possui no maximo duas raizes reais. Assim, devemos

ter que p(z) é o polinémio nulo, isto ¢, os coeficientes de %, z e 2° = 1 sdo zeros:

20+c—1=0 20+ 00+c=1
26—a+1=0 = —a+2b+0c= -1
2c—b—-3=0 Oa—b+2c=3

Vamos resolver o sistema usando o método de escalonamento de Gauss:

2 0 1)1 L+ 3L < 1L 0 5|3 Ly« Lo+ Ly
1 2 ~1 ~1 2 0|-1

0 -1 2| 3 0 -1 2| 3

1 11 Ly+ L, L0 5] 3 Ly < Ly + Lo
0 2 3|-1 0 1 3|-3

0 -1 2| 3 0 -1 2| 3

=
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Obtemos o seguinte sistema:

1.1 1 _ 1
a—|—20—2 - a—|—18—2

1. _ 1 m_ 1
b—i—zc— 1 b+36_ 1
c— U c= U

|

QUESTAO 2. Seja o sistema:

\

1 1

1 1

U

11

00 1|4
a=Ll_L _91u1_ _2_ _1
2 1 18 18 9
Ty 1 _un_-9u_ 20_ 5
- 4 36 36 36 9

c— U

$1—$2+x3—2x4:1
—ZL‘1+I’2+ZL‘3+JZ4:—1
—171+2$C2+3$3—134:2

Ty — 2o+ 223+ x4 =1

Vamos encontrar as solucoes pelo método de Gauss. Seja a matriz aumentada do sistema:
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Lo+ Lo+ L4
—1 1 1 |-1 Ly+—Ls+L, <
-1 2 3 —1/| 2 Ly« L,—-L1
1 -1 2 1 1
1 -1 1 —2|1]
0 1 4 —-31|3 Ly Ly—20L3 &
0O 0 1 3|0
0 0 2 —-1]0 |
1 -1 1 —2|1] Ty — To +
0 1 4 -3|3 | & To +
0O 0 1 3|0
0 0 0 1 |0 ]
(27, — 2o + a3 = 1 T —
To + 4dr3 = 3 &
T3 =
\ Ty =

1 -1 1 =21 Ly« Ls
0O 0 2 —=110 L3+ L, &
0 4 -3|3 Ly Lo
0O 0 1 310
1 -1 1 —-2]1
0 1 4 —3|3]| Lic—3L &
0O 0 1 310
0 0 =710
T3 — 214 1
drs — 34 = 3 &
r3 + 3z, = 0
s = 0
To =1 r1—3=1 =2, =4
T, =3 & Ty =3
3 =10 3 =10
zs =10 s =10

Portanto, |z; =4, x9 =3, x3 =0e x4 = 0| é a tnica solucao do sistema.




QUESTAO 3. Queremos mostrar que:

Seja C' a matriz dos coeficientes de um sistema de n equacgoes e n incognitas. Se o sistema
nao tem solucdao, entao aplicando a Eliminacdo de Gauss a matriz C' obtemos uma matriz
triangular com pelo menos um zero na diagonal principal.

Vamos mostrar que a afirmacgao ¢ verdadeira pela contrapositiva, isto é, vamos negar a
conclusao e chegar na negacao da hipotese.

Em palavras, vamos mostrar o seguinte:

Seja C' a matriz dos coeficientes de um sistema linear nxn. Se apos aplicarmos a Eliminac¢ao
de Gauss a matriz C' obtemos uma matriz triangular com nenhum zero na diagonal principal

entao o sistema tem solugao.

Seja o sistema linear abaixo:

)
a11%1 + a12%2 + a13T3 + -+ + A1 Ty = by

a21T1 + a29T9 + 9313 + -+ aA9n Ty — b2

a3171 + Az2T2 + A33T3 + - - - + A3, T, = b3 (2)

Gnp1T1 + ApaTo + Ap3T3 + + - + GppTy = bn

Escrevendo em forma matricial temos:

a1 a2 aig - G, by
a1 Gz Gz - A2y b
asi Qs asz -+ Gz, b3

L An1 Qn2 QAp3 " Gpp bn i

Por hipétese, ao escalonarmos essa matriz obtemos uma matriz da seguinte forma

1 ayy ayy cceoay, by
01 Ay o ay, b
00 1 ceeay, U

100 0 | b,

O sistema correspondente a matriz acima é o seguinte:

T+ alyTo + a3 + -+ al, T, = b
To + a3 + - -+ ay,x, = U
/ /

T3+ +as,r, = by (3)




Como todos os elementos a;, = 1 # 0, onde i € {1,2,---n}, podemos aplicar o método
Backward Substitution (backstep) no sistema (3) e obter todas as solugbes z; onde i €
{1,2,---n}. Ver o slide 6 da aula da semana de 20 a 26 de abril. Assim, como obtemos o
sistema (3) a partir de operacoes elementares nas linhas do sistema (2), temos que os dois
sistemas sao equivalentes e portanto possuem as mesmas solucoes.

Portanto, fica provado que o sistema (2) tem solugao.
QUESTAO 4. Seja o sistema
r+y—z=a

r—y+2z=5>
dor+3y—4z=c

Vamos determinar a,b ec de modo que o sistema acima seja impossivel.

3 1 —1la 1 -1 2

— . —1|a
Lie Ly = Ls — L3—5L, &
5 3 —4|c 5 3 —4
) . | a—23b
0 4 —7 a_3b L2<_ZL2 = O 1 7 4 L3<—L3—8L2 =
| 0 8 —14|c—5b 0 8 —14|c—5b
(1 -1 2 b
. a—3b
0o 1 7
0 0 0 |c—5b—2(a—3b)

Para que o sistema nao tenha solugao, basta que ¢ — 5b — 2(a — 3b) # 0, isto &,

c—5b—2a+6b=—-2a+b+c#0,

b+c

ou equivalentemente, a # 5

QUESTAO 5. Sejam y = az? + bz +ce A= (0,1), B=(1,1) e C = (2,3).
Vamos determinar a, b e ¢ para que os pontos A, B e C pertencam a parabola y = ax?+bxr+c.
Substituindo A, B eC' em y = azx? + bz + ¢ temos:

1=a0?+0b0+c¢c l=c¢ c=1
l=al24+0bl1+c g l=a+b+c And O=a+b
3=a224+b2+c¢ 3=4da+2b+c 2 =4a+ 2b



c=1

a=—b

—4(—b)+ 2 2=—2b=—1

Assim,

y=x—x+1].

a=1
b=-1
c=1



