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Exemplo 5A: Aplicar o produtos da matrizes 

em sequencia a uma matriz genérica 3 x 3, e comparar com o 
produto pela matriz: 

Esse exemplo ilustra a equivalência entre a troca de linhas 
pela multiplicação por matrizes de permutação.
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Exemplo 5B: Encontre a inversa da matriz

Esse exemplo ilustra a propriedade.
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Aparentemente temos que realizar a eliminação duas vezes para obter
a fatoração, mas na verdade não é necessário se carregarmos os
multiplicadores temporariamente na matriz L enquanto realizamos a
eliminação, e aplicarmos as permutações apenas aos multiplicadores
nessa matriz modificada.

O exemplo a seguir ilustra esse procedimento:

Exemplo 5C:

Encontrar a fatoração PA=LU da matriz A:
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Apesar de não ser a boa 
prática numérica vamos 
trocar a Linha 3 pela Linha 1:

A =
2 1 5
4 4 −4
1 3 1

𝐴1 = 
1 3 1
4 4 −4
2 1 5

A matriz de permutação equivalente é: 𝑃1 = 
0 0 1
0 1 0
1 0 0

ou seja: 𝐴1 = 𝑃1𝐴

Para eliminar os elementos abaixo da diagonal da 
coluna 1:
• Multiplica-se a Linha 1 por (4) e subtrai-se da Linha 2
• Multiplica-se a Linha 1 por (2) e subtrai-se da Linha 3

Esses valores entre parênteses são exatamente os 
multiplicadores:

E a matriz L temporária pode começar a ser construída 

m21 = 4,m31 = 2

𝐿1 = 
1 0 0
4 1 0
2 0 1
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matriz 𝐴1

Novamente apesar de não ser a boa 
prática numérica vamos trocar a Linha 2 
pela Linha 3:

𝐴2 = 
1 3 1
0 −8 −8
0 −5 3

A matriz de permutação pode ser 
atualizada diretamente logo:

𝑃21 = 
0 0 1
1 0 0
0 1 0

ou seja: 𝑃21 = 𝑃2𝑃1

Finalmente para eliminar os elementos abaixo da 
diagonal da coluna 2:
• Multiplica-se a Linha 2 por (      ) e subtrai-se da 

Linha 3 m32 =
8

5

𝐿2 = 
1 0 0
2 1 0
4 0 1

𝐴3 = 
1 3 1
0 −5 3
0 −8 −8

Para evitar a necessidade de repetir o 
processo para identificar a matriz L 
correta aplica-se a troca de linhas apenas 
nos multiplicadores da matriz anterior:

−8

−5
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Esse multiplicador entra na sua 
posição correta: 𝐿 = 𝐿3 = 

1 0 0
2 1 0

4
8

5
1

Eliminando o elemento abaixo da 
diagonal da Coluna 2: 𝑈 = 𝐴4 = 

1 3 1
0 −5 3

0 0 −
64

5

E a matriz permutação já havia sido 
finalizada: 𝑃 = 𝑃21 = 

0 0 1
1 0 0
0 1 0

Logo: 𝑃𝐴 = 𝐿𝑈 e: 𝐴 = 𝑃𝑇𝐿𝑈

𝑃𝑇 = 
0 1 0
0 0 1
1 0 0

onde:
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Vetor permutação de linhas
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Exemplo 5D: 

Se a fatoração PTLU = A estiver disponível encontre a solução do 
sistema Ax = b com:
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Como a decomposição está completa

𝐿 =

1 0 0
2 1 0

4
8

5
1

𝑈 =

1 3 1
0 −5 3

0 0 −
64

5

O sistema pode ser facilmente resolvido

𝑃 =
0 0 1
1 0 0
0 1 0

consequentemente:

𝐴𝑥 = 𝑃𝑇𝐿𝑈𝑥 = 𝑏

, logo

𝐴𝑥 = b 𝐿𝑈𝑥 = P𝑏

Pb = 𝑏∗= 
6
5
0

𝐿𝑦 = 𝑏∗ 𝑦= 

6
−7

−
64

5

, portanto

𝑈𝑥 = 𝑦 𝑥= 
−1
2
1

, portanto
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E verifique
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