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Agenda da aula de hoje

o Apresentacao dos casos de sucesso
pelos alunos

o Aula tedrica professora
o Apresentacdo do artigo pelos alunos

o Atividade para a proxima aula (um grupo
de voluntdrios para apresentar!)

o Discussdo e definicdo do formato de
avaliacdo da disciplina




Ecoeficiéncia

Definido pelo World Business Council for
Sustainable Development (WBCSD, 1992):

o “Ecoeficiéncia é obtida pela producdo de
produtos e servigcos competitivos; de modo a
satisfazer as necessidades humanas com ’
aumento da qualidade de vida; enquanto se
reduz os impactos ambientais adversos e o uso
dos recursos naturais durante todo o ciclo de vida =
do produto, em consondancia com a capacidade
da Terra”.




Ecoeficiencia e governanca ambiental

Lideres de governo e de trabalhadores:

o Estabelecer objetivos associados a macroeconomia que I
possam ser fraduzidos como critérios para o desenvolvimento
sustentavel

’ o Integrar politicas publicas e medidas que visem o fomento da

ecoeficiéncia, como por exemplo, eliminando subsidios
tornando mais efetivas as taxas para as empresas
ambientalmente inadegquadas

o Fortalecer e estimular os acordos, as politicas internacionais, os
mercados, os sistemas financeiros, visando a otimizagao no uso de
recursos naturais, a minimizagdao das emissoes e a redug¢do nas
desigualdades




Ecoeficiencia e governanca ambiental

Lideres da sociedade civil e de associacdo de consumidores:

o Estimular os consumidores a escolher produtos e servicos que
sejam produzidos de forma sustentdvel e ecoeficiente

o Suportar medidas politicas que visem criar condicdes para
privilegiar a ecoeficiéncia

Educadores:

o Incluir os conceitos de sustentabilidade e da ecoeficiéncia

Nnas escolas secunddrias e nas universidades, fomentando a
pesquisa e projetos




Ecoeficiencia e governanca ambiental

Investidores a analistas de mercado:

o Reconhecer e estimular a sustentabilidade e a ecoeficiéncia por
meio de critérios especificos de financiamento

o Ajudar a divulgar para o mercado financeiro as empresas
lideres que se destacam pelo seu desempenho ambiental

o Promover 0 desenvolvimento de ferramentas de avaliacdo
de sustentabilidade visando sua disseminacdo no mercado

financeiro, bem como promover os beneficios da ecoeficiéncia




Ecoeficiencia e governanca ambiental

Lideres de negdcios:

o Integrar a ecoeficiéncia nas suas estratégias de negoécios
(parte operacional, inovacdo de produtos e marketing)

o Reportar e divulgar de forma tfransparente os resultados
relativos a sustentabilidade e ¢ ecoeficiéncia da empresa para as
partes interessadas

o Suportar o estabelecimento de politicas que visem premiar e
estimular a ecoeficiéncia




Sete dimensoes da ecoeficiencia

o 1- Reduvzir a intensidade do uso de materiais em
produtos e servigos;

o 2- Reduzir a intensidade do uso de energia em
produtos e servicos;

o 3- Reduzir a dispersdo de produtos toxicos;

» o 4- Permitir/estimular a reciclabilidade dos
produtos;

o 5- Maximizar o uso susientavel de recursos
renovaveis:

o 6- Estender a durabilidade dos produtos;

o 7- Aumentar a intensidade dos servicos




Impactos socioambientais No
industria civil

o QuaQiseeee

o Como promover a ecoeficiEncia na
industria da construcdo civil

o Exemplo




Impactos socioambientais No
industria civil

Dimensdo da ecoeficiéncia: 1- Reduzir a intensidade do
uso de materiais em produtos e servigos;




Impactos socioambientais No
industria civil
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g p://sustentabilida
de.cnseg.org.br/

Dimensdo da ecoeficiéncia: 2- Reduzir a intensidade
do uso de energia em produtos e servigos




Impactos socioambientais No
industria civil
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http://www.engenhariacompartiihada.com.br/Nofticia.Aspx2id=340843

Dimensao da ecoeficiéncia: 3- Reduzir a dispersao de
produtos téxicos
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Impactos socioambientais No

TIJOLO FEITO DE PET

Dimensdo da ecoeficiéncia: 4- Permitir/estimular a
reciclabilidade dos produtos;
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Impactos socioambientais No
industria civi

Dimensdo da ecoeficiéncia: 5- Maximizar o uso
sustentavel de recursos renovaveis




Impactos socioambientais No
industria civil
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Principais tipos de plasticos usados htfp://cobec.com.br/principais
-tipos-de-plasticos-usados-nos-

nos produtos e sistemas construtivos produtos-e-sistemas-
construtivos/

http://cobec.com.br/principais-tipos-de-plasticos-usados-nos-produtos-e-
sistemas-construtivos/

Dimensao da ecoeficiéncia: é- Estender a durabilidade
dos produtos;




Impactos socioambientais No
industria civil
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Fase de Demolicao e Remogao de terra
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Segregac¢do dos materiais e umectagao das atividades de araste.
http://pt.slideshare.net/VereadorSerjao/particulados-final

http://www.g37.com.br/index.asp?
c=padrao&modulo=conteudo&url=037212&ss=

Dimensdo da ecoeficiéncia: 7- Aumentar a intensidade dos

servicos




Gestao Ambiental na Engenharia B8
Civil:

Exemplo — aproveitamento de
residuos da construcdo civil










Exemplo de valori

I\ A AV Ao

residuos solidos urbanos (entulho
de demolicdo)

o Do total de 20 mil tons/dia - 4,3 tons/dia entulho
(fonte: Plano municipal de gestdo de residuos
solidos)

o Manejo de residuos de demolicdo gerados

durante obras da arena de futebol Palestra ltalia
(Paschoalini Filho et al. 2013)
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Exemplo do Residuo de Construcdo &
Demolicdo (RCD)




|
Manejo de residuos de dM

obras da arena de futebol Palestra ltalia

2011/2012:

o Residuos britados in loco em unidade moével de
britagem com capacidade de 400 m3/hora; I

o Utilizacao como base de pavimento;

o Agregado para argamassa e concreto nao-
estrutrural:

o Aterro;
o Obras de drenagem superficial e profunda.

Fonte: Paschoalini Filho et al. (2




Manejo de residuos de demoli¢cdo gerados duranfe obras da
arena de futebol Palestra Itdlia (Paschoalini Filho et al. 2013)

0 75.200 m3 de residuo, s6 28% foram descartados

residuo Volume Volume % de Volume % volume
total (m3) reutilizado volume descartado | descartado
na obra revtilizado
-
papel 210 0 0 210 100 ﬂ
- madeira 130 0 0 130 100
. metal 478 0 0 478 100
solo /0.880 51.415,4 72,6 19.464,6 27,4
Cimenticios = 3 495 2.920,8 83,6 574,2 16,4*
~ (argamass
ae

concreto)
*




|
Manejo de residuos de dM

obras da arena de futebol Palestra ltdlia

o Economia gerada pelo reaproveitamento de
solo

residuo Massa total | Massa de Massa de Reducgao de | Economia 1
gerada residuo residuo custo com | devido ao
(ton) revtilizado descartado | destinagdo |reuso
(ton) (ton) final (RS/ton)

85.056,0 61.698,5 23.357.5

Fonte: Paschoalini Filho et al.




Manejo de residuos de d
obras da arena de futebol Palestra Iltdlia

o Reducgao de custo da cacamba pela segregacao de material
cimenticios

residvo Volume total de | Quantidade de | Economia com
material cacambas de segregacao de
descartado material material em
(m3) descartado cagcamba

(R$/m3)
cimenticios 5742 115 44,00

o Reduc¢ao de custo com reciclagem e reutilizagao em obra

Volume total de | Quantidade de | Economia com

material cacambas de reciclagem e

reuvtilizado (m3) | material reutilizagao em
descartado obra(R$/ma3)

cimenticios 2920.8 584 55,00




Esse caso pode ser considerado
um Ccaso de ecoeficienciae )

Quais pilares vocés consideram
que foram atendidos?
O gue mais poderia ter sido
Implementado¢
Extra-classel

Extra-classe: . . .
escolham uma cadeia produtiva e discutam
as dimensoes da ecoeficiencia




Ecodesign

Conceitos em gt

orientado remediagdo
. para abordagem |
Smpacto reativa ;
especifico '

orientado
lra muitos
impactos

/| foco nas foco nos

micre emissoes processos

escala

prevengdo orientado por
regulagao
abordagem || 3mbiental
preventiva

eco
eficiéncia

orientado po
responsabilid

; corporativa
foco no ciclo de

vida (sistemas)




Ecodesign
Ecodesign / Design for environment ‘ O’I
Minimizar os impactos ambientais %l ’@
gerados ao longo do ciclo de vida i ) U
do produto, em concomit@ncia a
preocupacdes com caracteristicas S é\ Pt

de desempenho, funcionalidade,
estética, qualidade e custo.

Fonte: LAGERSTEDT, 2002

\ Potential for Knowledge o ° o
| improvement about product Impactos ambientais x desenvolvimento de

produto

60 a 80% dos impactos ambientais dos

produtos sdo definidos nas fases iniciais do
processo de desenvolvimento de produto
(SCHISKE & HAGELUKEN, 2005; PIGOSSO, 2008}

2° imperativo do Gibson: Buscar integracao entre os
ldea  Speciication Coneept) Detalls - Prototype Pro rincipais fatores que estiverem relacionados e que
afetem perspectivas de um futuro desejavel e duravel.
Fonte: HAUSCHILD et al, 2005 Algumas integracdes s6 podem ser feitas na concepcédo
do projeto




Ecodesign: case of a mini compressor re-design

Produto:

Compressor de ar para tanques de

peixes
Avaliar a construcdo mecadnica de 4 s ot it
compressores de ar para fanques de e
peixes disponiveis no mercado. e i e

mdua-dm-u-- the -‘Ilumdmln m&amﬁx‘lhtmmumd«m-

Empregando técnicas de ecodesign , :m..m.n.;‘:._;.
propor alternativas de redesenho do
produto com énfase em:

Reducdo de componentes;

Minimizacdo de consumo de matérias -
primas;

importance as
t. efficiency, x«)nmmxmmmuﬂlmml 13).
Any busincss unn«;y mploying the EcoDesi p:l:ﬂ-ann

P the lntograion among vaskous sectos I men-)nuy
MR "y out the productive chain. This mmmuuw
by the high management discussing and by the introdsction

Reducdo de processos de manufatura. e
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Ecodesign: case of a mini compressor re-desi

©  © 900000 O

Modelo A

34 componentes
6 materiais diferentegs

Modelo B

19 componentes
4 materiais diferente

(92

00 Qoo




Ecodesign: case of a mini comﬁjpressor re-design

Modelo C

i

19 componentes
5 materiais diferentes

®

> 990 0 9¢

IR

Modelo D

25 componentes

@ % z 2 QQ

OGO

4 materiais diferentep




Ecodesign: case of a mini compressor re-de5|gm
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Modelo proposto

10 componentes
4 materiais diferentes

Principais alteracoes:
Reducdo de componentes;

Reprojeto dos elementos de juncdo (travas) — eliminacdo de
parafusos, porcas e colas;

Novo sistema de encaixe das pecas projetado — desmontagem ndo
requer chaves de fenda e alicates;

Minimizacdo de processos de manufatura;

Preservacdo da performance do sistema gerador de ar.




Atlvidade




|EcoDesign: 10 regras de ouro

CRITERIOS DE INOVAGAO CRADLE TO CRADLE®

DESIGN QuimICO DESIGN PARA
risco a saude ou é Meu produto permite
contaminante? recuperar seu valor?
|
RESTAURACAO USO DE ENERGIA
DA AGUA RENOVAVEL
Minha producao Minha produgédo
valoriza a 4gua pode ser 100%
como fonte para a solar?
vida? —
'Regras de ouro
e
PROSPERIDADE SOCIAL g esmoniaen @{y Toxicidade
Meu negdcio é comprometido sdiuzir misturas de =

Economia de *=
energia e materiais

|
Energia %
- -~ d

Atualizagdes

ateriais

com o bem estar universal?

@ Informccoo

‘ ' ! ! Prote¢éo
g Vida unl longa
. LUTTROPP; LAGERSTEDT, 2




10 Regras de ouro

Toxmdode
Desmontagem

/! ‘ )
LL‘*
= -

Reduzir misturas de
materiais

——

Economia de "= ~
energia e materiais

Energia

/ Atualizacdes
wat

:
Vida Ufil longa e
TTROPP; LAGERSTEDT, 2

Informacdo

Protecdo







Ecoeficiéncia: assistam os videos

o O gque é?¢

o https://www.youtube.com/watchev=Bnp 1 pXNIQr
A&1=59s

o https://www.youtube.com/watchev=ITWPfl-UN-o



https://www.youtube.com/watch?v=Bnp1pXNlQrA&t=59s

Ecodesing: assistam os videos

o https://www.youtube.com/watchev=1agik
YHIBublI

o https://www.youtube.com/watchev=/gT
dyh8ejQw

o https://www.youtube.com/watchev=ah]
ae/wBbss (passar os primeiros 3 minutos)



https://www.youtube.com/watch?v=1qikYHlBubI
https://www.youtube.com/watch?v=ah1aeZwBbss

Atlividade 4

o Leia o texto:

o Alves, C., Silva, A. J., Reis, L. G., Freitas,
M., Rodrigues, L. B., & Alves, D. E. i
(2010). Ecodesign of automotive
components making use of natural
jute fiber composites. Journal of

Cleaner Production, 18(4), 313-327.

o Discuta a perspectiva do ecodesign
aplicada ao caso e a aplicacdo das
“Dez Regras de Ouro”

o Que grupo sera voluntario para
apresentar na proxima aulae




Artigo apresentacao

o Artigo: Como incluir ecodesing em
portfolio de produtos?

o Pinheiro, M. A. P., Jugend, D., Dematté
Filho, L. C., & Armellini, F. (2018).
Framework proposal for ecodesign
integration on product portfolio
management. Journal of Cleaner
Production, 185, 176-186.

o Grupo 4 — Maikon, André e Stephanie




10 Regras de ouro
= |

Toxicidade

U

(-
N&o utilize substdncias
N toxicas e, quando ndo
Desmontagem

for possivel substitui-las,
Economa de | utilize ciclos fechados .

energia e materiais

Reduzir misturas

de
materiais . m
) —
e
Informacdo
.,‘ | ! ‘! Protecdo
Vida dtil longa

Energia |

Atualizacdes

ﬂ’




10 Regras de ouro

2

- ' | '
¢ H
o Economia de g
., — &@1 D energia e materiais

Reduzir misturas de

materiais . m
- pe—
Nt
Informacdo

,,‘ ' ! J Protecdo
‘ Vida dtil longa

Minimize o consumo de
RicAra E& energia e recursos na

fase de producdo e
transporte.




10 Regras de ouro

e o
= (
& Toxicidade
Desmontagem | :
Reduzir misturas de e . A
materiais Economia de *
. ﬂ! energia e materiais

d Infon’nagao

‘ | ! !Protegao
‘ Vida dtil longa

Use materiais de alta
qualidade para
minimizar o

massa dos produtos
desde que ndo haja
interferéncia na
flexibilidade, resisténcia
Impactos ou outras
prioridades funcionais.

Energia

AtualizacGes




10 Regras de ouro

s
' | Toxicidade
Desmontagem / |
Reduzir misturas de ===
materiais . m
[ B e
Informacédo

,,‘ | ! \! Protecdo

Economia de =
energia e materiais

!

Energia,

f

Minimize o consumo de

P " AtualizagSes energia e recursos na fase
ﬂ - de uso, especialmente
Vida dtil longa para

produtos com os
aspectos ambientais mais
significativos nessa fase.



10 Regras de ouro

.

W , { Toxicidade
Desmontagem ‘ |
\ "

Reduzir misturas de ——— :
materiais Economia de

. i" energia e materiais
o Pré-uso &

PNt
d Informacdo
,,‘ | ! ‘! Protecdo

Energia

\ "

Atualizacoes

Promova reparos e
atualizacoes,
especialmente para
produtos dependentes d
sistemas, como celulares,
computadores e cd
players.




10 Regras de ouro

‘ e
: . & Toxicidade
Desmontagem | |

Reduzir misturas de Biog=er

/ | ! !Protegao

‘ Vida util longa

materiais Economia de e
E‘ energia e materiais
Pré-uso & &
d lnfonnagao /

Promova vida longa,
especialmente para
produtos com impactos
ambientais

significantes fora da sua
fase de uso.




10 Regras de ouro

Invista em melhores
materiais, fratamentos de
superficie ou arranjos
estruturais para proteger
o produto de sujeirq,
Corrosdo e desgas‘l‘e' Reduzir misturas de ~—~—

materiais
assegurando, . i"
dessa forma, maior vida ]
st

Util ao produto. 7
@(lnfomagio

.

) i Toxicidade
Desmontagem ‘ |
\ <4

Economiade
energia e materiais

Pré-uso




10 Regras de ouro

Organize atualizacoes,
reparos e reciclagem por
meio do acesso,

identificacdo das partes, ‘ -
modulos, pontos de . o s o
rupfura € manuais. Desmontagem })

Reduzir misturas de | B
materiais

Economiade *
energia e materiais

| ﬂ

Informagao

,,‘ ' ! \! Protecdo
‘ Vida dtil longa




10 Regras de ouro

Reduzir misturas de

materiais ' m

—

Promova a atualizacdo,
reparo e reciclagem por
meio do uso de poucos,
simples, reciclados,
materiais nGo misturados
e ligas.

i Desmontagem

-
PNt

Informacao

,,‘ | ! ‘! Protecdo

‘ Vida dtil longa

.

@ Toxicidade
\ /‘l'

Pré-uso

Economia de e
energia e materiais

Energia |

Atualizacbes




10 Regras de ouro

10

Desmontagem

s
@\ Toxicidade
L P, 5

Use a menor
qUOnﬂdee DOSSI'VGI de Reduzir misturas de
elementos de juncdo, materiais @‘
parafusos, ._ .n

adesivos, soldas, travas _
geométricas, efc., de Informagéio

acordo com o cendrio

de ciclo de vida. '~
/ g Protecdo
‘ Vidaitillonga

Economia de
energia e matenais

Pré-uso

Energia




