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Agricultura sem lavração é um sistema de produção em que a erosão é

controlada por resíduos sobre o solo, a desagregação é mínima, e se faz com

base na rotação para atenuar ação biótica de pragas, doenças e mato.

EMATER-RS, EPAGRI-SC, EMATER-PR, CATI-SP, FUNDAÇÃO MS, APDC (Cerrado)
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Produtividade tropical poderá aumentar 

se rotacionar agricultura com pecuária.
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Uma recupera a fertilidade química e a 

outra a fertilidade física e biológica. 



Diversidade de espécies regula a ação biótica nos trópicos; dossel estratificado reduz a ação de

ventos/chuvas, ameniza o excesso térmico (filtra a luz) e estabiliza rios/lençol freático (Molinier);

biomassa (dossel, organismos e serapilheira) ciclam e mantém nutrientes no sistema.

Ecossistema                           Agrossistema



Produtividade.  Função do manejo de solo e planta

Eficiência agronômica (EA) obtida pela relação entre a produtividade real (PR) e

produtividade atingível (PA). A eficiência agronômica é função do manejo.

M = 28,6 sacas/ha



Produtividade depende da captação da radiação solar (população plantas),

de água disponível, em especial, a porção contida no subsolo. As raízes

chegam nesta zona se tiver poros (O2) e nutrientes (Ca e B, sem Al tóxico).

Produtividade.  Função de água e de manejo 

1990 a 2013 EC EA  

Irrigação1 0,80 0,65

Sentelhas et al. (2015) Cesb: 2016/17

C. Mourão/PR 0,63 0,78

Dourados/MS 0,65 0,63

Uberaba/MG 0,79 0,64

Formosa/GO 0,77 0,65

P. Leste/MT 0,76 0,78

Correntina/BA 0,70 0,56

Balsa/MA 0,72 0,66
falhas

Dirceu Gassen

plantas duplas

sem plantas - falhas



Safra 13/14: milho - 143,3 sacas/ha

Safra 14/15: milho - 167,3 sacas/ha

Safra 15/16: milho não respondeu!

Safra 13/14: milho - 124,2 sacas/ha

Safra 14/15: milho - 128,0 sacas/ha

Safra 15/16: milho não respondeu!

13 t/ha gesso agrícola 3 t/ha gesso agrícola

Água de subsolo e produtividade de milho



Água de subsolo.  Atributo físico - aeração

andre_freiria@hotmail.com

Pasto: poros, acesso a O2 e H2O

Milho
15 anos

Pasto
20 anos

---------- 20 cm--------
V% 66 62

V% 25 9
------- 40 - 50 cm-----



Produção de resíduos 

uma variável do clima

- subtropical -



Produção de resíduos uma variável do clima
- tropical -







Oliveira (2014)



Consórcio de plantas.   Semeação direta e integração



Consórcio de plantas.   Sobressemeação de 

milheto, muito cuidado! 



Plantas de cobertura.   Ação fora e dentro do solo 

Ação na superfície - fora do solo

Reduz erosão - perda de matéria orgânica;

diminui evaporação de água - temperatura

solo próximo 30 °C; cicla nutrientes do solo

e subsolo; contribui pouco para a MOS.

Ação no solo e subsolo - dentro do solo

Aumenta teor de matéria orgânica; agrega

partículas solo; melhora aeração e difusão

de oxigênio - macroporos; favorece recarga

hídrica do solo e subsolo.



Exercício 2: sedimentar o conhecimento!

Composição médias das espécies cultivadas: 38 a 45% C (CO2

da atmosfera - fotossíntese). Assumir: 42% C, Índice colheita

da soja e milho (0,5) e relação de massas entre raízes e parte

aérea (MSRA/MSCA) da soja igual a 0,2 e de milho igual a 1.

Estimar a biomassa seca de resíduos da parte aérea (MSCA),

(ii) a biomassa seca do sistema radicular (MSRA, incorporada)

e (iii) a quantidade de carbono depositado sobre e dentro do

solo.

A soja produziu 4 t/ha de grãos e o milho 12 t/ha, ambos com

13% de água nos grãos (130 g/kg).

MSG = MUG x (1 - U%/100)

MSG é a massa seca de grãos, MUG a massa úmida de grãos, U

teor de água nos grãos (%).

IC = MSG/MST   e   MST = MSG + MSCA 

Estime a quantidade de biomassa de resíduos



Carbono no solo é função do clima, cultura (teor de C, IC e SR/SC), do solo

(textura e mineralogia - 90% C ligado a óxidos) e manejo de solo (lavração).

Quantidade de resíduos fora e dentro do solo

Milho - 12 t/ha

10,4 1,04Resíduo caulinar

Resíduo radicular 10,4 1,04

10,4 -

Soja - 4 t/ha

3,48 0,35Resíduo caulinar

Resíduo radicular 0,70 0,07

3,48 -

Biomassa seca

t/ha kg/m2/ano
Uso/espécie

Floresta tropical 27 2,7



Carbono no solo.  Textura e mineralogia

Embrapa/arenosoEmbrapa/argiloso
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