/N fematologia

Instituto Biologi

Nematoides de parte aérea

Géneros Aphelenchoides e Bursaphelenchus

Nematoides de importancia quarentenaria

— Claudio Marcelo G. de Oliveira

Instituto Biologico
CEP 13001 970, Caixa Postal 70, Campinas, SP

< ffmm,,. marcelo@biologico.sp.gov.br
Nematologia (LFN-0512)
GOYERNO DO ESTADO
AO PAULO
e 10 de Novembro de 2017
Ab stecimen t

ESALQ/USP




/ematologia

Instituto Biologi

http://www.biologico.sp.gov.br/

Secretaria de Agricultura e Abastecimento

Instituto Biolégico (IB)

,‘I"_‘“

'r!'ml'ﬂl i

[y |

INSTITUTO BIOLOGICO

O Instituto Biolégico Publicagées Noticias Programas em P&D ' Produtos e Servicos Cole¢des Pos-Graduacdo Estagios ==

Quarta-Feira, 17 de Agosto de 2016

O Instituto
Biolégico

» Missao

» Quem somos

» Diregao

» Unidades de pesquisa

» Transferéncia do
conhecimento

» Administracao

» Centro de Memoria
*» Museu

» Organograma

» Localizagao

» Video Institucional

“Quando osassunto é sanidade e
e " e § SECRETARIA DE

N\ GOYERNO DO ESTA <\TH /8
“\SAGPAULO Py

v

N
o
T
o
@
~
O

AGRICULTURA E ABASTECIMENTO

S W

ANOS

INOVANDO O PRESENTE

Miss&o Unidades de pesquisa

Desenvolver e transferir conhecimento cientifico e tecnolégico para Ce ntro de P&D de Sa nidade Animal
0 negocio agricola nas areas de sanidade animal e vegetal, suas

relagbes com o meio ambiente, visando a melhoria da qualidade de
¥ida da populagdo. Centro de P&D de Sanidade Vegetal

Viséo D

Consolidar-se, até 2020, como um centro de referéncia em
exceléncia técnico-cientifico nas areas de sanidade animal e
vegetal, comprometido com o desenvolvimento sustentavel.

Centro de Pesquisa Tecnoldgica do Agronegdcio Avico

Valores

Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Bastos

» Comprometimento institucional e com a sociedade
» Imparcialidade nos procedimentos internos e externos

» Tranenarénria da nectan
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Diagndstico de nematoides parasitos de plantas

Desenvolvimento de métodos por biologia molecular para caracterizagao de fitonematoides e nematoides entomopatogenicos

Patogenicidade de nematoides na cultura do café

Desenvolvimento de técnicas de manejo de nematoides fitoparasitas nas principais culturas de importancia econémica

® Por exemplo: resisténcia, solarizacao, hidrotermoterapia, controle quimico e controle biolégico
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nematoides associados as plantas

* Quais partes da planta os nematoides podem
parasitar?

podem afetar todas as partes da planta

orgaos subterraneos
(raizes, rizomas, tubérculos

e bulbos)

parte aérea (caules, folhas
e flores).
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Nematoides de parte aérea

Familia APHELENCHOIDIDAE

Morfologia :

Estilete fino, delicado

Es6fago com metacorpo (bulbo
mediano) desenvolvido e sem istmo
Glandulas em longo lobo recobrindo
o inicio do intestino pelo lado dorsal

Subfamilia APHELENCHOIDINAE
Asas caudais (bursa) ausentes
Género Aphelenchoides

Subfamilia
PARASITAPHELENCHINAE
Ponta da cauda do macho com

bursa rudimentar . _
I EGénero Bursaphelenchus Aphelenchoides besseyi

Tomalak et al. (2013)
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Aphelenchoides
Nome comum morfologia da Espécies Habito de Sintoma
fémea parasitismo
Nematoides B A. fragariae Endo ou folhas com
de parte A. besseyi ectoparasito | coloracédo anormal,
aerea A. ritzemabosi migrador necroticas e

tamanho reduzido
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Género Aphelenchoides

cerca de 200 espécies descritas

e embora nem todas validas ou aceitas
» 153 espécies validas até 2008 (Hunt, 2008)
* +9 espécies descritas apds 2008.

e incluem-se principalmente formas micéfagas, ou seja, que se nutrem basica e
exclusivamente de fungos

habilidade de parasitar plantas

e tecidos dos drgaos aéreos, chegando a causar danos e perdas consideraveis em
muitos casos.

» Aphelenchoides besseyi, A. fragariae, A. ritzemabosi e A. arachidis

associacao de espécies de Aphelenchoides com sementes de
gramineas forrageiras produzidas no Brasil
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Ciclo de Aphelenchoides em
ornamentais

8 dias
T= 230C
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Aphenchoides besseyi em folhas de

MOrango € arroz
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Foliolo de Scheflera com
Aphelenchoides sp.
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Aphelenchoides em folhas de
Asplenium
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Crisdntemo com lesOes necrdticas em forma de V causadas por
Aphelenchoides ritzemabosi.
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Aphelenchoides fragariae em
folhas de lirio
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Aphelenchoides fragariae e A. ritzemabosi
em folhas de orquidea

A-C: Plantas de
Cattleya hibrida
parasitada por
Aphelenchoides
fragariae;

D: orquidea hibrida
Brassolaeliocattleya
com folhas necroticas
devido ao ataque de
Aphelenchoides
ritzemabosi.

Fotos: Everaldo H. S. Klein (208
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soja louca Il ou “haste verde da soja”:
Agente causal: Aphelenchoides sp.

ocorréncia

em regides quentes e de muita chuva como os
estados do

Mato Grosso,

Maranhao,

Tocantins e Para.

Nematoide Aphelenchoides sp. visto no microscdpio. Fonte: Epamig
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sintomas

As folhas com sintomas apresentam coloragdo mais escura e menor pilosidade em
relagdo as normais.

As hastes podem exibir deformagdes e engrossamento dos nds

vagens podem apresentar lesdes, rachaduras, apodrecimento e redugdo do numero
de graos.

plantas afetadas apresentam uma alta incidéncia de abortamento de vagens, o que
acaba induzindo uma nova floragdo e sintomas de superbrotamento.

Soja apresentando sintomas da doencga. Fonte: Embrapa.
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Identificacao especifica de Aphelenchoides A. besseyi, A.
fragariae, A. ritzemabosi, Aphelenchoides n.sp.?

(

Ocorréncia Maranhao, Tocantins, Para e Mato Grosso

J

(

Manejo Movimentacao do solo, incorporacao de restos de cultura?
Controle rigoroso das invasoras?

J




Tropical Plant Pathology
October 2017, Volume 42, |ssue 5, pp 403-40% | Cite as

Soybean green stem and foliar retention syndrome
caused by Aphelenchoides besseyi

Authors Authors and affiliations

Mauricio C. Meyer [, Luciany Favoreto, Dirceu Klepker, Francismar C. Marcelino-Guimaraes

Short Communication
First Online: 2% June 2017
Shares

Abstract

Soybean, the most important agricultural product in Brazil, is widely cultivated all over the
country. The occurrence of green stem and foliar retention (GSFR) has been reported since the
beginning of the sovbean cultivation in Brazil and its potential causes were attributed to severe
attack of stinkbugs or plant nutritional disorders. About two decades ago, a new tvpe of GSFR

was reported in Brazilian tropical regions of soybean production, also of an unknown cause.

Several possible causes were investigated, but the presence of the nematode Aphelenchoides sp.

in symptomatic plants was frequently observed. Koch’s postulates were conducted to check
whether this nematode could be the cause of the syndrome. Specimens of Aphelenchoides sp.
were isolated from sovbean plants and multiplied in colonies of the fungus Fusarium sp. in
PDA culture medium. Nematode suspensions were inoculated onto healthy soybean plants and
the typical GSFR symptoms were observed. The nematode was recovered from the inoculated

plants. Based on both morphological and molecular data, we suggest that Aphelenchoides

besseyi is the causal agent of GSFR of soybeans in Brazil, a syndrome popularly known as “Soja

Louca IT".
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ldentificacao

Pequenas diferencas
Caracteristicas morfologicas II‘ Conhecimento taxonémico
Diagnéstico molecular ||~ Uso na rotina de laboratorio de

fitossanidade
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Taxonomia

Paciéncia

Literatura

Espécimes em boa condicao de observacao

Experiéncia: conhecimento taxonémico
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CHAVE ILUSTRADA PARA IDENTIFICACAO DE ESPECIES DE APHELENCHOIDES
JA ASSINALADAS NO BRASIL [ baseada em caracteristicas das fémeas]

01 . Campo lateral com banda central delimitada por duas iNCISUIas...........uuvvvvrveiiieiiiiiree e e 2
Campo lateral com mais de duas incisuras (trés, qUAtIo OU SEIS) ....uverreereeeeeeeiieeiiiirrrereeeeeeeeeeeeeeeeeesnnnnnreeeeees 3
02. Término caudal gradualmente afilado, sem mucros pontiagudos; L = 0,45-0,80 mm ............. A. fragariae

Término caudal tipico, bifurcado, com um mucro curto e outro mais longo, pontiagudos; L =0,38-0,47 mm .
C e eeteeeeeeetssseeeeeeessssssseeeteeesssstttnaeeeeteteetttn..—.teterrttt_———teetettahhaeeeetataraeeeetrraarhaaeeeebbaaeeeererrrrraaees A. bicaudatus

03 . Auséncia de machos na espécie (partenogenética); campo lateral com seis incisuras ..... A. sexlineatus

Machos comuns na espécie (bissexual); campo lateral com trés ou quatro iNCisuras .........ccccevvvvvvrvereeeeeeeeeennn.
4

04 . Campo lateral com duas bandas delimitadas por trés incisuras; término caudal hemisférico com mucro

Unico, pontiagudo OU digItifOrME .....uuueeei e e e e eeeee e e e e eeereseereeesearaaaees A. subtenuis
Campo lateral com quatro incisuras; término caudal conoide com dois a quatro mucros muito semelhantes
entre si partindo praticamente do MESMO PONTO ......oevvviiiiiiiiiii e reeee e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeerersrsresnnns 5

05 . Saco pos-vulvar de extensao igual a metade, ou mais, da distancia da vulva ao anus; L=0,77-1,20 mm
.................................................................................................................................................... A. ritzemabosi
Saco pos-vulvar pouco desenvolvido, de extensao inferior a um terco da distancia da vulva ao anus; L =

NS R 212 1 4] 2 o ISR A. besseyi
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Journal of Nematology 30(4):343-355. 2007,
© The Society of Nematologists 2007,

Conventional and PCR Detection of Aphelenchoides fragariae in Diverse
Ornamental Host Plant Species

- - =& ] r
Janmie L. MeCuiston,! Lavra C. Hupson,! Sercer A Sussorin,? Exic L. Davis,! Covieen Y. WarrieLn!'

Abstract: A PCE-based diagnostic assay was developed for early detection and identification of Aphelenchoides fragariae directly in
host plant tissues wsing the species-specific primers AFragFl and AFragR] that amplify a 1689-bp fragment in the intermal transceribed
spacer (ITS51) region of ribosomal DNA. These specie :-.-a]nwlflr primers did not amplify DNA from lﬁ-}a.r'!#.lrr}awﬂ'ﬂ besseyi or Aphelen-
choides vitzeiabesi. The PCR assay was sensitive, detecting a single nematode in a background of plant tissue extract. The assay
accurately detected A. fragariae in more than 100 natrally infected, ornamenial plant samples collected in North Carolina nurseries,
garden centers and landscapes, including 50 plant specics not previously reported as hosis of Aphelenchoides spp. The detection
sensitivity of the PCR-based assay was higher for infected vet asymptomatic plants when compared to the traditional, water extraction
method for Aphdescheides spp. detection. The utility of using NaOH extraction for rapid preparation of total DNA from plant
samples infected with A, fragariae was demonsivated.

Ky wonds: Aphedenchoides fragaviae, detection, diagnosis, foliar nemaiode, ITS1, method, NaOH, ornamenial host, PCR, rDNA
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Conventional and PCR Detection of Aphelenchoides fragariae in Diverse Ornamental Host Plant Species
Jamie L. McCuiston, Laura C. Hudson, Sergei A. Subbotin, Eric L. Davis, Colleen Y. Warfield

Journal of Nematology 39(4):343—-355. 2007

Sensitivity of Aphelenchoides fragariae species-specific PCR primers

bp M 1 3 5 7 9 11 18 16 17 19 N 22 M

169

Three 6-mm diam. Asplenium nidus (Bird’s Nest Fern) leaf disks were spiked with increasing increments of individual A.
fragariae ranging from 1 to 1,000 nematodes. Lane numbers 1 to 20 correspond to the number of nematodes in each DNA
extraction (1 to 19 nematodes are shown). No amplification product was obtained with the 20 nematode extraction due to a
processing error (Lane 20). Lane M contains DNA molecular size marker, lane N contains the PCR reaction without DNA
template and lane 22 contains the PCR reaction with known A. fragariae DNA.




Taxonomia integrativa de espécies de Aphelenchoides associadas
a sementes de gramineas forrageiras e desenvolvimento de
diagndstico baseado em PCR em tempo real
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Dalila Seni de Jesus, UFV-MG
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Taxonomia integrativa de espécies de Aphelenchoides
associadas a sementes de gramineas forrageiras e
desenvolvimento de diagnostico baseado em PCR em tempo
real

D. Sc. Dalila Séni de Jesus
Orientadores: Dr* Rosangela D’Arc de Lima Oliveira

Dr. Claudio Marcelo Gongcalves de Oliveira
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associacao paulista produtores de sementes




Fseudaphelenchus vinaai (AB537359)

100 Aphelenchoides composticola (12}636363) labonatorlo e

Bursaphelenchus hofmani (KF496907) l
Bursaphelenchus koreanus (JX154585) e m a o 0 ] a

Bursaphelenchus xylophilus (GU206792) Instituto BlOlOgICO

Bursaphelenchus xylophilus (AY508034)

99 - Bursaphelenchus mucronatus (AY284648)

Sheraphelenchus sucus (AB808720)

Aphelenchoides stammeri (AB368535)

Peraphelenchus orientalis (AB786908)

Eltaphelenchus obtusus (AB368532)

100——— Ruehmaphelenchus formosanus (AB808718)

| 80} L Ruehmaphelenchus digitulus (JN377732)

Aphelenchoides sp. H1 (EU287591)

r— Laimaphelenchus preissii (EU287590)

100| ————— Laimaphelenchus penardi (AY593919)

—— Aphelenchoides paradalianensis (GU337993)

DJ06S

53 Aphelenchoides sp. Be (GU337995)

DJjiI2§

10011155 Grupo-arroz

t Aphelenchoides sp. TG102006 (EU084036)
r Aphelenchoides besseyi AchoBesl (JO957878)
Aphelenchoides besseyi AchoBes2 (JQ957877)
Aphelenchoides ritzemabosi (JQ957882)
o0 Aphelenchoides ritzemabosi (JQ957881)
Aphelenchoides ritzemabosi (DQ901554)
Aphelenchoides cf. besseyi (AY911886)
Aphelechoides cf. besseyi (AY9118835)
‘_[Aphelenchoides sp. KP (GU337994)

Aphelenchus sp* (KF032031)

100

100

100

1004

2

DJoI

8| [ps03

T DJI2F

DJISF

DJ13

DJO7F

DJo8

. DJ14 -
0y {posr Grupo-forrageira

rDJ10

rDJ04

FrDJ16

DJO2

—Aphelenchoides besseyi 98 (AY508035)

rDJ17

—Aphelenchoides sp. (AB614246)

—* vor
Whoides fijianensis (FJ520227)

" Aphelenchoides figianensis (FJ520227)

0.03

003
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Espécie L (um) Estilete PVS /VA% a c c’ Cauda |Formadacauda Posic¢éo do poro Ovério Espiculos
(um) (um) excretor em relagéo
ao anel nervoso
A. fujianensis/ 603,0- 12,3- 31,0-34,7 30,5- 15,5- 2,9-3,7 36,1-50,7 |conoide, ligeiramente | na altura do anel curto, com Machos
grupo forrageira® 868,52 12,8 38,4 19,2 curvada nervoso arranjo das ausentes
ventralmente, mucrory células em
em forma de estrela, duas fileiras
com 4 processos
terminais
A. besseyi grupo arroz® 654,6- 10,9- 22,0-35,6 | 42,8- 15,6- 4,0-4,5 39,1-48,2 |conoide, mucron em | variavel, podendo ser| Jcurto, com 14,1-18,3 pm;
751,22 11,7 49,0 17,5 forma de estrela com | anterior, na altura ou | Jarranjo das codndilo
4 processos ligeiramente posterior] |células em arredondado
terminais ao anel nervoso duas fileiras ligeiramente
destacado do
limbo dorsal
A. besseyi (Christie ,1942) 660-750 n/d 33 32-42 17,0- n/dd 34-37 conoide, ligeiramente anterior | Jcurto, com n/d
21,0 ao anel nervoso arranjo das
células em unm
Unica fileira
A. besseyi (Fortuner, 1970) 681-683 11,7- 2,5-3,0 47,7- 17,1- 4,2f 38,6-39,8 | Conoide, com 4 anterior ou na altura | Jcurto, com 17-21 pm;
11,9 vezes 0 58,8 17,7 processos terminais | do anel nervoso arranjo das condilo
diametro células de 2-4 | ausente
do corpo fileiras
A. fujianensis (Zhuo et al., 803-941 12,5- 32,0-44,4 |31,5- 15,1- 3,5-4,4 46-58 Conoide, ligeiramente | anterior ou na altura | Jlongo, com 24-30 pm;
2010) 14,0 36,3 18,2 curvada do anel nervoso arranjo das condilo curto e
ventralmente, mucrory células em 1 { | arredondado
em forma de estrela 2 fileiras

com 3 processos

terminais
E—




labonatorl

ema olo ia

Instituto BlOlOgICO

Grupo-forrageira (A. fujianensis)

4 linhas no
campo
lateral

cauda 4
Processos
terminais

Regiao labial
destacada e
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v'As analises filogenéticas comprovaram a ocorréncia de uma espécie
geneticamente distinta de A. besseyi associada as sementes de gramineas
forrageiras.

v’ Esta outra espécie, baseado nos marcadores SSU e COI, trata-se de A.
fujianensis (primeiro relato no Brasil).

v" A caracterizacdo morfoldgica das populacfes de A. besseyi (grupo-arroz) e A.
fujianensis (grupo-forrageira) mostrou que estas sao muito semelhantes.

v’ Provavelmente, A. fujianensis tem sido identificado como A. besseyi em
analises fitossanitarias no Brasil devido a sua similaridade morfolégica.

v O desenvolvimento de diagnostico molecular capaz de discriminar ambas
spécies é essencial.
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MATERIAIS E METODOS

Ensaios de gPCR

-Master mix (Precision Fast 2X Real-Time
PCR - Primerdesign Ltda)

-Mix sonda +primers (- Primerdesign
Ltda)

-DNA do nematoide teste

-Agua esterilizada
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MATERIAIS E METODOS

Ensaios de gPCR

v" Visualizacdo das curvas de amplificacdo e curvas
padrdo no programa StepOne versdo 2.1 (Applied
Biosystems).

" |

Condicdes de amplificacéo:
Desnaturagao inicial: 95 °C por

20 s, _

Desnaturacao:95 °C 1 s
amento: 62 “C por 20 s
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Teste de Sensibilidade/ Especificidade — DNA df
nematoide

Ensaios de qPCR para deteccédo de A. besseyi e A. fujianensis a partir de DNA extraido de
um Unico nematoide.

Primers/sonda Tagman para  Primers/sonda Tagman para deteccao

deteccdo de A. besseyi de A. fujianensis
Cq N° de copias Cq N° de copias
A. besseyi| 25 + 2 8x10%+ 5x10%| 35+ 22 1+1,52
(n=39)
A. fujianensis 34 +2 3x101+ 5x10t (242 3,56x103 * 2,2x10°3
(n=167)

8As amostras obtidas da populacdo DJ18S e a amostra 304 da populacdo DJ15F nédo foram consideradas para estes calculos
ido a forte reacdo cruzada observada.
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Bursaphelenchus cocophilus

O NEMATOIDE DO ANEL VERMELHO

Para alguns autores, o género Rhadinaphelenchus é sinonimo de Bursaphelenchus e a sua

Unica espécie, R. cocophilus, deveria ser referida como Bursaphelenchus cocophilus .

Essa espécie constitui problema muito sério em areas produtoras de palmaceas de
interesse econémico:

e coqueiro (Cocus nucifera)
e dendezeiro (Elais guineensis)
e tamareira (Phoenix dactylifera)

e  palmeira imperial (Roystonia regia)

> Oenocarpus distichus, palmacea nativa da floresta amazonica
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Ocorréncia de Bursaphelenchus cocophilus

e América Latina:
— regiao do Caribe e da
— Ameérica do Sul

— No Brasil, o nematoide do anel vermelho ocorre
principalmente:

* naregiao Nordeste (Bahia, Pernambuco, Sergipe,
Alagoas e Ceara)

* Rio de Janeiro e Sao Paulo (llhabela).
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aracteristicas morfolégicas

[ifei ]
[ &l
/4

/7 Nematoide extremamente fino

presenca de
“flap” vulvar

VALOR “a” (comprimento do corpo/largura) excepcionalmente alto (a~100):

(Comprimento do corpo~1000um/largura~10 pum)

Dimorfismo sexual pela regiao caudal
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Dispersédo de Bursaphelenchus cocophilus

NO SOLO (AGUA)

(ATAQUE PELAS RAIZES)
ENTOMOFILA

7, P TR —
" R B T 3

-

Principalmente pelo coledptero - praga
Rhynchophorus palmarum

(ATAQUE PELA PARTE AEREA)
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Dispersao entomofila de Bursaphelenchus cocophilus pelo coledptero
Rhynchophorus palmarum

* Fémeas do coledptero Rhynchophorus palmarum podem adquirir o
nematoide ao alimentar-se de plantas doentes.

* Os nematoides ficam retidos no hemoceloma e no tubo digestivo do
coledptero vetor, migrando para a regiao do ovipositor.

* Ao alimentar-se de planta sadia, as fémeas do coledptero disseminam os
nematoides durante a oviposicao.

* O local preferencial da oviposicao do coledptero é regidao da coroa

— ainfestacao de B. cocophilus inicia-se pelas axilas das folhas do topo
das palmaceas.

— A seguir, movimentando-se via inter e intracelular do tecido
parenquimatico do estipe e das folhas, propagam-se para outras
partes da planta, inclusive as raizes.

— Colapso celular: descoloracao dos tecidos

= — Nematoide NAO invade o xilema e floema, mas induz a formac3o de
tiloses que blogueiam o transporte de nutrientes
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Distribuicao geografica do nematoide B. cocophilus e do besouro R. palmarum

nematoide R .cocophilus

besouro R . palmarum
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Bursaphelenchus cocophilus em coqueiro
SINTOMATOLOGIA E DANOS

e 1. clorose progressiva, nem sempre evidente;
e 2.queda anormal de frutos, ainda imaturos;
» 3. folhas pendentes ao redor do estipe, sem se desprender dele;

* 4. murcha generalizada da planta, que fica pardo-escura em sua
totalidade;

e 5.seccOes transversais do estipe tomadas a 0,5 ou até 1,0 m de
altura revelam tipica camada de células descoloridas, situada a
cerca de 5 cm da borda, de tonalidade avermelhada,
denominada de “anel vermelho”.

e (Os sintomas internos desenvolvem antes dos sintomas
externos
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CLOROSE
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“SAIA”
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“ ANEL VERMELHO”
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Medidas de manejo

1. Eliminag¢ao imediata dos coqueiros atacados
corte e a queima
A queima das plantas eliminadas é importante, considerando se o longo
periodo de sobrevivéncia do nematoide em estipes no campo.

2. Evitar o corte desnecessario de folhas do coqueiro que ainda nao estejam
completamente secas.

3. Ferramentas utilizadas no corte de plantas doentes ou na colheita de frutos
devem ser limpas antes de serem utilizadas em plantas sadias.

Essa limpeza devera ser feita pela imersao da ferramenta em solucao
preparada pela mistura de dgua sanitaria (2,0% a 2,5% de cloro ativo) e agua,
em partes iguais.
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Medidas de manejo

4. O controle efetivo da doenca é feito combatendo-se o inseto vetor.

coletar e destruir pupas, larvas e adultos encontrados em plantas mortas no
pomar.

armadilhas tipo alcapao

Dentro dos baldes, sao colocados pedacos de colmos de cana-de-agucar que
funcionam como atrativos dos besouros que, periodicamente, sdao removidos e
mortos.

A adicao de uma calda preparada com 200 mL de melaco e 800 mL de agua ou
do feromonio comercial (agregacao) pode aumentar a eficiéncia dessas armadilhas.

As iscas devem ser trocadas a cada 15 dias, quando os insetos serao coletados

e destruidos.

Desenho esquematico da armadilha tipo alcapao (a): a — tampa: vista frontal; b — balde: vista
lateral, e c — detalhe: vista lateral da tampa com os funis. Armadilha tipo algapdo (b), feita
com balde plastico, para captura do besouro adulto, Rhynchophorus palmarum

Castro et al. (2009)
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caracterizagdes morfoldgica e molecular de Bursaphelenchus fingifoH) tfglpggla
(Nematoda: Aphelenchida), detectado pela primeira vez no Brasil

18S ribosomal DNA (rDNA) regido D2 / D3 28S rDNA

species % of identity GenBank code species % of identity ~ GenBank code
Bursaphelenchus fungivorus (German) 100 AY508016.1 Bursaphelenchus fungivorus (German) 100 AY508082.1
Bursaphelenchus seani 99 AY508030.1 Bursaphelenchus seani 91 AY508098.1
Bursaphelenchus arthuri 97 AM397010.1 Bursaphelenchus arthuri 87 AM396564.1
Bursaphelenchus paraparvispicularis 96 GQ421483.1 Bursaphelenchus willibaldi 87 AM396579.1
Bursaphelenchus thailandae 96 AM397019.1 Bursaphelenchus braaschae 86 GQ845408.1
Bursaphelenchus willibaldi 96 AM397021.1 Bursaphelenchus thailandae 82 AM396577.1
Bursaphelenchus cocophilus 96 AY509153.1 Bursaphelenchus rufipennis 82 AB368530.1
Bursaphelenchus braaschae 96 GQ845409.1 Bursaphelenchus yongensis 82 AM396581.1
Bursaphelenchus vallesianus 96 AM397020.1 Bursaphelenchus gerberae 82 AY508092.1
Bursaphelenchus sexdentati 96 AY508032.1 Bursaphelenchus anamurius 82 FJ768949.1
Bursaphelenchus conicaudatus 96 AB067757.1 Bursaphelenchus clavicauda 82 AB299222.1
Bursaphelenchus clavicauda 96 AB299221.1 Bursaphelenchus hildegardae 82 AM396569.1
Bursaphelenchus poligraphi 96 AY508028.1 Bursaphelenchus tusciae 81 AY508104.1
Bursaphelenchus fraudulentus 95 AY508015.1 Bursaphelenchus sexdentati 82 AY508103.1
’ Bursaphelenchus borealis 95 AY508012.1 Bursaphelenchus platzeri 81 AY508094.1

Trata-se da primeira ocorréncia de B. fungivorus fora do continente europeu,
ampliando a sua abrangéncia geografica
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) Female (n=14) Male (n=13)
morphometric (um)
519,8 27 568,6+ 42,3
L (body length)
(471-566) (499,5-653,5)
12,1+1,1 11,5+0,8
stylet
(10-13) (11,0-13,0)
18,5 +1,2 23,1+2,7
Maximum body length
(17,5-20) (17,5-27,5)
Tail 28,1+1,8 26,3+1,9
(26-31) (22,0-29,0)
8,7+1,3 11,9+1,0
Body diameter at anus
(5-10) (11,0-14,0)
70,5+1,4
V%
(68,5-73,8)
28,1+1,7 24,8+2,1
a
(25,2-31,7) (22,2-29,1)
18,5+ 0,9 21,7 1,7
c
(16,7-19,8) (19,4-25,1)
. 3,310,7 2,2 10,2
c
(2,9-5,6) (1,8-2,6)
O 14,0 1,8

Spiculum
(10,0-16,0)
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Nematoides de importancia quarentenaria

Claudio Marcelo G. de Oliveira

Instituto Biologico
CEP 13001 970, Caixa Postal 70, Campinas, SP

marcelo@biologico.sp.gov.br

”’A j‘”hm
INSTITUTO BIOL6GICO

GOYERNO DO ESTADO

AO PAULO

Secretaria de Agricultura
e Abastecimento
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Namero de paises com restricao

Nematoide a entrada em 2000
Globodera rostochiensis 106
Aphelenchoides besseyi 70
Ditylenchus dipsaci 58
Radopholus similis 55
Globodera pallida 55
Ditylenchus destructor 53
Heterodera glycines 52
Aphelenchoides fragariae 47
Bursaphelenchus xylophilus 46
Xiphinema index 42
Nacobbus aberrans 38
Xiphinema americanum 30
Anguina tritici 24
Heterodera schachtii 22
Bursaphelenchus cocophilus 21

. . . s . ~ s .
d _(1d4S ESDEeC|es (1& NEe[NdlOIde C0LIG0dS DO () O ne DAISES [1d _|E(] dCd0 (UAIrEenNlenerid INEerndciondl &)



http://nematode.unl.edu/glorostoch.htm
http://nematode.unl.edu/abessey.htm
http://nematode.unl.edu/abessey.htm
http://nematode.unl.edu/ditdips.htm
http://nematode.unl.edu/rsimilis.htm
http://nematode.unl.edu/globopalli.htm
http://nematode.unl.edu/didestr.htm
http://nematode.unl.edu/heteglyc.htm
http://nematode.unl.edu/aphrag.htm
http://nematode.unl.edu/bxyloph.htm
http://nematode.unl.edu/xindex.htm
http://nematode.unl.edu/naberrans.htm
http://nematode.unl.edu/xamer.htm
http://nematode.unl.edu/angutrit.htm
http://nematode.unl.edu/hetschach.htm
http://nematode.unl.edu/bursacoco.htm
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Lista pragas quarentenaria A1 — nematoda

http://www.agricultura.gov.br/arq_editor/file/vegetal/Importacao/Arquivos%20de%20Quarentenas_Pragas/Listas%20de%20Pragas%20Quarenten%C3%Alrias%20Ausentes%20-%20A1.pdf

Anguina agrostis

Meloidogyne chitwoodi

Anguina pacificae

Anguina tritici Meloidogyne fallax

. : Nacobbus aberrans
Belonolaimus longicaudatus

Nacobbus dorsalis
Bursaphelenchus mucronatus

Bursaphelenchus xylophilus

Criconema mutabile Pratylenchus fallax

Ditylenchus africanus Pratylenchus goodeyi

Ditylenchus angustus Pratylenchus scribneri

Ditylenchus destructor Pl e e

Ditylenchus dipsaci (todas as ragas, exceto as do alho) Punctodera chalcoensis

Radopholus citrophilus
Rotylenchulus parvus

Subanguina radicicola
Heterodera avenae 8

Heterodera cajani Xiphinema diversicaudatum

Heterodera ciceri Xiphinema italiae

Xiphinema rivesi

Heterodera goettingiana
Heterodera mediterranea
Heterodera oryzae
Heterodera oryzicola
Heterodera punctata
Heterodera sacchari
Heterodera schachtii

Heterodera trifolii

Heterodera zeae
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Nematoides parasitos de plantas de importancia

guarentenaria no Brasil

* Instrucao normativa N2 38 — MAPA
* Lista de nematoides quarentenarios Al

N3ao presentes no pais, porém com caracteristicas de serem potenciais causadoras de danos
econdmicos:

Anguina agrostis e A. tritici

Bursaphelenchus xylophilus

Ditylenchus angustus, D. destructor e D. dipsaci

Globodera pallida e G. rostochiensis

Heterodera schachtii, H. punctata, H. oryzae, H. oryzicola, H. sacchari, H. trifolli e H. zeae
Meloidogyne chitwoodi

Nacobbus aberrans e N. dorsalis

Pratylenchus fallax, P. scribneri, P. thornei, P. crenatus e P. goodeyi

Punctodera chalcoensis
Radopholus citrophilus (R. similis)
Rotylenchulus parvus
Subanguina radicicola

Xiphinema italiae
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Nematoides parasitos de plantas de importancia

guarentenaria no Brasil

* Instrucao normativa N2 38 — MAPA
* Lista de nematoides quarentenarios Al

N3ao presentes no pais, porém com caracteristicas de serem potenciais causadoras de danos
econdmicos:

Anguina agrostis e A. tritici
Bursaphelenchus xylophilus
D. destructor e D. dipsaci
Globodera pallida e G. rostochiensis
Heterodera schachtii,
Meloidogyne chitwoodi
Nacobbus aberrans
Pratylenchus fallax, P. scribneri, P. thornei, P. crenatus e P. goodeyi

Radopholus citrophilus (R. similis)

Xiphinema italiae
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Nematoides parasitos de plantas de importancia
guarentenaria no Brasil

* Instrucao normativa N2 38 — MAPA
e Lista de nematoides quarentenarios A2

— presentes no pais, porém nao se encontram amplamente distribuidas e possuem programa oficial de
controle:

— Nada constal

e Lista de nematoides nao quarentenarios
regulamentados

— Nao quarentenario cuja presenga em plantas influi no seu uso proposto com impactos econdémicos
inaceitaveis:

— Meloidogyne spp. em batata e café
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Bursaphelenchus xylophilus
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Distribuicao geografica

Bursaphelenchus xylophilus

IEI Present only in some areas IEI Present only in some areas 1006-09-19
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BURSAPHELENCHUS XYLOPHILUS

[ the pinewood nematode ]

PRESENCA DE “FLAP”
VULVAR DESENVOLVIDO

DIMORFISMO SEXUAL
EVIDENTE » CAUDA

TERMINO CAUDAL
AFILADO (= MUCRO)
PRESENTE OU NAO
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A: cauda do macho (espiculos e bursa), B: regido anterior, C: cauda da fémea, D:
flap vulvar




BURSAPHELENCHUS XYLOPHILUS

AS ESPECIES EM GERAL ASSOCIAM -SE FORETICAMENTE A
INSETOS ( INCLUSIVE B. XYLOPHILUS ), ALIMENTANDO -SE DE
FUNGOS OCORRENTES NO HABITAT DESTES

_ B. XYLOPHILUS




OCORRENCIA DE B. XYLOPHILUS EM
POVOAMENTOS DE PINUS NO JAPAO { ¢
MAIOR CONCENTRACAO NO CENTRO/

SUL => CLIMA + QUENTE} "
MAIOR PRAGA FLORESTAL b HLA
(PINUS) DO JAPAO !l B AL
: e G e
a° Sy oo
g -.:f,‘}.. .- ‘,,- HONSHU
i 0% o0t ‘;'.ﬂ i’;,‘ o o
4% ' ’
5 % SHIKOKU —_—
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MONOCHAMUS

ALTERNATUS

PRINCIPAL
INSETO VETOR

~

NO JAPAO
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{ DISSEMINACAO }

J3 ESPECIAIS

SIST. RESPIRATORIO ( traquéias)
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SINTOMAS E DANOS
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Os sintomas internos e externos subsequentes & proliferacio do nemdtoide Instituto Biologi

evidentes a partir de 2 semanas do inicio do ataque e culminando apos

Cerca de 2 a 3 MESES, No geral Sd0 05 SEgUITES

INTERRUPCAO NA PRODUCAO /EXSUDACAO DE OLEO-RESINA
( AOS 10-15 DIAS DA PENETRACAO DOS NEMATOIDES)

REDUCAO PRONUNCIADA NA TRANSPIRACAO (FOLIAR)
(AOS 20-30 DIAS DO INICIO DO ATAQUE)

AMARELECIMENTO FOLIAR
SEGUIDO DE MURCHA
GENERALIZADA

SECAMENTO PROGRESSIVO DA
MADEIRA / PLANTA MORTA

(A PARTIR DOS 30 DIAS,
PODENDO ESTENDER-SE ATE 3 R Y -
MESES ) R IA



7 laboratorio de

‘ema olocgia

Instituto Biologi

B. xylophilus em Pinus spp. no Japéo-

sintomas e danos

Pinus thunbergii
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CONTROLE DE BURSAPHELENCHUS™™"**
XYLOPHILUS

) COMPLEXO - TRABALHOSO - ONEROSO

QUARENTENA + MEDIDAS LEGISLATIVAS

INDIRETO => MEDIDAS DE CONTROLE DO INSETO

MANEJO => PRONTA ELIMINACAO DE PLANTAS DOENTES

ESPECIES QUE MOSTRAM ALTA RESISTENCIA [Ex: P. JEFFREY ],

ii EMBORA DE POUCO INTERESSE COMERCIAL ( => FUTURO ? )

% CONTROLE VARIETAL AINDA NAO DISPONIVEL, MAS EXISTEM
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MAPA DE OCORRENCIA DE B. XYLOPHILUS NOS E.U.A.
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PERDAS PEQUENAS NOS ESTADOS UNIDOS

" espécies mais suscetiveis sao empregadas ou na ornamentacdao urbana (e
de praias) ou usadas como arvores de natal ( scotch pines).
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BURSAPHELENCHUS XYLOPHILUS

a4
>

N\

NAO REGISTRADO NO BRASIL !

O potencial de danos e perdas naeventualidade de o
nematoide vir a ser introduzido ou chegar ao pais é muito
grande, pois se sabe que as espécies mais cultivadas, como

sao Pinus elliottii e P. taeda, incluem-se entre as consideradas

+ suscetiveis
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Tratamento de madeira

Térmico: 56C/30min
Quimico: brometo de metila
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\% Fiscais impedem a entrada de praga quarentenaria em
X/ carregamento de origem chinesa

Postado por Inovadefesa em 28 julho 20 as 16:25

4 Exibir blog

Fonte: Informative do Sindicato dos Fiscais Federais Agropecuarios do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abasttecimento -
MAPA. Maio de 2011

Fiscais impedem entrada de importante praga quarentenaria procedente da China
- 5VA /Santos

A equipe da Vigilancia agropecuaria Internacional interceptou, em 9 de maio, no porte de Santos, um carregamentoe com
infestagde de pragas vivas. Os 22 containeres, transpertando laminados de age acondicionados em bebinas de madeira, eram
procedentes da china. Segundeo o Fiscal Federal agropecuaric Rodrigo Carmello Moreti, que realizou a interceptacdo

no terminal aduaneiro, ac iniciar a inspegde foi observada a presenca de serragens. O FFa coletou um espécime vivo,
encaminhado ao Instituto Bioldgico

do estado de 530 Paulo, para identificagdo. Os contenedores foram fechades para realizagdo de tratamento quarentenario em
toda a partida, efetuado por uma empresa credenciada pelo Ministério da agricultura, pecuaria e abastecimento. A conclusio
do laudo de diagnostico Fitossanitario confirmou tratar-se da praga MWonochamus afternatus Hope, 1843 (Arthropoda,
Hexapoda, Insecta, Coleoptera, Cerambycidas, Lamiinas).

Esta espécie ndo tem ocorréncia registrada ne Brasil. Sua area de distribuicdo abrange China, Ceréia do 5ul, Japdo, Formoesa,
Laos e Vietnd. O material foi reinspecionade, dia 13 de maio, onde ficou atestado a eficiéncia do tratamento

realizado. Durante a varredura realizada foram localizados seis insetos adultos, todos mortos. O carregamento foi liberado.

Sobre o Monochamus alternatus Hope

O5 adultos de Mormochanius sdo vetores de nematdides da madeira dos pinheiros, Sursaphelencus xyophifus, o besouro pode
carregar em seu corpo, aproximadamente, 100000 formas juvenis de nematdides. Os nematdides associados podem
provocar morte de algumas espécies do género Finus em poucas semanas ou meses.




Nematoides dos caules e bulbos

Ditylenchus
Nome comum morfologia da Espécies Habito de Sintoma
fémea parasitismo
Nematoides | = = [} D. angustus Endo Caules
dos caules - | D. anchilisposomus | migrador intumescidos,
e bulbos | | D. dipsaci (raca enfezados e
alho) distorcidos
D. myceliophagus folhas mal formadas
| Internddios curtos
/| D. destructor (alfafa)
<+~ \|D.dipsaci Apodrecimento de
o bulbos (cebola e
alho
R )
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Distribuicao geografica

Ditylenchus dipsaci

MWational record Subnational record

IEI Present IEI Present

IEI Present only in some areas @ Present only in some areas 2006-09-19
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GENERO DITYLENCHUS

@I VIDA LIVRE => MICOFAGOS
[ MAIORIA]

I ALGUMAS ESPECIES => FITOPARASITISMO
[ PARTE AEREA ]

APENAS D. DIPSACI, INTRODUZIDA NO

FINAL DOS ANOS 70, FOI ASSINALADA
OFICIALMENTE NO PAIS, SENDO SERIO

PROBLEMA AO CULTIVO DE ALHO, EM




D. DIPSACI

‘ é?"r\m%i\"feolocgia

Instituto Biologi

ESPECIE BISSEXUAL
FEMEA MONO (PRO) DELFA
ESTILETE PEQUENO
VALOR ‘V’ MAIOR QUE 65%

SUP PERFAZENDO METADE DA
DISTANCIA VULVA-ANUS

ASAS CAUDAIS EVIDENTES

CAUDA CONOIDE AFILADA
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@ SOB CONDICOES DESFAVORAVEIS DE UMIDADE, PODEM
ENTRAR EM ANIDROBIOSE NOS TECIDOS VEGETAIS
PARASITADOS, “REVIVENDO” POUCAS HORAS DEPOIS DE
REIDRATADOS .

TAMBEM FORMAM CURIOSOS AGLOMERADOS (= “WOOL”)
NOS QUAIS OS EXEMPLARES DAS CAMADAS MAIS EXTERNAS
PROTEGEM OS DAPARTE INTERNA DOS EFEITOS NEGATIVOS
DA EXPOSICAO A UMA DESSECACAO INTENSA.
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D. DIPSACI

CIRCULO DE HOSPEDEIROS

A ESPECIE TEM ELEVADO GRAU DE POLIFAGIA, COM
MAIS DE 450 PLANTAS HOSPEDEIRAS CATALOGADAS

POR OUTRO LADO, COMPORTA MUITAS “RACAS” OU
“BIOTIPOS”, ISTO E, POPULACOES ASSIM DEFINIDAS COM
BASE EM DIFERENCAS QUE EVIDENCIAM EM RELACAO A
CAPACIDADE DE PARASITAR DISTINTOS GRUPOS DE
PLANTAS HOSPEDEIRAS.

ENTRE AS CULTURAS MAIS AFETADAS NO MUNDO,
DESTACAM-SE => CEBOLA, ALHO, CENOURA, BATATA,
ERVILHA/II MILHO, AVEIA, CENTEIO /[ BETERRABA, NABO
/Il ALFAFA, TREVOS, FEIJAO /// ORNAMENTAIS ( TULIPAS,
NARCISOS) /Il FUMO /// MORANGO .




D. DIPSACI
DANOS CAUSADOS EM CAULES

/1 fematologia
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FORTE INCHACO OU INTUMESCIMENTO

INTERNODIOS ENCURTADOS

PERFILHAMENTO ANORMAL

CRESCIMENTO REDUZIDO

ALFAFA




/# 1aharataria da

D. DIPSACI
-_ EM NARCISO
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D. DESTRUCTOR

\\ DEGENERACAO INTERNA ( NECROSE) DOS TUBERCULOS.

ESPECIE TIDA COMO IMPORTANTE NA EUROPA, COM RELATOS
OCASIONAIS, NAO COMPROVADOS, DE OCORRENCIA NO BRASIL.

MORFOLOGICAMENTE, E QUASE IDENTICA A D. DIPSACI, MAS
TANTO PODE SE ALIMENTAR DE FUNGOS COMO DE PLANTAS
E NAO APRESENTA A CAPACIDADE DE PASSAR AO ESTADO DE
ANIDROBIOSE ( NAO FORMA AGLOMERADO DO TIPO ‘WOOL’ ).

TAMBEM POLIFAGO, D. DESTRUCTOR PODE PARASITAR RAIZESE

OUTROS ORGAOS SUBTERRANEOS, COMO TUBERCULOS. SEU
PARASITISMO EM CAULES E BULBOS E RELATIVAMENTE RARO. A
BATATA E A CULTURA MAIS PREJUDICADA, SENDO COMUM A
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D. DESTRUCTOR

PERDA TOTAL DE
TUBERCULO POR
NECROSE DEVIDA
AO PARASITISMO

Tubérculos de batata infectados com Ditylenchus destructor.
(Foto:L. Kuzmina, Laboratory of Plant Health and Microbiology, Saku, Estonia).
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Anguina tritici

Devido a sua grande capacidade de disseminacao, através de
sementes de trigo, foi uma das mais importantes pragas nessa cultura

Outras plantas hospedeiras: aveia, cevada e centeio

medidas de controle: essa espécie foi praticamente erradicada nos
paises desenvolvidos.

Ocorréncia: Austria, China, Coréia do Sul, Etidpia, Egito, india, Iraque,
Paquistao, Polonia e Roménia.
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As plantas de trigo contaminam-se ainda na fase de
plantulas

0os nematoides migram para os primordios florais

Fémea: deposita aproximadamente 2000 ovos

Juvenis: dormeéncia de até 30 anos
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Anguina tritici

Corpo esbelto, longos (fémeas: 3-4mm,;
juvenis: 1,1 —1,55mm)

Estilete curto, delicado

Milhares de juvenis de 22
< estadio numa Unica semente
de trigo
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sintomas
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». As sementes parasitadas apresentam-se menores, mais duras e
escuras que as sementes normais
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NEMATOIDES DE CISTOS

CERCA DE 20 GENEROS

OS MAIS IMPORTANTES SAO:

HETERODERA GLOBODERA CACTODERA
AVENAE
P PALLIDA cacTl @
ROSTOCHIENSIS
GLYCINES @

TABACUM
GOETTINGIANA

SCHACHTII
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FEMEA MORTA
COM O CORPO
REPLETO DE OVOS

FICAM FORA DAS RAIZES OU
. APARECEM NO SOLO
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Globodera rostochiensis e
Globodera pallida

parasitam principalmente batata, mas tomate e berinjela também sao
plantas hospedeiras

O centro de origem das duas espécies € a regiao dos Andes na
América do Sul.

Atualmente, encontram-se disseminadas em varios paises da Europa,
na América do Norte, e na maioria dos nossos paises vizinhos:
Argentina, Bolivia, Chile, Colombia, Equador, Peru e Venezuela.
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Os sintomas de atague de Globodera s

nao sao especificos

Geralmente, as folhas de batata exibem clorose e
desenvolvimento insatisfatorio e os tubérculos
apresentam-se menores.

Devido ao ataque de G. rostochiensis ou Globodera pallida
perdas de até 80% da producao de batata sao observadas
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diaghose

Detectar os cistos (fémeas maduras, contendo ovos no seu
interior) no solo ou nas raizes.

A identificacao das espécies requer exame em microscopio
de luz realizado por especialista altamente treinado.

Atualmente, espécies podem ser identificadas através de
técnicas moleculares.
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Cistos de Globodera em tuberas de batata

UGA1356041
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UGA1356151

sadia infectada
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Floracao tardia

Plantas atacadas florescem mais tarde
do que plantas sadias



Heterodera schachtii em beterraba acgucareira

danos severos na Europa ja por volta de 1860

i “ '; el e i Tt ¥ S ST ey el T ik e ¥ b e s
r I Y By :.’ - - y ok ola b - ‘:')V‘ 1. MO—
w-'«.v "" d "1‘.‘ o e Pt fpie. e . o ‘( vt s, ‘*"-J‘?f

- ) . o‘ — ! - b v‘ f’ ' e .
! : e .Jﬂ"“




REBOLEIRA CAUSADA POR H. SCHACHTII EM BETERRABA ACUCAREIRA
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Nematoides das galhas radlclares

Meloidogyne
Nome comum morfologia da Espécies Habito de Sintoma
fémea parasitismo

Nematoides M. javanica Endoparasito | galhas radiculares
das galhas M. incognita | sedentario (engrossamentos
radiculares M. arenaria das raizes)

M. hapla

M. fallax

M. chitwoodi

-



http://plpnemweb.ucdavis.edu/Nemaplex/images/G076.H15.jpg
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Distribution Maps of Quarantine Pests for Europe

Meloidogyne fallax

Hational record Subnational record

IEI Present |E| Present
’ @ Present only in some areas @ Present only in some areas 1006-09-19
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Distribution Maps of Quarantine Pests for Europe

Meloidogyne chitwoodi

Wational record Subnational record
IE‘ Present IE' Present
@ Present only in some areas @ Present only in some areas 2006-09-19
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FAMILIA PRATYLENCHIDAE

e subfamilia Pratylenchinae
— corpo vermiforme (a1 Q)

— migrador

— Pratylenchus, Hirschmanniella,
Radopholus, Pratylenchoides,
Apratylenchoides, Hoplotylus,
Acontylus e Zygotylenchus

 subfamilia Nacobbinae
— fémeas obesas
e sedentario

acobbus
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Nacobbus aberrans
Falso nematoide das galhas

Distribution Maps of Quarantine Pests for Europe

Nacobbus aberrans

IEI Present only in some areas @ Present only in some areas 1006-09-19
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Plantas Hospedeiras

Batata (Solanaceae)

Cactaceae, Chenopodiaceae,
Cruciferae, Zygophyllaceae,
Cucurbitaceae e Umbelliferae
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€émea imatura (regido anterior e posterior),
acho (cauda e face view), E-I: fémeas (somente um ovario)
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Nacobbus aberrans




Nematoides das lesoes radiculares

Pratylenchus

Nome comum

morfologia da
fémea

Espécies

Habito de
parasitismo

Sintoma

Nematodides
das lesdes
radiculares

P. brachyurus
P. coffeae

P. penetrans
P. vulnus

P. zeae

P. jaehni

P. jordanensis
P. neglectus

P. pseudofallax
P. pseudopratensis
P. scribneri

P. crenatus

P. fallax

P. thornei

P. goodeyi

Endoparasito
migrador

lesdes nas raizes
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e corpo robusto
*0,330,9mMm

e regiao labial baixa, nao separada do corpo por
nitida constricao

eFormada por 2, 3 ou 4 anéis

e estilete curto (£ 14-17 um) e robusto

e glandulas esofageanas recobrindo o intestino
pelo lado ventral

e QQ mono(pro)delfas

eSaco uterino
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Espécies de Pratylenchus de=*

. A .

Espécie Ocorréncia Plantas hospedeiras
P. scribneri USA, México, Europa, india, Egito,  Polifago (batata, ornamentais,
Turquia, Jap3o, Africa, Brasil cebola, tomate, sorgo,
milheto, pessego, cana-de-
acucar)
P. thornei Australia, USA, México, Europa, Polifago (pastagens, frutiferas,
India, Egito, Jap3o, Africa do videira, beterraba-acucareira,
Sul cana-de-acucar, tomate,

ornamentais)

P. fallax Europa frutiferas, moranguinho,
ornamentais, cereais




7 laboratorio de

/\/ematologia

Instituto Biologi

Sintomas causados por

—Pratylenchus spp.

* Nematoide das lesdes radiculares (“root lesion
nematodes”)

e Lesdes no tecido parasitado

— areas de coloracao avermelhada, parda ou pardo-
avermelhada

* Colonizacao secundaria por outros organismos:
— Lesdes com tonalidades mais escuras, enegrecidas
e Destruicao de raizes
 Diminuicao do desenvolvimento da planta
e Sintomas de deficiéncia nutricional
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Sintomas causados por Pratylenchus em fumo

SISTEMA RADICULAR
POBRE E RASO, COM
POUCAS RADICELAS;

AREAS NECROSADAS
SAO MUITO COMUNS
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Reboleira no campo evidenciando forte enfezamento,
clorose e até mesmo morte de muitas plantas de fumo
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P. PENETRANS
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PRATILENCOSE EM CEBOLA
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P. PENETRANS
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Patogenicidade de P. penetrans em
crisantemo




Nematoide cavernicola

Radopholus
Nome comum | morfologiada Espécies Habito de Sintoma
fémea parasitismo
Nematoide R. similis Endoparasito | lesdes nas raizes
cavernicola migrador
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Nematoide cavernicola
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R. SIMILIS

RACA BANANA RACA CITROS

l l

BANANA (+)
CITROS (+)

BANANA (+)
CITROS (-)

Estados Unidos,

> COSMOPOLITA Caribe, Guiana e Costa
do Marfim
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Radopholus similis

raca citros

Mational recond

IEI Present

@ Present only in some areas

Subnational record

IEI Present

@ Present only in some areas

2006-09-19
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SIMILIS RACA CITROS

SPREADING DECLINE

R
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Classe Adenophorea

Familia Longidoridae:
género Xiphinema

Familia Trichodoridae:

géneros Trichodorus e Paratrichodorus

Viroses transmitidas por nematoides
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estimativa dos niveis de controle de nematoides parasitos
de plantas através da aplicacao de metodologias de controle

100
90
90
60
60
50
50
45
30
18
2
2 % - nivel maximo de controle
-’ 0 20 40 60 80 100 120

Sikora, RA, J Bridge and JL Starr. 2005. Management Practices: an Overview of integrated nematode management technologies. In: Plant
Parasitic Nematodes in Subtropical and Tropical Agriculture, 2nd Edition (eds M. Luc, R.A. Sikora, J. Bridge), CAB International.
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Exclusao: Controle preventivo

* As medidas preventivas sao sempre mais eficientes e
econOmicas que os tratamentos curativos.

e 0 uso de mudas isentas de nematoides
* plantio em solo nao infestado.

* No caso de viveiros ou estufa, o acesso a agua de
irrigacao utilizada, o manuseio de equipamentos e
ferramentas merecem atencao especial

* Legislacao

— Plantas livres de nematoides

— Servico quarentenario
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SASA HOME

ABOUTUS - TOPICS DIAGNOSTICS - RESOURCES TRAINING - STAFF

Heme » R&D » Pest & Pathogen Dizgnostics » Potato Cyst Nematode

> Diagnostics

> Pesticides
» Plant Health

~ R&D
» Epidemiology &
Population Dynamics
* Molecular Genotyping
w Pest & Pathogen
Diagnostics
* Armillaria
* PMTV/ TRV
* PONTE Pest
Organisms
Threatening
Europe

* Potato Cyst

Potato Cyst Nematode

Potato Cyst Nematodes: New Legislation, New Technology

New Legislation

Potato cyst nematodes (PCN) Globodera pallida and G. rostochiensis are serious pests of potato world

wide, causing an estimated 12% crop yield loss. On 1 July 2010 a new EU PCN Directive came into force

and increased sampling rates required by this new legislaticn mean that the number of soil samples SASA
has to evaluate has risen from 6,000 to 18,000 per annum. SASA will not be able to fulfil its ebligation
using traditional methods of manually operated cyst extraction and visual examination of float material
isolated from soil samples.

New Technology

* An automated cyst extraction carousel is used to produce float material from scil samples.
» An automated DNA extraction method is used to extract total DNA from these floats.
* A new multiplex real-time PCR assay is used to detect PCN DNA from single cysts in a float. PCR
set-up is carried out using a liquid handling robot.
+ Using these new methods SASA can identify any PCN species present in up to 400 samples per
day.
These new developments enable SASA to process up te 25,000 soil samples over a 6 month period,
meeting our statutory obligations and maintaining the high health of Scottish seed potatoes.

« POnTE Pest Organisms Threatening up Potyviruses »
Europe

X

gov.scot

SEARCH

Search

MYSASA

* MySEEDS
» MySPUDS

QUICK LINKS

* Community Engagement
* Freedom of Information
* Job Vacancies

* Quality Assurance

* SASA in the media

* Scientific Publications

® Site A-Z

* Site Map

CONTACTUS
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Science and Advice for Scottish Agriculture (SASA) — Edimburgo, Escdcia
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elaboracao de laudos de analise fitossanitaria oficial

Exemplo: nematoides
em bulbos de lirio
oriundos da Holanda

. danificado
* nematoides presentes nas

amostras chegam ao
laboratorio danificados

Oliveira et al. (2009)
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N©° de sequencias de
com a

morfologia PCR para amplificacdo da regido D2/D3 Pratylenchus spp.
alterada depositadas
(deformado)

Sequenciamento l ITS: 6 seqiiéncias

D2/D3: 83
-m A -

! equencias

1-D3B File: C:\Documents and Settings\dministradoreus documentosWCEIBWCEIB 2005 e 2007'sequencias Ricardo Harakavalsequencias do dia @ abnl

580 590 600 610 620 630
[GAGCAAT CACGATTGCCTGGAGCAACATGGCCCCATTCTGGOT CGCTTGCGACGGGGTG(C
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BLASTM programs search nuclectide databases using a nucleotide query. mors_ Reset page Bonlmark
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C M [ blastncbinim.nibh.goyv/Blast.ca 3£

ancos || Jornais e noticias | nematdides ] molecular  [C] busca e outros servicos [ sociedades cientificas, ... [ Fapesp [ projeto café ® [T outros Fave

-] Descriptions

Legend far links to other resources: [!] LIniGene E GED E Gene E Structurem Map Viewerﬂ FubZhem BinAssay

Sequences producing significant alignnents:

Accession DescHpbon 5’:::! E EHE —iEue i;'ej Links=
Euizozsz.1  Pratylenchus crenatus isolate CAS1 clone 2 285 ribosom 1126 1136 100% 0.0 279,
Euizozsz.i  Pratylenchus crenatus isolate CAS1 clone 2 285 ribosom 1120 1iza 100% 0.0 279,
J¥ig4ze0.1  Pratylenchus kumamotoensis 285 ribosomal RMA gene, | 576 676 100% 0.0 259
Jooozee2.1 Pratylenchus vulnus clone Pylanl_d2d3 285 ribosomal B £324 634 100% 3e-178 LR
EUizozes.1  Pratylenchus vulnus isolate CA90 clone 1 285 ribosomal £324 634 100% 3e-178 LR
Joeazanz. il Pratylenchus vulnus 285 ribosormal RMA gene, partial sec ke 623 9% £2-175 LR
EUizossz.1  Pratylenchus vulnus isolate CA59 285 ribosomal RMA ger ke E23 100% £a-175 EE
Joooz2s4.1 Pratylenchus vulnus clone Pylan3_d2d3 285 ribosomal B £17 617 100% 3e-173 LR
HM4e2427.1  Pratylenchus vulnus isolate PGM 2385 ribosomal RHA gern 617 617 100% 3e-173 LR
EUizozse.l  Pratylenchus vulnus isolate CA90 clone 2 285 ribosomal £17 617 100% 3e-173 LR
Joooz29z2.1 Pratylenchus vulnus clone Pylan?_d2d3 285 ribosomal B g1z 612 100% 1e-171 83%
Euizozs?. i Pratylenchus vulnus isolate CA92 clone 1 285 ribosomal £01 601 100% Ze-168 LTS
Euizozs4.1 Pratylenchus vulnus isolate CAFE clone 2 285 ribosomal £01 601 100% Ze-168 LTS
Euizozsz.1  Pratylenchus vulnus isolate CAFE clone 1 285 ribosomal 595 595 100% le-166 LTS
IMz44270.1  Pratylenchus bhattii isolate HE clone 2 285 ribosomal BN 577 577 100% 4a-161 83%
Jwozo2z0.1  Pratylenchus zeae clone 2 285 ribosomal RNA gene, part 571 571 100% Z2e-159 82%
JWozo0221.1 Pratylenchus zeae clone 3 285 ribosomal RNA gene, part SEE SEG 100% 1e-157 82%
IMzd44269.1  Pratylenchus bhattii isolate HE clone 1 285 ribosomal BN 556 556 9% £2-155 82%
Jwozo2z2.1 Pratylenchus zeae clone 1 285 ribosomal RMA gene, part 555 555 100% Ze-154 82%
EUizog2s.1  Pratylenchus zeae isolate CA70 clone 1 285 ribosomal R 555 555 100% Ze-154 82%
EUizozss. 1 Pratylenchus vulnus isolate CA9Z2 clone 2 285 ribosomal 555 555 100% Ze-154 82%
Jui44259.1  Hirschmanniella diversa 285 ribosomal RNA gene, partial 540 sS40 100% £a-150 1%
EFoz25:0.1  Hirschmanniella of, belli ITOL-2006 yvoucher 112506 285 ¢ 540 540 2% Ge-150 22%
EF022552.1  Hirschmanniella santarosae voucher [TD293 285 riboson 540 540 2% Ge-150 22%
EUizoz20.1  Pratylenchus zeae isolate CAG8 clone 2 285 ribosomal R 526 536 100% Sa-149 82%
EF44£997.1  Pratylenchus loosi isolate P9 285 ribosomal RMNA gene, p 526 526 100% Se-149 219
EF44£994.1  Pratylenchus loosi isolate P7 285 ribosomal RMNA gene, p 526 536 100% Se-149 21 %
JWogi270.1  Pratylenchus loosi 285 ribosomal RMNA gene, partial sequ 531 531 100% 4a-147 219
HM4e2421.1  Pratylenchus loosi isolate 101 285 ribosomal RNA gene, | 521 521 100% 4e2-147 219
EF44£996.1 Pratylenchus loosi isolate P11 285 ribosomal RMA gene, 521 521 100% 4e2-147 219
EF44£995.1  Pratylenchus loosi isolate P10 285 ribosomal RMA gene, 521 521 100% 4e2-147 219
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Resultados

Géneros de nematoides identificados em bulbos de ornamentais
importados da Holanda e EUA em 2009-2010. Total de 332 amostiras
analisadas

P. crenatus
Aphelenchoides “~_Meloidogyne 5%

5% 5%
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Resultados

Identificacdo de nematoides parasitos de plantas em bulbos ornamentais.

+ Porcentagem de nematoides identificados em bulbos de ornamentais
importados da Holanda 2011-2012 (Total 176 amostras):

Helicotylenc P. penetrans
hus 22%

1%

P.crenatus
1%
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https://nanoporetech.com/products/minion

PRODUCTS HOW IT WORKS WHAT IT DOES GET STARTED

{JNANOPORE

PUBLICATIONS

About MinlON

MinlON is the only portable, real time device for DNA and
RNA sequencing.

Each consumable flow cell can now generate 10-20 Gb of
DNA sequence data. Ultra-long read lengths are possible

(hundreds of kb) as you can choose your fragment length.
The MinlON streams data in real time so that analysis can
be performed during the experiment and workflows are fully

versatile.

The MinlON weighs under 100 g and plugs into a PC or laptop using a high speed USB 3.0 cable. No additional
’ computing infrastructure is required. Not constrained to a laboratory environment, it has been used up a mountain, in a
jungle, in the arctic and on the International Space Station.
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The pitfalls of molecular species identification: a case study
within the genus Pratylenchus (Nematoda: Pratylenchidae)

Toon JANSSEN '2* Gerrit KARSSEN ®, Marjolein COUVREUR !,
Lieven WAEYENBERGE # and Wim BERT 1*

! Nematology Research Unit, Department of Biology, Ghent University, K.L. Ledeganckstraat 35, 9000 Ghent, Belgium
2 Center for Medical Genetics, Reproduction and Genetics, Reproduction Genetics and Regenerative Medicine,

Vrije Universiteit Brussel, UZ Brussel, Laarbeeklaan 101, 1090 Brussels, Belgium

3 National Plant Protection Organization, Wageningen Nematode Collection, P.O. Box 9102,

6700 HC Wageningen, The Netherlands

*ILVO, Crop Protection, Burg. Van Gansberghelaan 96 bus 2, 9820 Merelbeke, Belgium

Received: 27 February 2017; revised: 13 September 2017
Accepted for publication: 13 September 2017; available online: ???

Summary — Comprehensive morphological and molecular analyses revealed that published ITS sequences of the economically
important plant-parasitic nematode Pratyvlenchus goodeyi are actually sequences from distantly free-living bacterivorous ‘cephalobids’.
We demonstrated that this incorrect labelling resulted in a cascade of erroneous interpretations, as shown by the reports of *P. goodeyi’
on banana in China and on cotton in India. This clearly illustrates the risk of mislabelled sequences in public databases. Other
mislabelled Pratylenchus cases are discussed to illustrate that this is not an isolated case. Herein, P. lentis n. syn. is considered a junior
synonym of P. pratensis while P. flakkensis was for the first time linked to DNA sequences using topotype material. As taxonomic
expertise is decreasing and sequence-based identification is growing rapidly, the highlighted problem may yet increase and a strong

’_ link between morphology and DNA sequences will be of crucial importance in order to prevent, or at least minimise, sequence-based
misidentifications.
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-~ Psoudacmbolas sp. D0146429
-|: Eucepfalbus sp. DO146430
p.gg] Pretvanchus goodey F7 12922
=

Prafydenchus goodey FIT12925
Pratylenchus goaday FJT 2506
P.'a.yrm'm gondeyi FIT12923°
ﬁam‘aﬂms goodeyi FJT12624*
ost Prafyienchus goodeyi KMET 4803

Acrobeloides cf. nanus KYS28308

Prafydenchus goodeyi KF2T5665%
4['7 rafyienchus goodeyi KFT00243*
Fratyienchus goodeyi KFES6231°
1 Zeldia pumciata DO146425
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Fig. 2. Phylogenetic position of misidentified Prarvlenchus goodeyvi sequences (FIT12922-FI712926, KF275665, KFT00243,
KF8404-34. KF840455, KF840456, KF856291 and KM8T74803 indicated by *) within the Cephalobidae as inferred from Bayesian
analysis of the ITS of RNA gene sequences using GTR + I + G model. Posterior probabilities are given for appropriate clades. Newly
obtained sequences are indicated in bold.

T. Janssen et al. (2017)
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Hydrolysis probe-based PCR for detection of Pratylenchus
crenatus, P. neglectus and P. penetrans
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Summary — Molecular detection of pest and pathogens relies on rapid and dependable methods for their identification as well as
an assessment of their abundance. This study describes the development and evalvation of a diagnostic method for detection of
Pratvlenchus crenatus, P penetrans and P. neglectus, based on a hydrolysis probe qPCR assay. Primer/probe sets were designed
targeting the ITS-1 rDNA. In order to assess the specificity, primer/probe sets were tested with samples of non-target Pratylenchus
species and Radopholus similis. Experiments using dilutions of purified plasmid standards tested the sensitivity of the hydrolysis assay
against detection of DNA extracted from individual nematodes. Target DNA was detected in soil samples collected from potato fields
and this indicated that P. crenatus, P. neglectus and P. penetrans are widely distributed in Scotland, frequently co-existing in mixed

populations, with P. crenatus more prevalent than either P neglectus or P penetrans.

Keywords — diagnosis, intraspecific variability, ITS-1. root-lesion nematodes.

Root-lesion nematodes belonging to the genus Praty-
lenchus are known to parasitise a range of crops, includ-
ing potato, carrot, coffee and banana (Castillo & Vovlas,
2007), and are considered one of the primary global ne-
matode pathogens (Jones et al., 2013). Root-lesion nema-
todes cause damage by directly feeding on roots or tubers
and moving through cortical tissues, and they are often
found associated with bacterial and fungal infections. For
example, the combined infection of Verticillium spp. and
Pratylenchus spp.. known as potato early dying disease,
has long been recognised as a problem in potato produc-
tion areas of the USA, often resulting in yield reductions
of 30-50% (MacGuidwin & Rouse, 1990; Powelson &
Rowe, 1993). In Brazil, nine species of Pratylenchus (P.
brachyurus, P. coffeae, P. juehni, P. penetrans, P. vulnus,
P. zeae, P. pseudopratensis, P. jordaniensis and P. pseudo-
fallax) have been recorded (Gonzaga et al., 2016) associ-
ated with a range of crops. The three Prarvlenchus species
of focus in this paper (P crenatus, P. penetrans and P. ne-
glectus) are known pests of numerous global crops. In a
glasshouse experiment, Holgado er al. (2009) postulated
that P2 penetrans induced tuber cross-lesions similar to

* Corresponding author, e-mail: marcelo@biologico.sp.gov.br

@ Koninklijke Brll NV, Leiden, 2017

those associated with common scab (Streptomyces sca-
bies), and that the combined inoculation of the bacterium
and the nematode enhanced symptom expression.

Pratylenchus crenatus 1s listed as a regulated pest in
Brazil (Singh et al, 2013). This species has recently
been detected from intercepted ornamental bulbs during
quarantine inspection in Brazil and Korea (Oliveira et al.,
2012; Kim & Chun, 2014) and in common bean fields
in Parand state, southern Brazil (Bonfim Junior ef al.,
2016): 1t is known to damage cv. Kuroda carrot resulting
in seedling death in Australia (Hay & Pethybridge. 2003).
Pratvlenchus neglectus is one of the most widespread
and economically important nematodes that invades plant
roots and restricts cereal productivity in Australia and
North America (Yan ef al., 2013; Sheedy et al., 2015)
but it has not been reported in Brazil. Pratylenchus
penetrans has been recorded on over 350 hosts mainly in
temperate areas of the world. In Brazil, this species has
a restricted geographic distribution and has been reported
on chrysanthemum, Peruvian carrot, artichoke and potato
(Castillo & Vovlas, 2007).
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Termoterapia: consiste no tratamento
térmico do solo com calor Uumido, na
forma de vapor d’agua. Pode ser feito
em autoclaves, a 127 C durante pelo
menos 1 hora.

Hidrotermoterapia: banho de agua
aquecida. A temperatura e o tempo de
imersao variam de acordo com a planta,
parte da planta a ser tratada e com o
nematoide a ser controlado

Solarizagdo: Tratamento térmico em
que o solo a ser desinfestado é

mantido coberto por uma camada de

polietileno
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Hidrotermoterapia

« Meloidogyne sp. em tuberas de begobnia:
— 48 C durante 30 minutos.
« Pratylenchus penetrans em raizes de crisantemo:
— 50 C por 10 minutos
- Aphelenchoides ritzemabosi na parte aérea crisantemo:
— 50 C por 5 minutos.
- Pratylenchus sp. em raizes de roseiras:
— 50 C por 10 minutos.

-+ O tratamento com agua aquecida deve ser utilizado com
precaucao uma vez que altas temperaturas podem danificar
»> as plantas ornamentais.
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Uso de hidrotermoterapia no tratamento de bulbos de lirio
visando ao controle de nematoides

Tratamentos

Temperatura/tempo

. Testemunha

. tratamento hidrotérmico

39°C por 2 horas

. tratamento hidrotérmico + formalina 0,3%

39°C por 2 horas

temperatura ambiente

. tratamento hidrotérmico

42°C por 2 horas

1
2
3
4, tratamento com formalina 1%
5
6

. tratamento com nematicida Carbofuram 350 SC

Dose 400 ml PC/100L de agua
(imersao dos bulbos, durante
15 minutos na calda do
nematicida)

7. tratamento com nematicida Abamectina (Avicta
500 FS)

10 ml de AVICTA / L de agua
(AVICTA: 500 g de
abamectina/L)
imersao dos bulbos por 15
min em solucdao nematicida

Delineamento experimental: inteiramente ao acaso, com 7 tratamentos e 4 repeti¢coes. Parcelas constituidas de 200 bulbos de lirio
oriental para cultivo em vaso, naturalmente infestados com Pratylenchus crenatus

Oliveira et al (2012)
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Equipamento piloto, semelhante a
banho maria com controle de
temperatura, utilizado no tratamento
BN hidrotérmico dos bulbos de lirio.
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dias apds os tratamentos)

N final de plantas Plantas com
TratEENIoE desenvolvimento
insatisfatdrio
o % de o
média o média %
germinagéo
1. Testemunha 169 85 4 2
2. hidrotérmico
(39°Cr2h) 169 85 8 4
3. hidrotérmico +
formalina 0,3%

, : 5 5 -
(39°C/2h) 15 58 28 2 Efeito dos tratamentos hidrotérmicos na germinagao dos
4. tratamento com bulbos de lirio. A - temperatura a 392C/2h sem formalina; B
formalina 1% (T°C - temperatura a 422C/2h; C - temperatura a 392C/2h com

] formalina 3%; D - tratamentq -aematicida com Abamectina.
ambiente) 186 93 5 2
5. tratamento
hidrotérmico #
(42°C/2h) 0 0 - -
6. Carbofuram 350 i
SC (Furadan) 188 94 4 2 0
7. Abamectina :

; 0 I

(Avicta 500 FS) 181 9 4 2

(39" ormalina 0,3%  formalina 1% (T hidrotérmico SC (Furadan)
BC2h) amb.) (42°C12h)
tratamentos

Numero de espécimes de Pratylenchus crenatus presentes
em 10g de raizes de lirio, 60 dias apds os tratamentos
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Flrst report of Pratylenchus crenatus in Brazil
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During a survey in February 2011, root and soil samples were collected
from 16 common bean (Phaseolis vlgaris) fields in Parand state, southern
Brazil. These samples were processed by the centritugal flotation method
(Coolen & [YHerde, 1972) and two species of root-lesion nematode were
detected: Pratvienchus brachyirus in all samples, and F. crenanes in two
samples (96 specimens per gramme of roots) of cultivars Carioca and
Uirapuru from the municipality of Guarapuava (253234275 F 51°2TIE"W).
Sixteen adult females belonging to the Prandencius genus, with three lip
annuli {Fig. 1A), lateral fields with six lines and crenate tails (Fig. 1B) were
measured in temporary formaldehyde slides. The average measurements
were as follows: stylet length, 1654 (£H0.81) pm: body ]tugth 477.16

s et s e s riab s e PR —

zones, however it has also been reported in tmpacal Africa {Castillo &
Vovlas 2007). Tt is possible that P. crenams has been introduced into Brazil
through cither contaminated seed potatoes or in association  with
intcrnational wehicle movements. Based on the scquence data and
phylogenctic tree (Fig. 2), the Brazilian population scems likely to have
originated in Europe. Guarapuava is located in the Brazilian subtropics
which provides a favourable environment for P. crenancs development. This
nematode hos been reported in other countries causing yield losses in
barley. common bean. potato and soybean which are important crops in

on nematode

Parand state. Taking into account the large cultivated area in the neotropical
region and the potential for P. cremanes to disseminate to the tropics, this
nematode should be considered a risk to the economy of the region. In
neotropical America, the only locality P. crenams had been reported
previously was the temperate zone, more specifically in natural grassland, at
Balcarce in the province of Buenos Aires (Torres & Chaves, 1999). The
Brazilian Ministry of Agriculture, Livestock and Food Supply has been
notified of this new finding in order to implement appropriate
phytosanitary measures o reduce adverse impacts caused by F. crenanis.
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Sintomas do ataque de Meloidogyne graminis em
gramado de campo de golfe da cidade de Sao Paulo.

Manchas em reboleira caracterizadas por plantas com desenvolvimento
insatisfatorio, menores e clordticas

Samara Oliveira (2015)
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Nas figuras A a E observa-se juvenis em estadio salsichdéide (J)
estabelecendo o sitio de alimentacao (S.A.) no interior das raizes.
> r Nas figuras F a H observa-se um leve engrossamento das raizes

'\\ (S.A.) causado pela alimentacao das fémeas (F)

Samara Oliveira (2015)
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Conclusao

Controle preventivo
Legislacao rigorosa
Laboratorios preparados para realizar identificacao
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Nao se deve plantar nematoides

SOC. BRASIL. NEMAT.
Publi. n? 5, 1981

Professor Ailton R. Monteiro (1981)

texto exemplar disponivel em
‘ NAO SE DEVE "PLANTAR" NEMATOIDES*

Ailton Rocha Monteiro |

leitura obrigatdria de todo fitossanitarista.

Sementes e mudas podem transportar organismos daninhos
as plantas, introduzindo-os em novos locais. S3ao osmeios mais
eficazes de dlssemlnagao de nematdides que, parasitos obriga-

torios, tém alimentagao garantida quando acompanham os hospe
deiros.

0s nematoides dos cistos (Heterodera spp., Globodera
spp.), os nematoides das galhas em raizes (Meloidogyne spp.),
os nematoides das lesoes em rafzes (Pratylencnus spp.), O ne-
matoide cavernicola (Radopholus similis (Cobb, 1893) Thorne,
1949), o nematdide das plantas citricas (Tylenchulus semipene
trans Cobb, 1913), o nematdide da ponta branca do arroz (dphe
lenchoides besseyi Christie, 1942), o nematdide reniforme (Ro=
tylenchulus reniformis Linford & Oliveira, 1940) sdo alguns
dos mui tos nematoides que o homem ajudou a disseminar pelomun
do, maxime com mudas e sementes infestadas. No passado, duran
te muite tempo, fé-lo sem saber. Hoje, muitas vezes, o fazaté
criminosamente, desobedecendo a proibigoes legais.

Gragas ao trabalho de pioneiros e mestres, como o Prof.
Dr. Luiz Gonzaga E. Lordello, muito ja foi feito para consci-
entizar todos os interessados em defesa vegetal sobre a impor
tancia dos nematoides fitoparasitos.

- | Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz', USP, Pira
cicaba.

* Ppalestra proferida a 10 de fevereiro de 1981.
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