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Degradacao é muito antiga no Brasil, comecando com

a chegada dos Europeus no século 16t
(intensa conversao de florestas nativas em areas agricolas)
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NAO PERMITE PLANEJAMENTO AGRICOLA E AMBIENTAL
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Imagem Landsat
TM 231/67 de 3 de
agosto de 1995,
em composigao
colorida dos
canais 5,4e3
(RGB) de uma
regiao de
Rondénia.
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~or example, the d

egradation of the state of Sao Paulo
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For example, the degradation of the state of Sao Paulo

e

RECONSTITUICAO DA COBERTURA| =
FLORESTAL DO ESTADO DE
\ 2 SAQ PAULO - BRASIL

AUTORES:

UMON - R. SERRA F2

i’ —

ESTIMATIWA DA COBERTURA ESTapg E DORID
0 AREA DE JANEIRD
% - {1000 ha) o
: 83 2075

24

- COBERTURA FLORESTAL

ESCALA
1] M 40 R RD MW
[ —— ey —— |

— km

MAPA EVOLUTIVO

N9 |

T — e S




Reserva Legal

Grande Maioria das Propriedades
Rurais Nascem Com
Irregularidades Ambientais

Degradagdo de dreas ndo agricolas pelo fogo



Déficit de APP no Brasil
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Graf. 2 — Numero de propriedades rurais e sua respectiva divida acumulada de Area de Preservacio Permanente, classificado

por tamanho de divida. Na figura, a nio conformidade se refere ao nio cumprimento integral das exigéncias de Area de

Preservaciio Permanente, ja considerando a “regra da escadinha”. O tamanho dos imoveis € relativo ao numero de modulos

fiscais (MFs), sendo pequeno <= 4 MFs, meédio > 4MFs e <= 15 MFs e grande = 15 MFs. Coordenacio Execucdo
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Déficit de RL no Brasil
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Graf. 1 — Numero de propriedades rurais e sua respectiva divida acumulada de Reserva Legal, classificado por tamanho de

o
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divida. Na figura, a nao conformidade se refere ao nao cumprimento integral das exigencias de Reserva Legal. O tamanho dos

imoveis e relativo ao numero de modulos fiscais (MFs), sendo médio > 4MFs e <= 15 MFs e grande > 15 MFs.
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Esse contexto de degradacao fol
necessario para uma regulacao legal
no Brasil
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CODIGO
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. o RESERVA
Aproveltamento Economico
com Manejo Florestal LEGAL
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Faixa Ciliar, com 1,0 ano de Isolamento de
Perturbacdo (fogo e extrativismo) e conducao da
Regeneracdao Natural — SEM PLANTIO
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EXAMPLE OF RESTORATION PROJECT

Abandoned Pasture
2005
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Plantio de Reserva Legal, 7 anos, Orlandia(SP)




EXAMPLE OF RESTORATION PROJECT
LERF/LASTROP/BIOFLORA




EXAMPLE OF RESTORATION PROJECT
LERF/LASTROP/BIOFLORA

Public water supply - Iracemapolis- SP- Brazil
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== .. i | leuﬁ?ﬂm

,

ol e
O e b 2060 < e
AT - h\\.\,.\
Rl -
K g
3

-
e

N e O

.\?—_-‘ iy -
T "w:“ \










Represa de Abastecimento Piblico e Geragado
de Energia, Americana (SP)




O Cddigo Florestal foi revisado em 2012

Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEI N° 12.651, DE 25 DE MAIO DE 2012.

Dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa;
altera as Leis n= 6.938, de 31 de agosto de
1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, ¢

Mensacem de veto 11.428, dc; 22 de dezembro de 2006; revoga
as Leis n®=4.771, de 15 de setembro de 1965,
¢ 7.754, de 14 de abril de 1989, ¢ a Medida
Provisoria n® 2.166-67, de 24 de agosto de
2001; e da outras providéncias.

A PRESIDENTA DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Nacional
decreta € eu sanciono a seguinte Let:



BRASIL — AREA TOTAL = 850 Mha

VN fora de APP e fora de
UC/TI: 294 Mha

B native vegetation

B pasture
B agriculture

0 250 500 km

M pasture and agriculture

[ anthropic (not classified) Ml unidades de Conservagdo (UC)
B urban/no data M terras Indigenas (T1)

M sobreposigdo UC e TI
W water — Amazonia Legal

Sparovek- 2012



www.pactomataatlantica.org.br

3518111 A
(134‘765).

(319.869)

131 133 694 28. 603 105 23.602.530 (2.716.876) 26.226.739
™

-Nessas areas foram descontadas as APPs ciliares e topos de morros,

MEPEYEEBEE RS
B iR R =S S == = = E=

remanescentes ja protegidos por UC integral)



BRASIL — AREA TOTAL = 850 Mha
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Floresta
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Biomas do Brasil
1* aproximacgio, 2004
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ANTIGA APP

DESAPARECE

vira pasto ou cultivo

EM TODAS AS

PROPRIEDADES BN REDUZ A RESTAURAGAO DA
. i APP, QUE VARIA COM O

| TAMANHO DA PROPRIEDADE




APP MUDA & REGULA

DE LUGAR 1 % y %

:APP - 1965
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SO PELA MUDANGCA DO CRITERIO DE DELIMITACAO
DAS APPs (LEITO REGULAR E VEZ DE MAIOR LEITO),
AS APPS SERAO MENORES EM MUITOS RIOS




DISPOSICOES TRANSITORIAS — areas irregulares até 22 de junho de 2008

NOVAS LARGURAS DE RECOMPOSICAO DE MATA CILIAR (OBRIGATORIA)

 propriedades com area inferior a 1 modulo fiscal: recuperacao de uma
faixa de, no minimo, 5 m de APP;

* propriedades com area entre 1 e 2 modulos fiscais: recuperacao de
uma faixa de, no minimo, 8 m de APP; (APP até 10% do imovel )

e propriedades com area entre 2 e 4 modulos fiscais: recuperacao de
uma faixa de, no minimo, 15 m de APP; (APP até 20% do imovel )

* propriedades maiores que 4 -10 modulos, minimo 20m e mdximo
100m (PRA)

* propriedades maiores que 10 modulos, minimo 30m e madximo 100m
(PRA)

* no entorno de Nascentes Perenes, recuperacdo de um raio minimo de
15m, independente do tamanho propriedade - ANTES ERA 50 M PARA TODOS



A novela do Cadigo Florestal

1. A Camara dos Deputados criou um projeto de g
lei (PL) para instituir um Novo Cddigo Florestal, ®
aprovado em 25/05/2011;

2. O Senado modificou muito esse PL e o aprovou (06/12/2011)

3. ' ' a

an: Janelro de 2013

4. PROCURADORIA GERAL DA REPUBLICA: 33
art 3 A(;C)ES DIRETA DE INCONSTICIONALIDADE:
5.4 RL, APP E ANISTIA eu

modificacoes, tendo sido publicado novas moditicacoes drasticas,
editando a MP 571-A, de 18 de setembro de 2012.

6. O Executivo voltou a vetar nove itens da MP 571-A, publicando a Lei
12.727 em 17/10/2012, recuperando alguns itens da Lei anterior. Uma
comissdao mista Senado/Camara poderia modificar isso, mas parece
gue nao tem mais ambiente politico. Dessa forma é essa que vale.




Forest Code 1965 vs. Forest Code 2012

BRI A B\ so°w

Reduction of the
Forest Code debt ] ]

100% restoration in
' Atlantic forest

was reduced
50%
O} 40° W
... Cracking Brazil's Forest Code
0 4 3 ?J‘ -‘7 / ;?:;T.T; iz:r-:::ll::;.“n :::::igﬂ?}ir::i:;;i:ﬂ!;‘l:{:ﬂdﬂ,“mnnldn Carneiro,William Costa,’
‘G ; \ Porto Alegre
Surplus ” ? SCIENCE VOL 344 25AFPRIL 2014

I Forest Code Inapplicable



For example:

L - Yellow lineis
=% the protected
zone in the
Forest Code

1965

Lack of scientific =
information on the % &
benefits of native SR

and restored ®

forests contributed =
to undesirable
changes in the FC ¢ |
: [ ]
Previous BFA I New BFA Previous BFA I New BFA
UGRHI 20 (Atlantic Forest biome) UGRHI 12 (Cerrado biome)
(Garcia ef al

Matureza & Conservacac 11(2):181-185, 2013



coniextualizagao

BRASIL — AREA TOTAL = 850 Mha

S e y _' Veg Natural = 537 Mha (63%)

e ria = 275 Mha (32%)
i\\\\\ g 21/"
S 7

Sparovek 2012



Pastagem Brasil 1940 Pastagem Brasil 2010
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Evolucao da area cultivada, da producao e da produtividade dentre 1975 e 2010
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IBGE 2011 (Kichel 2012)

-190 Mha de pastagem (90Mha degradadas)

-Rebanho 180 milhdes de cabecas

-0,95 an/ha (desfrute 21%)

- 48 Kg de carne/ha/ano = 96 kg de peso vivo/animal/ano.

Tabela 3. Uso atual das terras com pastagens por regioes do Brasil

Regiao Tipo de uso Total
Pastagens
Pastagens
Pastagens plantadas
. plantadas
naturais em boas
degradadas .
condic¢oes
Centro-Qeste 13731189 3338809 41448215 58518213
Nordeste 16010990 2233350 12295265 30539605
Sudeste 10853455 1653121 15054568 27561144
Norte 5905157 2168266 18450751 26524174
Sul 10815667 449378 4345683 15610728
Total 57316458 0842924 91594482 158753864

FONTE: Censo Agropecuario (IBGE, 2006).



Evolucdo da Produtividade e Area para Pecuaria
1970-2006

A ]
\LT“
L] \ Lrnithaact

Brasil
1970- 0,64 ua/ha .
2006- 0,91 ua/ha

; (‘( B {
Northeast v
North L |

o

Productivity (heads per hectare)

Area (million hectares)

Source: (Assuncéo J., Gandour, Hemsley, Rocha, & Szerman, 2013)



Tabela 1 — Medias anuais dos indicadores tecnicos e econdmicos de acordo com cada sistema de producao

avaliado
D Fn':ag:sr:::- Recria-engarda Extensivo g::fi:::nsim g:fwi?i:::nsivn
Feriodo avaliado 2004 a 2007 2006 a 2007 2000 a 2004 2004 a 2006
Estado Minas Gerais | Minas Gerais Bahia Minas Gerais
Média de cabecas 429 240 3676 10.644
Hectares (ha) 155 9.129
Lotacdio — cabecas/ha o 1.2
Fesa vivo produzidofectare = kg | 703 [y -1
Taxa devenda % 7.5 MHA
Taxa de desfrute % HA A, 29.0 380
Custos Oper. Varidveis — RS 844533 52 162,925 43 33997272 2.214.351 34
Custos Oper. Fixos - RS 53.357 B8 24188 24 315798 B8 T36.183 .21
Custo Oper, Total - RS BET.8591 48 187.088 67 B655.T71,60 2850 644 &5
Receita total - R 822.990.28 156.201,04 8909.712, 42 3.990.039,65
hargem bruta — RS 78.455.76 (&.728.33) 569.739.70 1.775.688 31
Lucra Opeéracional — RS 25101 81 1.039.455 .10
Lucro Operacionalhectare - RS 156 89 B&. TS 113,87
Retorno Capital - % 1,33 475
Retorno Capital com VP - % 344 8,75 2.21

VP =variacio patrimonial
MA = nao avaliado
Valores numeéricos entre parénteses sao negativos.

Barbosa et al 2009- UFMG



IRREGULARIDADES AMBIENTAIS
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Andlise dos percentuais e das dreas aptas a sistemas de producdo
nas regides de integragao do Pard

Elnborada com base no recorte de 20,89% do Pord que corresponde ds dreas akterodas do estado
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Pasto Degradado, Socorro (SP)
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Pasto Degradado - MG/ES
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86 B.B.N. Strassburg et al./Global Environmental Change 28 (2014) 84-97

Tecnificar
Pecuaria

Stocking Rates (AU/ha) |
I 0.00-050 { -
B 051-1,00 .

101-150
1,51-2,00

I 201-250
B 251-3,00

B 301-4.00 \
B > 4.00

Fig. 1. Current productivity and sustainable carrying capacity of cultivated pasturelands.(a) Current cattle ranching stocking rates in Brazil in Animal Units (AU) per hectare,
(b) Potential sustainable carrying capacity forextensive systems in Animal Units (AU) per hectare (Estimate 1). The colour scale, with brownbeing low (0.00-0.50 AU/ha) and
blue being high (>4.00 AU/ha), is the same for both maps. Supplementary Fig. 2 shows two other estimates for sustainable carrying capacity.

Aumentar Rebanho e/ou Liberar 32 milhdes de
hectares para outros cultivos como a soja, milho,
cana e florestas plantadas




6,5 Mha de pastagens nao mecanizaveis
poderiam ser Restauradas para Reserva Legal

Pampas Pantanal Caatinga

N Atlantic Forest B Cerrado B Amazon
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Fig S5- Potencial para a restauracao da divida de Reserva Legal (RL) em pastagens
Improprias para mecanizacao, por bioma (cores) e estado (eixo horizontal).

BRITALDO et al. SCIENCE VOL 344 25 2014
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Empresas com selo de desenvolvimento do Programa de

Resultados acumulados no Programa
de Adequacao Ambiental e Agricola

-9.850ha de Florestas Restauradas (ciliar e
corredores) e 109.000ha de Fragmentos
Remanescentes protegidos em 4.150.000ha
de areas com Adequacao (42 Usinas de Cana
de Acucar)

- 3.250 ha/ano, durante 10 anos (32.250ha) de
restauracao ja comprometidos com os érgaos

de fiscalizacao e/ou licenciadores (Ministério
Puablico, CETESB, SEMA, IBANMA, etc.)



Adequacao Ambiental e Agricola de Propriedades
Rurais (Amazonia, Cerrado e Mata Atlantica)

FASE 1- Adequacao ambiental - LERF

Etapa 1- Diagndstico Ambiental

CAR - Cadastro
Ambiental Rural

— Fotointerpretacédo e checagem de campo (producéo dos
mapas)

Etapa 2- Metodologias de Restauracao das APPs e RL
-Definicao de metodologias de restauracédo de APPs. RL
Etapa 3- Capacitacéo local

-Capacitacao de técnicos das Propriedades envolvidas em

PRA - Plano de
Recuperacéao
Ambiental
PRADA- Projeto
de Recuperacao

Adequacao Ambiental
FASE 2- Adequac&o das Areas Agricolas

Etapal - Aplicacédo de Pacote Tecnoldgico nas areas de maior
aptiddo agricola- LABORATORIOS PARCEIROS DO LERF

Etapa 2 - Proposicao de uso alternativo do solo das areas de menor

aptidao agricola — LERF E OUTROS
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FAZENDA TEOLINDA | — Diagnéstico Ambiental
Joaquim L. Pereira Paragominas- PA - 2010

Situacso Arealha) %
Reterva Legal Pretendida(S0%) 138188 $0.00
Floresta Remanescente (incluindo APP, conforme
Decreto E3tadual 2.099) 159520 $7.72
Area de Regeneracio Natural 4893 1.77
Cota Excedente de Reserva Florestal 21333 2,72
Cota Excedente de Reserva Florestal « Area de

R acdo Natural

" LEGENDA

B untecapropresace
= Rede de Alta Tens3o
COBERTURA VEGETAL E USO DO SOLO

B sem Remanescente Fiorestal
Com Remanescente Florestal

=== Vias Pavimentadas
w— \ia$ Sem Pavimentas o

- Mineroduto
Area(ha)  Percentusl

Floresta Remanescente Total (¢/APP) 158520 SIn

Area de regenerag 3o natural @80 1\
Corpos d'dgua 76,55 2m

Area de uso agropecudrio 100331 %%

Area urbanizada elou Construida 195 007
Reflorestamento ns 1.9
TOTAL 276375 100,00

Areas dé Preservagho Permanente Area(ha)  Percentual

8341 y,

TOTAL 27063 LA
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DIVISAS INTERNAS DA PROPRIEDADE

LEGENDA
Codigos de Situacho em APP.

Cultira anual o bianu (fel80, IO, s etc)
Floresta OmixoMia Dense conservade (avancedo)
Fiotmsta Ombrotia Denus passim e rwatmsracho (madio)

Area oo Preservagso Dermanents a sor Restaurads 712 243
Aron de Proservacso Permerente com Vegstacho Natva 280 ose
Ares Rural Consclidad em APE 379 120
Aroa do Proservacao Permanente Total 135 48
Area de Reserva Lagel & ser Rastaurada fora de AP 342 "z
Ares com Vegetacho Netva form de APP (RL) 3se 122

o 32

379 129
Area de Reserva Logal Total (50%) 1468 50
Aroa do Resorva Logal mapesds 700 238
Eixcmcenin e vwguia;ao Ratva mem G4 ARE @ KL o o
Area de Vegetacao Nativa Remanescente Total 890 25
Avea Agricola total 2242 6.4
Avea de Baixa Aptidso Agricols 104 354
Intraestrutura o o

ISTRIBUICAO DE AREAS NA PROPRIEDADE E INFORMAGOES TECNICAS

PROPRIEDADE MuNIGIRIO

oy Sranvorad Eaneinaseg St wene
s — S mInT

e MODULOS FisCAIs EETEREGET Eacala gréfica

LA o R, ———a——

-
L

Codigos de Situacso em RL

M Foresia Ombrotia Densa consenada (avangado)
I Fioests Omonotia Denss passives de (estauracho (madio)

142 008
21 om
s00 473
279 a1

o ose
5 124
sor o

207 007

T
=
Codigos do Situacao em Ares Agricola e T
{2221 Cutturs anusl ou bianusl (fek8o, miiho, soja. stc) e a7
Lagun o Logim s ot oo
e ces
E o8 001
= 7ar oz
ToTAL 2936 100

Convencoes cartograticas

£ v arr 220 7 [C] Propmesess Yo = Coiadas




DIVISAS INTERNAS DA PROPRIEDADE

OCORRENCILA AREA (HA)
Area de Preservaciio Permanents a ser Restaurada 1.2
Area de Preservagio Permanente com Yegetagio Mativa 259
Area Rural Consolidada em APP 379
Area de Preservagio Permanente Total 135
Area de Reserva Legal a ser Restaurada fora de APP 3472
Area com Vegetagio Mativa fora da APP (RL) 358
APP com vegelagio nativa ou em processo de restauragao a ser computada em RL B4
Area consolidada em APP a ser restaurada para computo da RL 37,9
Area de Reserva Legal Total (60%) 1468
Area de Reserva Legal mapeada 700
Excedente de vegetacio nativa além da APF & RL 0
Area de Vegetagiio Nativa Remanescente Total BO0
Area Agricola total 2242
Area de Baixa Aplidao Agricola 104
Infrasstrutura 0

DISTRIBUIGAO DE AREAS NA PROPRIEDADE E INFORMAGOES TECNICAS

PROPRIEDADE: MURNICIPIO Andlizses espaciais

Fazenda Boqueirio da Serra Siio Falix do Xingu :ﬁ::ﬂ ;&RF.IED;-.FI:-E E?u;;'?‘z“a?mﬁ::xﬁu::z':;luml
PROPRIETARIO A::; TOTAL (ha) 'g;%ﬁf;;i;::;?'“’ e oaias

Lazir Soares de Castro 5 e L e Fermando Lamonato

WE TITULD MODULOS FISCAIS :ﬂﬁiﬁ,&:ﬁﬁ;‘;@?@m Escala grafica

73833 38,1 i o g 0 00000 = o
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DIVISAS INTERNAS DA PROPRIEDADE

'OCORRENCIA AREA (ha)
Area de Preservagio Permanente a ser Restaurada 35
Area de Preservagio Permanents com Vegetagio Nativa 378
Area Rural Consolidada em APP na
Area de Preservagio Permanente Total 727
Area de Reserva Legal a ser Restaurada fora de APP 0

Area com Vegetag3o Nativa fora de APF (RL) [

LEGENDA
Caodigos de Situagdo na propriedade RL Area agricola
Aaa % Area(ha) %
Campo Urrido natural {com solos hidromérficos)
[EER Campo Urmido anrépico originado por assoreamento, oriundo das dreas agricolas marginais [ 0
- ic s (avangada) 12z 105
] fcula fsoh passivel d 5 o o
[ Floresta Omibrofia Densa conservada (avangado) 0 o [ o
[ Floresta Ombrofia Densa passivel de restauragSo {médio) 58 5 o []
Floresta Ombrofia De = ou Capoeira) 05 05 (]
= b arbd 215 M2 294
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W
LEGENDA
DIVISAS INTERNAS DA PROPRIEDADE St Tt o e o
OCORRENCIA AREA {ha) % w* v Campo Umido natural {com solos hidromd
Area de Preservag3o Permanente a ser Restaurada a5 [EEE! Campo Umido antropico onginado por ass:
Area de Preservacio Permanente com Vegetagio Mativa 378 32,6 29 Floresta Paludicula (solo com encharcame
Area Rural Consolidada em APP 31.3 27 txes, Floresta Paludiculs (solo com encharcame
Area de Preservagio Permanente Total 27 62,8 [ Floresta Omibrofia Densa consenvada (ava
Floresia Omibrofla Densa ivel de resia
Area de Resarva Lagal a ser Restaurada fora de APP 0 0 passivel
Floresia Ombrofla Densa com necessidad
Area com Vegetagio Mativa fora de APP (RL) 0 0

APFP com vegetagio nativa ou em processo de restaurago a ser computada em RL
Area consolidada em APP a ser restawada para computo da RL

Area de Reserva Legal Total  B0%

Déficit de Reserva Legal

Déficit de RL para compensagao fora da matricula (menos areas de baixa aptidao)

[*+" Pasto sem ou com baika regeneragio natu
EERA Pasto com elevada regeneraco natural de
Cultura amsal ou bianual {mandioca, milha]
‘% Cultura perene (banana, cacau)

- FReflorestaments com espécies arboneas Sxnd:
das espécles arbustive-arbareas no sub-bosg

“Eishamsagtﬂresmis
[ Cursod'agua
Lagoas e Lagos naturais
Il Reservatirios arfificiais decomentes de bar
Feservaiono arficals nao JecoTentas de |
-Ai'lurm rochoso ou solos pedregosos
-E.tlsdn Exposto ou decapeads ou wogomm
-Infraesmmra{cmm.rpl':ﬁ, caixa d agua e

TOTAL

Excadente de vegetagdo nativa além da APP e RL i [i]
Area de Vegetagio Nativa Remanescents Total e 326
Area Agricola total 43,1 a1
Area de Baixa Aptid3o Agricola 4.8 4
Infraestrutura 0.8 0.2
DISTRIBUICAO DE AREAS NA PROPRIEDADE E INFORMACOES TECNICAS
PROPRIEDADE: MUNICIFIO Anilises espaciais
Fazenda Luz do Sol S50 Félix do Xinga: | Mo 8 L125 - 212 25 Soaee rmaagi pachs
Bes técn Classificags
rrorRiTio Sl it =8
aldeniza Dourado da Siva 1162 mﬂ-“- Femandc Lamanato
N TiTuLO MODULOS FISCAIS ;_:-:.':f"ar;ﬂnm Escala grifica
7O04 1.5 aFate ol gl 5202000 8 w P =
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APP e RL

== Limites
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APP a recuperar
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DIVISAS INTERNAS DA PROPRIEDADE

Area de Presenvagio Permanente a ser Restaurada

Area de Presenvagio Permanents com Vegetagio Nativa
Area Rural Gonsolidada em APP

Area de Preservag3o Permanente Total
Area de Reserva Legal a ser Restaurada fora de APP
Area com Vegetagio Natva fora de APP (RL)

£
c
bow ol sreshow
Cédigos de Situagio na propriedade AFP RL Area agricola
Amafha) % Ao hal % hreahal %
[ Campa Umido natural {som salos hidromrfioas) %1 14
[ Campo Unido anticn orgnac po oo g s ol % o
i (awangado) Wes 3
L passivel 5 uz 02
[ Fioresta Omibrofia Densa conservada avangado) 281 41 | 4745 686
[ Foresta Ombrofia Densa passivel de restauragio (médio) 29 0| 22 wa
Floresta Ombrofia Dens: i 5 ou Capoeira) o o
3 de arbustivo-arbareas . >pce T4
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Mapa de Uso do Solo
no municipio de Sao
Félix do Xingu

CLASSES DE SITUACAO

.Afloramentos rochosos ou solos pedregosos
Agricultura: Cultura anual ou bianual (feijao, milho, soja etc)
Cerrado conservado ou degradado

ALTAMRA

N
14
;
LN

/

Floresta conservada (avangado) r

AN

Floresta degradada com necessidade de restauragdo
- Capoeira ou floresta secundaria ou area abandonada com
regeneragdo natural - juquira (inicial)

|CUMARU DO NORTE /(/

Infraestrutura (estradas, contrugdes, caixas d'agua etc) H
Pasto com elevada regeneragao natural de espécies arbustivo-
arboreas

J
g}
Pasto sem ou com baixa regeneragdo natural de espécies i 3

e

/‘/ ~
> S TN
7
.
)
J

arbustivo-arbdreas

Reflorestamento comercial com espécies arbdreas exdticas ou

nativas (monocultura de eucalipto, teca ou parica etc) sem ou T Wi N
H ~ o] I / ol o
com baixa regeneragdo natural das espécies e PR ANt
MATO GROSSO

Subsolo Exposto ou decapeado (exploragdo ou eliminagdo da
camada superficial do solo)

]

/D LGREEN




PASSIVO AMBIENTAL GERAL PARA O MUNICIiPIO DE SAO FELIX DO XINGU
Imoveis

localizados na

Zona de Uso

Total parao

%

APA Triunfo do |Consolidado (ha)[ Municipio (ha)
Xingu (ha)
Area total dos imdveis rurais 918978,1977 1876702,167 2.795.680,3648

APP com obrigatoriedade de
restauracao

15.654,0663

54.380,9588

70.035,0251

10| ‘I 0

Reserva Legal existente
(APP+Remanescentes fora de
APP)

661.584,8766

871.549,2272

1.533.134,1038

54,84

9

compensagao com o

[excedentedeRLE

fi 51.510,2993 61.677,2887 113.187,5880
Déficit de Reserva Legal (ha) *
(E;‘C;*de”te de Reserva Legal 0,0000 18.758,5425 18.758,5425 0,67
a
Areas de uso restrito para 5.831,4239 24.701,3097 30.532,7336 1,09
restauragao e computo em RL
Déficit de Reserva Legal (ha)
em caso de restauragao das
areas de uso restrito e 45.678,8754 18.217,44 63-896,3119 @




FAZENDA FIGUEIRA

LONDRINA-PR
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Adequacao
“Aribienial

Esaul)

LERF
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Linha de nao isolamento de fragmentos florestais
Limite da Area de Preservagéo Permanente
Estradas

Cursosdagua

Rio Taquara

Rio Tibagi

Represas

Campo tmido

Floresta Estacional Semidecidua Degradada
Floresta Estacional Semidecidua Muito Degradada

Floresta Estacional Semidecidua Riberinha Degradada
Floresta Estacional Semidecidua Riberinha Muito Degradada
Macigo de Gurucaia (Parapiptadenia rigida)

Floresta Paludosa Degradada

LEGENDA
Floresta Paludosa Muito Degradada

Usos

Area com influéncia urbana
Area urbanizada

Bambuzal

Campo de futebol

Culura anual

Horta

Pasto com invasoras

Pasto sem regeneragao natural
Pasto

Pasto em area ndo levantada,

Elaboragao: Eng? Age® Ricardo Augusto Gorne Viani
Data: 15 de Maio de 2004

Pasto com reneneragao natural de alta densidade e alto desenvolvimento
Pasto com reneneragao natural de alta densidade e baixo desenvolvimento N

Pasto com reneneragéo natural de baixa densidade e baixo desenvolvimento




Quadro resumo com todas as situacdes encontradas na Fazenda Figueira, Londrina-PR-

2005.

Situacéo Areas (ha) e porcentagens parciais %*
A Area Total 3652,85 ha 100
a) Lagos — 8,14 ha (1,94 % da APP e 0,22 % da area total)
189,93 ha
b) Floresta — 162,52 ha (38,75 % da APP e 4,45 % da érea total)* (45,29% da APP
0,
¢) Campo Umido — 18,14 ha (4,33 % da APP e 0,50 % da &rea total) tota! €519 % da
area total)
d) Areas urbanizadas — 1,11 ha (0,26 % da APP e 0,03 % da &rea total) APP livre de
restauracéo
e) Bambuzal — 0,02 ha (0,005 % da APP e 0,0005 % da area total)
f) Pasto sem regeneragdo isolado — 14,39 ha (3,43 % da APP e 0,39 % da &rea total)
g) Pasto sem regeneragéo néo isolado — 5,36 ha (1,19 % da APP e 0,14 % da area total)
h) Pasto com regeneracéo alta dens. e alto desenv. isolado — 59,41 ha (14,17 % da APP e 1,63 % da area total)
i) Pasto com regeneragdo alta dens. e alto desenv. ndo isolado — 55,72 ha (13,29 % da APP e 1,53% da area total)
B Ocupag0es das j) Pasto com regeneracéo alta dens. e baixo desenv. isolado 8,95 ha— (2,13 % da APP e 0,25 % da érea total) APP Total* 11.48
APP - - — - - - /\ 419'33 ha 1
k) Pasto com regeneracéo alta dens. e baixo desenv. néo isolado — 5,89 ha (1,40 % da APP e 0,16 % da area total) / 22940 ha
1) Pasto com regeneragdo baixa dens. e baixo desenv. isolado — 20,29 ha (4,84 % da APP e 0,56 % da érea total) / APP total a ser
- - —. - restaurada
m) Pasto com regeneracéao baixa dens. e baixo desenv. néo isolado — 28,91 ha (6,89 % da APP e 0,79 % da area totab (54,71% da APP
n) Pasto com invasoras isolado — 3,12 ha (0,74 % da APP e 0,09 % da 4rea total) \ totall e 6,08 % da
AN area total)
0) Pasto com invasoras nao isolado — 2,18 ha (0,52 % da APP e 0,06 % da area total)
p) Pasto isolado™* — 4,06 ha (0,98 % da APP e 0,15 % da area total)
q) Pasto néo isolado* — 20,34 ha (4,85 % da APP e 0,56 % da area total)
r) Horta — 0,04 ha (0,01 % da APP e 0,001 % da area total)
s) Campo de futebol — 0,23 ha (0,05 % da APP e 0,01 % da area total)
t) Area sobre influéncia urbana — 0,51 ha (0,12 % da APP e 0,01 % da érea total) P
4
C Reserva Legal a) Floresta Estacional Semidecidua Degradada e Muito Degradada — 799,10 ha (21,88 % da &rea total) 799’10, ha (21,88 % \
(RL) averbada da rea total) Total floresta
- ) \ fora APP* 25,39
0,
D Avreas naturais a) Floresta Estacional Semidecidua 128,42 ha (3,51 % da area total) 128’4? IR 927,53 ha \
fora RL da érea total)
E | Areas restantes | Areascom aptido agricola (pastagens e culturas anuais), outras &reas envolvidas no processo produtivo 2305,99 ha 2305,99 ha 63,13

* ndo considerando a APP averbada como area de reserva legal

*- Porcentagens referentes a area total de estudo — 3652,85 ha.

*~ Areas de dificil acesso na porcao sudeste da fazenda, ndo checadas em campo, observadas via foto aérea.

* - Somando-se a area de APP da Reserva Legal




FAZENDA TEOLINDA | — Diagnostico Ambiental

Joaquim L. Pereira Paragominas- PA - 2010

Situacso Area(ha) %

Reserva Legal Pretendida(S0%) 1381 88 $0.00
Floresta Remanescente (incluindo APP, conforme
Decreto Estadual 2.099) 159520 57,72
Area de Regeneracio Natural 4893 1.77
Cota Excedente de Reserva Florestal 21333 1,72
Cota Excedente de Reserva Florestal « Area de
262,26 94

Iag«s«aclo Natural

-~

LEGENDA
— Drenagem

D Limte da Propnedade
=== Rede de Alta Tensdo
COBERTURA VEGETAL E USO DO $OLO

Area de regeneragdo natural

Corpos d'agua
Area de uso agropecudnio

8 BTE

Reflorestamento

Areas de Preservagdo Permanente

Area urbanizada e/ou Construida

B sem Remanescente Fiorestal
Com Remanescente Florestal

=== Vias Pavimentadas

w—\la$ Sem Pavimenta; 3o

oo Mineroduto

Area (ha)

Floresta Remanescente Total (¢/ APP) 158520

89
76,55
1,003,31
195
.8

TOTAL 276375

Area (ha)

172
234
TOTAL 27063

Percentual

an

7

M

%%

0,07

1,37
100,00
Percentual

979
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DIVISAS INTERNAS DA PROPRIEDADE

OCORRENCIA

Area de Preservacao Permanente a ser Restaurada
Area de Preservagio Permanente com Vegetagde Nativa
Area Rural Consclidada em APP

Area de Preservagac Permanente Total

Area de Reserva Legal a ser Restaurada fora de APP
Area com Vegetagio Nativa fora de APP (RL)

app -
Area consolidada em APP a ser restaurada para computo da RL
Area de Reserva Legal Total (50%)

Area de Reserva Legal mapeada

Excedents de vegetagiio nativa além da APP & RL

Area de Vegotagao Nativa Remanescents Total

Area Agricola total

Area de Baixa Aptidso Agricola

Infrasstrutura

nativa ou ser

AREA (HA) %
7.2 243
259 0,88
37.9 1.28
135 a8
342 "7
358 12,2

emAL 94 32
379 129
1468 50
700 238
o
680 2355
2242 76,4
104 3.54
o o

sreguw svsrarw s

srsesow
T

MUNICIPIO

‘Sdo Félix do Xingu

AREA TOTAL (ha)
5

PROPRIEDADE.
Fazenda BogueirSio da Serra
PROPRIETARIO

Lazir Soares de Castro

N TiTULD MODULOS FISCAIS
73833 381

DISTRIBUIGAO DE AREAS NA PROPRIEDADE E INFORMAGOES TECNICAS

Analises espaciais
imagem S 2010 - 28m do resoluga sapacial
Imagam IRS LISE 3 - 2012 - 23 8m 58 reaniucas sspacial
Informacees técnicas  Classificacao vagetal

e S

Femands Lamanato

Sevhl e 51 0800 Escala gréfica
ey ety -
E e ———

LEGENDA
Codigos de Situagao em APP PR
<2 2| Guitura anual ou blanual (16180, miiho, soja. atc) 142 008
B Fioresia Ombrofila Densa conservada (avancade) 21 o7z
I Fiorests Ombrefia Densa passivel de restauracae (medio) s08 173
B rioresia Paludicula (sole com encharcamente permanentejconservads (avangada) 279 o
EEEIE Fioresta Paludicula (solo com passivel ce (medioy 7 ose
-1 Pasta sem ou com baba de aspécies a5 124
| artiticiais s de cursos d'agua 307 o1
B varzea ou Area Umida ou Gampo Umido natural {com solos hidromarficos) 207 007
Codigos de Situacio em RL
Aratw %
B Ficresta Ombrafla Densa conservada (avancada) B K
I Fioresta Ombrofia Densa passivel da restauragso (mécio) e
_ Floresta Paludicula (5aio com encharcamento permanente)Canservacs (avangada) Eel [Gh
B Fioresta Paludicula (solo eam passivel de (medioy - 5
Pasto sem ou com baixa natural da y e
| varzea ou Arsa Umida ou Campo Umida natural (com 50l08 hidromSricos ) P—
Cédigos de Situacio em Area Agricola PR
| Cuttura anual ou bianual tfeiigo, miihe, sola, etc) 166 567
Lagoas & Lages naturais 018 o001
{ Pasta sam au com baixa aa sspécies 1926 &56
] acticiats ndo e de cursos dégua o1 0ot
[ | artificiais ae de cursos dagua 7.27 025
TOTAL 2935 100

Cenvengbes cartograficas

3 uimies aee

Massa

Limite
| m— S agua

Estradas

Hidrografia @ Nascentes




DIVISAS INTERNAS DA PROPRIEDADE

OCORRENCIA AREA (HA)
Area de Preservacio Permanente a ser Restaurada 71,2
Area de Preservagio Permanente com Yaegetacio Mativa 259
Area Rural Consolidada em APP 37.9
Area de Preservacao Permanente Total 135
Area de Reserva Legal a ser Restaurada fora de APP 342
Area com Vegetagio Mativa fora de APP (RL) 358
APF com vegetagio nativa ou em processo de restauracio a ser computada em RL 24
Area consclidada em APF a ser restaurada para computo da RL 379
Area de Reserva Legal Total (50%) 1468
Area de Reserva Legal mapeada OO
Excedents de vegetacas nativa além da APP & RL 0
Area de Vegetagiio Nativa Remanescente Total 690
Area Agricola total 2242
Area de Baixa Aptidac Agricola 104
Infrasstrutura ]

DISTRIBUICAO DE AREAS NA PROPRIEDADE E INFORMAGCOES TECNICAS

FROPRIEDADE: MUMICIPIO Andlizes espaciais
. Imagem SPOT & - 20710 - 2,5m de resolugso aspacal
Farenda Bogueirfo da Serra Sdo Félix do Xingu Imagem IRS LISS 3 - 2012 - 23 Sm de resclugio sspacial
Informacdes técnicas ifi
PROPRIETARIO AREA TOTAL (ha) i - Classificaglio vegetal
NG 1GE LTI Sons 330 e situagoes registradas
Lazir Soares de Castro 2835 B Fermando Lamonats

NE TITULO MADULOS FISCAIS e s ot hnos % Escala grafica
Fagkar 0, BEHE00
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LCAJE TS

DIVISAS INTERNAS DA PROPRIEDADE

Codigos de Situa

TOTAL

OCORRENCIA AREA [ha) %
Area de Preservagio Permanente a ser Restaurada a5 3
Area de Preservagio Permanente com Vegetagio Nativa 378 32,8
Area Rural Consolidada em APP 31.3 27
Area de Preservagio Permanente Total 727 82,8
Area de Reserva Legal a ser Restaurada fora de APP ]
Area com Vegetag3o Nativa fora de APP (RL) o 0
APP com vegetagio nativa ou em processo de restauragio a ser computada em RL 41.4 35.6
Area consolidada em APP a ser restauwrada para computo da RL 3.3 27
Area de Reserva Legal Total  20% 2.7 62,6
Deficit de Reserva Legal 0 o
Deéficit de RL para compensagao fora da matricula (menos areas de baixa aptidao) 0 0
Excedente de vegetagao nativa além da APP e RL 0 0
Area de Vepetagio Mativa Remanescente Total 3re 328
Area Agricola total 43,1 37.1
Area de Baixa Aptid3o Agricola 4.9 4
Infraestrutura 0.8 0.8
DISTRIBUICAO DE AREAS NA PROPRIEDADE E INFORMAGCOES TECNICAS
: Anilises espaciais
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Mapa de Uso do Solo
no municipio de Sao
Félix do Xingu

CLASSES DE SITUACAO

.Afloramentos rochosos ou solos pedregosos
Agricultura: Cultura anual ou bianual (feijao, milho, soja etc)
Cerrado conservado ou degradado

Floresta conservada (avancado)

Floresta degradada com necessidade de restauracao

- Capoeira ou floresta secundaria ou drea abandonada com
regeneragao natural - juquira (inicial)

Infraestrutura (estradas, contrugdes, caixas d'agua etc)

Pasto com elevada regeneracdo natural de espécies arbustivo-
arbéreas

Pasto sem ou com baixa regeneracao natural de espécies
arbustivo-arboreas

Reflorestamento comercial com espécies arbdreas exdticas ou
nativas (monocultura de eucalipto, teca ou parica etc) sem ou
com baixa regeneracdo natural das espécies

Subsolo Exposto ou decapeado (exploracdo ou eliminacdo da
camada superficial do solo)
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Imdveis
localizados na
APA Triunfo do
Xingu (ha)

Zona de Uso

Consolidado (ha)

Area total dos imdveis rurais

918978,1977

1876702,167

APP com obrigatoriedade de
restauragao

15.654,0663

54.380,9588

Reserva Legal existente
(APP+Remanescentes fora de
APP)

661.584,8766

871.549,2272

Déficit de Reserva Legal (ha) *

51.510,2993

61.677,2887

Excedente de Reserva Legal

0,0000 18.758,5425
(ha)
Areas de uso restrito para 5.831,4239 24.701,3097
restauracdao e cOmputo em RL
Déficit de Reserva Legal (ha)
em caso de restauracao das
areas de uso restrito e 45.6738,8754 18.217,44

compensagdo com o

ovrodente Ae RI

%

100,00

2,51

54,84

4,05

0,67

1,09

2,29




Historico do LERF em RE: Experiéncia sustentando
reflexoes

Analise critica de Ecologia da Restauracao
sustentando Restauracao Ecoldgica

Laboratorio de Ecologia e Restauracao Florestal
LERF/ESALQ/USP



Forest Ecology and Management 261 (2011) 1605-1613
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Forest Ecology
and Management

Large-scale ecological restoration of high-diversity tropical forests in SE Brazil

Ricardo Ribeiro Rodrigues?, Sergius Gandolfi?, André Gustavo Nave?, James Aronson ¢,
Tiago Egydio Barreto®9, Cristina Yuri Vidal?, Pedro H.S. Brancalion ®-¢:*




‘loresta ciliar desmatada na beira do rio Jaguari- 1930 s

-

Aspecto geral da area de haté -;::il‘ia restaurada entre:
1955 - 1960. Fazenda Ester, Cosmopolis, SP.

Plantio de arvores, sem criterios ecologicos para
escolha e combinacao das espécies
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Aspecto geral da area de mata ciliar restaurada entre:
1955 - 1960. Fazenda Ester, Cosmopolis, SP.
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Plantio de arvores nativas fundamentado na sucessao

florestal (Plantio de Pioneiras e Nao Pioneiras)



: Sucessdo Ecoldogica Deterministica
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Represa de Abastecimento Publico de S. Barbara do Oeste — 2013
10 anos pos plantio

n/
e’

N\ )

@

Googleearth



CAO SEM

arbara do Oeste (SP)

Santa B

;,/.
e S |

-
>

/

FRAGMENTO PROXIMO - 10 ANOS

b N
CHA YIS

<
(a4
>
<
—
V)
w
(a4
=
w
-
<<
2
/A
—
\O)
w
O
H
=
w
Vp)
-
<<
Z
O
H
()
<
—
V)
w
<
—
V)
w
(a4
O
—
w







X /r..éhmmw




JUVENILS

Banco de
Plantulas

| .ﬂj/ COMUNIDADE

POPULACAO

JUVENIS JUVENIS

Banco de Banco de
Plantulas Plantulas
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Germinar - Crescer - Desenvolver - Reproduzir

REGENERACAO NATURAL DE CADA ESPECIE



Espécies plantadas em senescéncia, sem regeneracao
natural no sub-bosque
W N e9aa Area R
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22 anos
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rioneiras

2009

Image!® 2009 DigitalGlobe
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22°34'29.37"S  47°30'11.97"0 elev 2017 pés Altitude do ponto'de

Fundamentada na copia de uma Floresta Madura

definida previamente como modelo
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Represa de Abastecimento Publico sem protecao
lIracemapolis, SP. Brasil
1990 (plantio inicial)
P




Floresta restaurada pelo LERF

com plantio de juvenis, co i anos e 120 spp arvores,

Imagem de 2013 (23 anos)
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METODO MODULAR DE RESTAURACAO

Vérias Espécies de Diferentes Grupos Ecoldgicos

i
o

FLORESTA RESTAURADA

Numero de repeticdes de cada modulo era decidido com base nos parametros
fitossociologicos (Densidade e Frequéncia )das spp finais da sucessao no Climax
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REGENERAC;\'O NATURAL DE CADA
ESPECIE VEGETAL DA FLORESTA
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Abandono da Copia de um Modelo de Floresta para
Restauracao dos Processos da Floresta

Consolidacao da Ecologia Sustentando a Restauracao
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Foto 02/2004 - 2 anos e 10 meses
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On the restoration of high diversity forests: 30 years of experience in the
Brazilian Atlantic Forest

Ricardo R. Rodrigues, Renato A.F. Lima~, Sérgius Gandolfi, André G. Nave

Laboratorio de Ecologia e Restaurapio Florestal (LERF), Departamento de Ciéncias Biologicas, ESALQ - Universidade de Sdo Paulo. Av. Pddun Diaos,
11, CEP 13418-900, P.0O. Box 9, Piraccaba, Sdo Paulo, Braozil

ARTICLE INFO ABSTRACT
Arric!e history: We present a review of more than 30 years of ecological restoration in the Brazilian part of the Atlantic
Received 15 September 2008 Forest. Based on what has been done in this biome, we try to summarize the main findings and challenges

Received in revised form 1 December 2008
Accepted 7 December 2008
Available online 20 January 2009

for restoration in this highly threatened forest biome. We found that many past experiences did not result
in self-perpetuating forests, for different reasons. Currently, most projects aim to construct self-sustain-
ing communities and no longer see restoration as a deterministic process. We also found that the recon-
struction of permanent forest with high diversity is feasible but it depends on the strategies applied and

g‘fﬂséﬁw conservation on the surrounding landscape. Although many new techniques have been created (e.g. seed rain manage-
Brazil ment or promotion of natural regeneration), the most used one in the Atlantic Forest is still the planting

Public policies of many native species from different functional groups. Native species are largely used and perform well
Restoration practices even in highly disturbed environments. Today, many praojects are trying to produce thousands of hectares
of permanent forests and many technical advances are about to be incorporated. But restoration also
faces some main challenges to become an effective and widespread means of conserving the Atlantic For-
est which are, namely, reducing costs, planning restoration actions at landscape-level, and conforming to
socio-political issues. The socio-political tools to overcome such barriers in practice have yet to be
developed.
© 2008 Elsevier Ltd. All rights reserved.




PESQUISAS QUE SUSTENTAM AA POLITICA AMBIENTAL BRASILEIRA, U
SEJAA PESQUISA SUSTENTA POLITICAS PUBLICAS???

POR EXEMPLO A IMPORTANCIA DOS FRAGMENTOS REMANESCENTES
NAS PROPRIEDADES PRIVADAS E DA RESTAURACAO COMO
CORREDORES?




ls\

FRAGMENTOS COM ESTADO DE CONSERVACAO COMPROMETIDO PELA
RECORENCIA DE PERTURBACOES




Vd

Arvores Emergentes

Oliveira et al. 2008 Forest Ecol Manag



Espécies de Arvores com Flores Especializadas

Flores Tubulosas

Flores em Camara e
Flores Atrativas

Girao et al. 2007 PLoS One




Melo et al. 2006 Biol Conserv



Populacoes em declinio

Grandes mamiferos;
Passaros Frugivoros;
Bezouros decompositores;

Espécies Chaves.




Remanescentes Florestais na Propriedade Privada:
APP ou RL

Desafio:
1- Qual o papel de conservacao dos fragmentos naturais na propriedade privada?

2- Como manejar esse fragmento para potencializar esse papel?




Tota
| de
espé

Total de espécies
encontradas em
apenas 1 trabalho

Total de espécies
encontradas em
apenas 1 ou 2
trabalhos

Total de espécies
encontradas em
50% dos trabalhos

Total de espécies
encontradas em
75% dos trabalhos

Florestas
ribeirinhas
(matas ciliares)
43 trabalhos

350 (36,96% do
total de espécies)

531 (56,07% do
total de espécies)

9 (0,98% do total de
especies)

0 (0% do total de
especies)

Cecropia
pachystachya (65%
dos trabalhos)

Florestas
estacionais
semideciduais
41 trabalhos

343 (36,6% do total
de espécies)

484 (51,6% do total
de espécies)

54 (5,8% do total de
especies)

7 (0,8% do total de
especies)

Rodrigues & Nave 2004, Matas Ciliares




Floristica 63

Fragmentos
forade UC

(APP ou RL)

Fragmentos Arboreas Nao Arbdreas Geral

N S % S % S %

1-5 359 61.47 667 78.56 1026

6-10 101 17.29 102 12.01 203 14.17

11-15 53 9.08 55 6.48 108 7.54

16-20 32 5.48 14 1.65 46 3.21

21-25 21 3.60 2 0.24 23 1.61

26-30 4 0.68 3 0.35 7 0.49

31-35 2 0.34 2 0.24 4 0.28

36-40 7 1.20 2 0.24 9 0.63

41-45 3 0.51 2 0.24 5 0.35

46-50 2 0.34 0 0.00 0.14

Total 584 100 849 100 (1433) 100

Souza, Ilvanauskas &Rodrigues (no prelo)
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Integrating plant richness in forest patches can rescue overall @Cmsmk

biodiversity in human-modified landscapes

Fabiano Turini Farah *"”, Renata de Lara Muylaert, Milton Cezar Ribeiro ¢, John Wesley Ribeiro ¢,
Julia Raquel de Sa Abilio Mangueira ™, Vinicius Castro Souza®, Ricardo Ribeiro Rodrigues®

F.T. Farah et al./Forest Ecology and Management 397 (2017) 78-88
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Fig. 3. Sample rarefaction curves for different situations. (a) Curve for the 147
forest patches compared with reference lines for the number of species found in
public conservation reserves. (b} Light blue = all 147 forest patches; green = patches
with <20% forest cover at 1000 m scale; orange = patches ranging from <20% <forest
cover but <30% forest cover at 1000 m scale; dark blue = patches with >30% forest
cover at 1000 m scale.



Importancia de RLs e APPs para o
cachorro vinagre (Speothos venaticus)

Unica espécie de
canideo neotropical
social

Ameacado de
extin¢cao

Lima et al. (nao publicado)



Cachorro vinagre — Agua Boa, MT
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Savanna
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" / ambiente

L
Plantagoes:
65.4%
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Lima et al. (unpubl.)




Cachorro vinagre — Agua Boa, MT
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High mammal species turnover in forest patches immersed in biofuel plantations

Gabrielle Beca®, Mauricio H. Vancine °, Carolina S. Carvalho °, Felipe Pedrosa °, Rafael Souza C. Alves °,
Daiane Buscariol %, Carlos A. Peres ”, Milton Cezar Ribeiro %, Mauro Galetti *<*
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DESAFIOS DA RESTAURACAO ECOLOGICA
PARA OS FRAGMENTOS FLORESTAIS
REMANESCENTES DA MATA ATLANTICA:

Usar Conhecimento sobre a Dinamica de
Fragmentos (Ecologia da Restauracao), para
Viabilizar Técnicas de Restauracao Ecologica com
objetivo de potencializar o seu papel de
Conservacao da Biodiversidade




gl
(il

Desafio- Restaurar a Capacidade Desses Fragmentos
Degradados para a Conservacao da Biodiversidade
(sem fins econdmicos)

Manejo para Conservac¢ao da Biodiversidade




v el
n: High Diversity Forest Restoration in
Degraded Areas (Rodrigues & Martins, Nova Science)




Fragmento Manejado em Trancoso,
- Symbiosis




ENRIQUECIMENTO COM
ESPECIES (NOVAS) DE
GRUPOS FUNCIONAIS

COMPROMETIDOS

-PARDI, M. 2013. EPIFITAS. Doutorado Recursos
Florestais ESALQ/USP

-CASTOLDI, A.M. 2012. SPP SUBOSQUE. Doutorado

Recursos Florestais ESALQ/USP



DIRETRIZES PARA
A CONSERVACAO F
RESTAURACAO DA
BIODIVERSIDADE

NO ESTADO DE

SAO PAULO




Areas prioritarias para inventario biolégico

|:| Unidade de gerenciamento de recursos hidricos
[ ] unidade de conservaggo de protecio integral

[ Remanescentes de vegetacao natural

Frequéncia de indicagao




Fragmentos prioritarios para criagcao de unidades de conservagao de protegao integral

[ ] Unidade de gerenciamento de recursos hidricos
:| Unidade de conservacao de protecao integral
[ Remanescentes de vegetagido natural

% de indicacdes (ponderada por fitofisionomia)




Areas prioritarias para incremento da conectividade

-Indicacéo de Reserva Legal
-Indicacdo de RPPN
-Indicac&o de Areas de Restauracgéo
(Corredores Ecologicos)

[ | Unidade de gerenciamento de recursos hidricos
Frequéncia de indicagao

1 2 3 4 5 6 7 8
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Biodiversity Conservation Research,
Training, and Policy in Sao Paulo

Carlos A. Joly,"* Ricardo R. Rodrigues,? Jean Paul Metzger,* Célio F. B. Haddad *
Luciano M. Verdade ? Mariana C. Oliveira,® Vanderlan S. Bolzani®

ince the Convention on Biological

Diversity (CBD) in (992, biodiversity

conservation (the proiection of spe-
cies, ecosysiems, and ecological processes)
and restoration (recovery of degraded eco-
systems) have been high priorities for many
counfries. Scarce financial resources must be
optimized, especially in developing countries
considered megadiverse (7)), by investing in
programs that combine biodiversity research,
personnel fraining, and public-policy impact.
We describe an ongoing program in the state
of Sao Panlo, Brazil, that may be a useful
example of how conservation initiatives with
a solid scientific basis can be achieved.

Sdo Paulo™ rich native biodiversity is
threatened by ch in land cover and
fragmentation (2, s prompied scien-
tists in 1999 to found the Virtual Institute of
Biodiversity, BIOTA-FAPESP. FAPESP, the
State of Sao Paulo Research Foundation, is
a nonpolitical, taxpayer-funded foundation,
one of the main funding agencies for scien-
tific and technological research in Brazil,
and a supporter of this program.

The program’s scope of research ranges
from DNA bar-coding to landscape ecology
and includes taxonomy, phylogeny, and phy-
logeography, as well as human dimensions
of biodiversity conservation, restoration, and
sustainable use. During its first 10 years, the
program supported 94 major research proj-
ects, described more than 1800 new species,
acquired and archived information on over
12,000 species, and made data from 35 major
biological collections available online, a first
for Brazilian biological collections.

In 2001, the program launched an open-
access, electronic, peer-reviewed journal,
Biota Neotropica (4), to publish research

*Department of Plant Biolgy, Biology Institute, State Uni-
versity of Campinas, 13083-970 Campinas, Sao Faulo (SP),
Brazil. *Department of Biological Science, Luiz de Queiroz
Callege of Agriculture, State University of 5o Paulo, Piraci-
caba, S, Brazil. *Department of Ecology, Institute of Bio-
sciences, University of Sdo Paulo, S3o Paulo, SP, Brazil.
Department of Zoology, Institute of Biosciences, Univer-
sity Estadual Paulista, Rio Claro, SP, Brazil. *Department
of Botany, Institute of Biosciences, University of S0 Paulo,
530 Paulo, SB, Brazil *Department of Organic Chemistry,
University Estadual Paulista, Araraquara, SP, Brazil.

*Author for correspondence. E-mail: cjoly@unic

1 Protected area
L Iwatershed division

Priority areas for biodiversity restoration
]

Increase in priority

The BIOTA-FAPESP program is linking a decade
of research on biodiversity into public policy in
the state of Sao Paulo.

6

N NN N S
02550 100 150 200
Km

Priority areas for biodiversity restoration in Sao Paulo. The figure also shows the existing network of state
parks (red lines) and the state’s division of Water Management Units (gray lines). (See SOM.)

results on biodiversity in the Neotropics. In
2002, the program began BIOprospecTA,
a venture to search for new bioactive com-
pounds of economic interest that has already
resulted in three prototype patents.

Policy Impact

Between 2006 and 2008, BIOTA-FAPESP
researchers made a concerted effort to syn-
thesize data for use in public-policy-mak-
ing. Scientists worked with the state secre-
tary of the environment and nongovernmen-
tal organizations (NGOs) such as Conserva-
tion International, The Nature Conservancy,
and the World Wildlife Fund. The synthesis
was based on more than 151,000 records of
9405 species (table S1), as well as landscape
structural parameters and biological indices
from over 92,000 fragments of native veg-
etation. Two synthesis maps, identifying
priority areas for restoration (see the figure,
above) and conservation (fig. S1), together
with other detailed data and guidelines (5),
have been adopted by Sio Paulo state as
the legal framework for improving public

storation, such as prioritizing areas ol

TTJUNE 2010 VOL328 SCIENCE www.sciencemag.org

Published by AAAS

forest restoration (as one means of recon-
necting fragments of native vegetation) and
selecting areas for new Conservation Units.
There are four governmental decrees and
11 resolutions [see supporting online mate-
rial (SOM)] that quote the BIOTA-FAPESP
guidelines. Before this effort was made,
maost policy decisions were based on sec-
ondary data of heterogeneous quality, not
evaluated by a scientific committee.

One of the most striking implementa-
tions of BIOTA-FAPESP recommendations
is ajoint resolution of the state seeretaries of
the environment and of agriculture to estab-
lish an agro-ecological zoning ordinance
that prohil sugarcane expansion to areas
that are priorities for biodiversity conserva-
tion and restoration (fig. 82). Acceptance of
these recommendations may be linked to
commercial demands from the international
ethanol market, which is increasingly requir-
ing compliance with environmentally sound
commodity production practices.

This experience provides an example for
other regions. Maps showing priority areas
for biodiversity restoration have been pro-
r the entire area originally covered

Downloaded from www sciencemaa ora on June 10. 2010



Functional Diversity

The restoration of tropical seed dispersal networks
Restoration Ecology (in press)
Silva, F.R.145, Furtado, R.?, Montoya, D.3, Memmott, J.3, Pizo, M.A.?, Rodrigues, R.R.*
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Appendix 1. The field site: A) Brazil and Sao Paulo state; B) 15 year old restored area,
in Santa Barbara D'Oeste city; C) 25 years old restored area, in Iracemapolis city, D) 57
vears old restored area. in Cosmopolis citv
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Figure 1. Bird-seed dispersal networks in three restored sites in S&o Paulo state, Brazil.
The lower boxes represent seed species, the upper boxes bird species, box size is
proportional to abundance and the links represent the interactions. A) 15 year-old
restored plot, B) 25 year-old restored plot, C) 57 year-old plot.
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DESAFIOS METODOLOGICOS DA
RESTAURACAO ECOLOGICA PARA RL,
COM FINS ECONOMICOS NA
AMAZONIA

Testar Metodologias de Enriquecimento de
Florestas (RL) com fins econO0micos, na
Amazonia, garantindo sustentabilidade

Ambiental e EconOmica
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Plano de Manejo Florestal Tradicional



etodologia de Enriquecimento de Florestas
Remanescentes em RL

1) faixas de 2 m de largura; 2) faixas espacadas 8 m entre si; desbaste de
liberac&o de copas (desrama para entrada de luz e controle de competicéo).
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DESAFIOS DA RESTAURACAO
ECOLOGICA PARA AS APPS

Testar a Restauracao em Diferentes
Larguras para papeis de Filtro Ecologico
(diferentes larguras), de Corredor
Ecologico, de Restaurador da
Biodiversidade Regional e outros
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Biological Conservation 142 (2009) 1242-1251

*
H H H H % BIODLOGICAL
Contents lists available at ScienceDirect SINLRNICAL o5

Biological Conservation

journal homepage: www.elsevier.com/locate/biocon

Table 1

Simplified outcome examples of the decision making key developed to identify suitable restoration strategies according to the potentials of self-recovery (resilience) and seed
arrival from surrounding fragments. Actions of each possible strategy are presented in the order that they should be implemented. The decision to implement the following
actions, however, should be preceded by monitoring the previous one, which can be more or less successful than expected. An estimated scale of relative costs of each strategy
ive) to 10 (least expensive) was developed to help decision making processes {superscript numbers). Adapted from Rodrigues and Gandolfi {2007).

otential of self-recove Potential of seed dispersal frorn surrounding forest fragments

Absent ma Medium High
" Absent A+H' A+D/H* A+B+GE A+B°
| Small A+ D/EJF|G/H? A+ DJE/F|G/H? A +BJE[FIGT A +BJE/G®
Medium A+E+F+G3 A+E+F+G3 A +BJE/FIG7 A+B/C/E?
_ High A+C[E+G? A+ CJE[FIGT A+E/GE AL

A = lsolation of the area and removal of degradation causes {pre-requisite).
i B=Management of seed rain and dispersal (e.g. seed rain collection and transference from surrounding fragments, perches, planting bird, and bat-attracting pioneer species].
_ C=Induction of seed germination from local soil seed bank.
, D =Transference of litter and soil seed bank from nearby forest fragments.
| E=Management of advanced natural regeneration (e.g. seedlings and sprouts).
| F=Density-improvement tree planting through seed sowing or seedling (trans)planting.
, G=Enrichment planting through seed sowing or seedling (trans)planting.
, H =Dense tree planting of several species through seed sowing or seedling (trans)planting.



Geoderma 158 (2010) 392-397

Contents lists available at ScienceDirect

Geoderma

journal homepage: www.elsevier.com/locate/geoderma

Herbicide distribution in soils of a riparian forest and neighboring sugar cane field

S.T.T. Bicalho **, T. Langenbach ¢, R.R. Rodrigues °, F.V. Correia ¢, A.N. Hagler ¢, M.B. Matallo ¢, L.C. Luchini ¢

 Instituto de Microbiologia Prof. Paulo de Goes, Centro de Ciéncias da Satide, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Brazil
® Departamento de Ciéncias Biolgicas, ESALQ, Universidade de Sdo Paulo, Piracicaba, SP, Brazil

€ Fundacdo Oswaldo Cruz. Laboratério de Ecotoxicologia do CESTEH — ENSP, Rio de Janeiro, Brazil

4 Instituto Biolégico, Agéncia Paulista de Tecnologia Agropecudria, Sio Paulo, SP, Brazil



Rive

Old Riparian Forest

pung Riparian Forest

Sugarcane

Fig. 1. Experimental site.



Table 2

Diuron, hexazinone and tebuthiuron residues (mean
2003, and in 0-120cm depth, in 2004,

il” ! + standard deviation ) determined at sugar ca

ung riparian forest and old riparian forest, in 0-

depth, at

Depth SUgAT cane Young riparian forest (Old riparian forest

(em) 2003 2004 2003 2004 2003 2004
Diuron

0-20 0.15 +0.01a 541 +0.24a 0.39 £ 0.04a =LD =LD =LD

20-40 0.06 + 0.04a 053 +£0.14b 0.08 +0.02a 0,08 + 0.0Zh =10 =LD

A40=60 =LD 0.06 +0.06c 0.05 +0.02a 0.08 + 0.00b =LD =LD

60-B0 0.14 +0.05a 0.06 +0.04c 0.08 +0.02a 0.52+032b =LD =LD
B0=100 MN.D. 0.07 £0.05C M.D. 0.08 + 0.00b LD, =LD
100=120 MN.D. <LD M.D. 395+ 1.00a ML D, =LD

Total 025 607 0.60 471

Hexazinone

0=20 0.14+0.14a 545 +1.24a 027 +0.09a 1.32 +096b =LD =LD

20=40 005 0.03a 222 +1.78b 043 +0.16a 0.89 +0.38b =1D 0.07 £ 0.01b
40-60 047 +0.10a 061 +0.38c 0.53 +0.26a 0,89 +0.02b =LD 0.05+0.01b
60-80 066+0.12a 236 £0.97b 0.79+0.27a 344 £ 0.45a =LD 0.04 +0.01b
BO-100 N.D. 068 +0.34c M., 089 +0.17b MDD, 024 +0.03a
100=120 MN.D. 3.15+1.38ab I NR 4322 +1.23a MDD, 044 +0.23a
Total 132 1447 202 11.65 0.84
Tebuthiuron

0-20 11.65+ 2.82a 547 +0.60a 2457 +8.00a 951 +-1.44a 3434+ 6.10a 244 +1.02ab
20-40 6.21+ 1.70b 292+1.86ab 588 +4.27b 372+09%b 2284+ 5.58a TBT +241a
40-60 409+ 070b 0.74+067b 131 +0.25b 372+0.70b 2459+1.73a 1.21 +1.08b
60-B0 6,18+ 1460 343+1.57a 396+ 1.537a 5.66 £0.70b 3413+ 875a 1.58 £ 0.98b
BO-100 N.D. 1.18+058b M., 372 +£0.30b M., 417 +1.38a
100=120 MDD 365 +1.63a i WD 5.73+ 064b LI 3.75+127ab
Total 2813 1739 35.72 3246 11589 21.02




Projeto: “Restauracao ecologica de florestas ciliares, de florestas de producao e
de fragmentos florestais degradados (em APP e RL), com elevada diversidade,
com base na ecologia de restauracao de ecossistemas de referéncia”
CNPq (Processo 561897/2010-7).

50 * |

30 |

__________________________________

* 5 blocos, no minimo;
» ~850 m lineares por parcela;
» ~4.250 m lineares para o experimento
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A GENETIC DIVERSITY perspective on early Atlantic Rainforest restoration efforts. All is
not lost Schwatcz, K.D., Zucchi, M.I, Brancalion, P.H.S & Rodrigues, R.R
Frontiers (in prelo)

Restoration areas
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Figure 2. Estimates of genetic diversity (Ar - allelic richness; and Hg - expected
heterozygosity under Hardy-Weinberg Equilibrium) and of inbreeding coefficient (F,s) for
each species. Blue: populations from natural remnants; Red: populations from
restoration areas



Tabela 6.7: Resultados da genotipagem de M. peruiferum por classe de idade.

(1)

tamanho amostral, (Hg) heterozigosidade esperada, (Hg) heterozigosidade observada, (f)

cocficiente de endogamia.

loeal idade || n Rigueza  Rigquesza de Hg Hp I*
alélica  alelos privados
Adulto | 0 2048 0,282 0364 0343 0,058
i T () R - b
Castatis (0,607) (0,054) (0300) (0,302) (-0,285 - 0,122)
Jovem || 44 1971 0,323 0334 07254 0,243*
(0,613) (0,065) (0,331) (0,228) (0,106 - 0,360)
Adulto | 20 2,004 0,145 0367 0,271 0,266
i - i i
St Cenehra (0,406) (0,024) (0301) (0,270) {0,100 - 0,348)
Jovem || 20 1972 0,165 0332 0271 0,189*
(0,252) (0,031) (0273) (0,268)  (-0,030 - 0,342)
Adulto | 8 1615 0,054 0250 0,148 0515
T (0,406 0,017 0326 0,242 [-1,000 - 0515
Cosmépeolis (0,406) (0,017) (0326) (0242) (-1, 515}
Jovem | 33 1861 0,098 0333 0238 @
(0,250) (0,011) (0278) (0257) (0,1TT=0a75)
Adulto || 15 1707 0,034 0284 0251 0,120
.. 10,31 0,001 0277 0,270 -0, 150 - (1,408
[racemapolis (0:317) (0.001) [ 7) (0270) (D, 298)
Jovem || 14 1,885 0,213 0301 0212 @
(0,333) (0,060) (0278) (0214) (-0, o)
media 2006 et 0,306 0,300 0. 163
( 0,0822 - 0,2777)

(1 - desvio pedrio e intervalos de confiace mostrados entre parénteses

s - desvios significativos das freqiéncins esperadas em enquilibrio de Hardy-Weinberg







DESAFIOS DA RESTAURACAO ECOLOGICA PARA AS
APP, RESERVAS LEGAIS E AREAS AGRICOLAS DE
BAIXA APTIDAO

Testar Restaura¢ao Ecologica para provimento
de Servigcos Ecossistémicos




As culturas agricolas dependem de
polinizadores em diferentes graus

‘ e

Mandioca

Efeitos desconhecidos

Sem efeitos

90% de redugdo da =
produgdo da cultura

40 a 90% de
reducdo da
produgdo da
cultura

1 a 40% de redugéo




Abelhas aumentam a produtividade da soja

Table 1 Seed yield (kg/ha) of soybean (Glycine max (L.) Merril) cv.
BRS Carnauba under three pollination treatments in NE Brazil
(s.e.m = standard error of mean)

Treatment Replicates  Seed yield + % Increment
s.e.m. (kg/ha)

Caged Open
Area with 5 33332 + 1427a  18.09 11.04
honeybee
colonies
Open area 5 3,001.6 4+ 97.1b 6.34 -
Caged area 5 2,8224 4 52.6¢ - —-5.97
Milfont et al 2013 Means followed by different lower case letters differ at p < 0.05

DOI 10.1007/s10311-013-0412-8



Table 2 Total pod production and number of pods with 1, 2 or 3 seeds in a soybean (Glycine max (L.) Merril) cv. BRS Carnauba plantation,
under three pollination treatments in NE Brazil (s.e.m = standard error of mean)

Treatments # Of Total pods Pods with | seed Pods with 2 seeds Pods with 3 seeds 9o

plants - T —————— T Total
X + sem. X + s.e.m. (%) X &+ s.e.m. (%) X &+ s.e.m. )

Honeybee + wild S 59.6 £ 2.71a 592 £ 0.51aC 993 3954 £ 1.95aA 66.34 14.14 £ 1.10aB  23.72  100.00
pollinators

Wild pollinators 57.16 £ 1.87ab 4.54 £ 0.47abC  7.94 40.94 £ 1.54aA 71.62 11.68 £ 0.85bB 2043 100.00
Pollinator restricted 5 49.64 + 2.64b 386 £ 040bC 778 36.52 4+ 2.29aA 7357 9.26 £ 0.51bB  18.65 100.00

Means followed by different lower case letters in columns and upper case letters in rows differ at p < 0.05
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Forest (natural/restored) & Ecosystem Service
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Many regions
struggling to

water security
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Cantareira System - provides water to 8 million
people in the metropolitan region of Sao Paulo
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Cartilhas de Restaurag¢ao Ecologica de APP e RL

* Pequena Propriedade ou * Imoveis Rurais Acima de
Posse Rural Familiar Quatro Maddulos Fiscais

CARTILHA DE RESTAHRACAO. ECOLOGICI]’ CIRTILAA DE RESTAURACAD ECOL:';’ CIn

DE PP RL'PARNIIMOVEIS RURAISES DE PP ERL'PARMIPEQUENA PROPRIEDIIDE
ACIMA DE QUATROMODULOS FISCAIS, Ol POSSE.RURAL FAMILIAR™S




OPERATIVOJRE
RESTAURAGAG,,
O ESTADO

.

MAMIAL TECHOO CRERKTVD

4

RLORSSTA DO A

: !

1 Aroa agrioaln sbandomads ou pamagem
apeesennaado repzneragdo satund de esplcies
arbéroas (sitwagdo inicial), opds o nio indogio
<o bunco astictons

Plantio de adomamemto no cxpagancato 10 x
2.0 == com espeles de rlgedo crescimento ¢ boay
sombreymeato, visado garantic o ripido
Tecobrimentn do sole;

Plantio de cxriquecientn 2o opagamesto 50 x
5.0 = wtilizundo eapdeies de diversidade cu de
pecordingia difireate dagecta das sspacics |4
exisienies.

Grumbiens ’ Espécizs o prpo de secaduioeco

ndvidaos

foeacscenss 04 ? Espécin o gropo de dvensidad:

wermigalos &
bazen

AN TECWOD CPERATTHD OF RESTAURAGAC FLOAESTAL DO ESTADD DO FARA

3. PARAMETROS TECNICOS
PARA A ELABORAGAO
DOS PROJETOS DE
RECOMPOSIGAO DE AREAS
DEGRADADAS OU ALTERADAS
(PRADAS)

Ma Cartilha de Restauragio Ecologica de AFP
@ RL para pequena propriadade ou posse rural
familiar ¢ na Cartilha para [méveis Rarais Acima
de-Craatro madulos Fiscais, nds explicamos passo

a passo as formas de egularzacio amibiental
o imdves rurais,

ALei 12641 do 28 de mado de 2012 ¢ 0 Doceto
7630 do 17 de cubabeo de 2012 estabelocem que
tndas 05 méveds rurais no Brasil devem realizar
o Cadastro Ambiental Rural (CARY, um registro
publico sletrondcn declaratdrio de informagies
ambientais de propriedades ¢ pesses rusais

Aquelas propriedades ou posses Turals que

aderir a0 Programa de Regalarizagio Ambicntal
(PRA), a fim de s adequar ou promover sua
wgularizagho ambental O peoprietine deve
assinar um Torma de Compromesso Ambiental
{TCAD, afirmando que se propae a adotar todas
s modidas de restauragio eeoltgica nocessirias
2 suas drvas com passivo ambionfal. Um dos
mstrumentos do PRA para cssa adequagio
ambiental & o Progeto de Recomposigio de Aneas
Degradadas o Abieradas (PRADA)

FProcedimentos para propriedades com on sem passive ambiental

Toda propriedade rural dews fazer sen Cadasire
Ambiertal Rural {CAR). Bsse sistoma miostrard
50 el apresonta algum passvo ambeental, ou
501, 502 PrOpriedade Necessata ou ndn WCOmpor
dras de eoossistemas maturals A parhr

-
suficenies de vgetacso rativa em Amas de
Preservagho Permanenios | APPe)¢ Resorva Logal
(RL), desprovidas de passrves ambientais. Nessa
condicin, deverdo firmar Torm do Compromisss
de

diss, prop que ap passivos
ambwritais ¢ 35 que ndo 6 apresEntam devem
peoceder de difereries formas:

Fua propricdades sem passivo ambientak

28 % hetpy/ fwww.soma pa govhr) services o

daz APPs ¢ RL ssiontes no
méwd A propriedade tocebw o Cortificado
Dngital de Regularidade Ambiental, asestando
sua regularidace frerie 3 begislagio ambental
nacional ¢ estadual. £ impartante s bentar que

g

Figura 48 - Ama com o mato 14 seco, apés aplicagso de herbicida, (A) sendo preparada para o plantio
com um subsoladar florestal ¢ (B) tcnico medindo a profundidade de subsolagem com uma haste de

Figura 49+ (A) Uso de um cabo de

P

subsolageen em relagio  linha adjacente @ (B) disco de corte do subsolador cortando a palhada j seca.

Nas  &oas niomecanizavels akm  de
ferranwntas mais stmpks como enxadio o
cavadetra, poda-6e utilizar uma motocoveadora

(Figra 48). A utllizacio desse equipamento ndo
& rocomendada em solos pedregosos.

Figura 50 - (A) Aspecto do uma
motocowadora ¢ (B) abertura de
berge com motocoveadora.



OBRIGADO!!!

Pecuaria Verde-Paragominas, PA - Glogo Rural Parte 1
http://globotv.globo.com/rede-globo/globo-rural/t/especial-de-

' ' ecuaria-moderna-com-preservacao-da-
floresta-amazonica/3751278/

Pecuaria Verde-Paragominas, PA - Globo Rural Parte 2:
http://globotv.globo.com/rede-globo/globo-rural/t/especial-de-

areas-de-reserva/3751312/

Vot
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