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1- História da fotossíntese



Joseph Priestley

(1733-1804)

1772: A descoberta 
do oxigênio









Jan Ingenhousz

(1730-1799)

1779: O papel 
da luz







Jean Senebier

(1742-1809)

1800: A 
presença do 
dióxido de 
carbono







Nicholas Théodore
de Saussure

(1767–1845)

1804: O dióxido 
de carbono é 

incorporado pela 
planta





massa



Julius Robert von 
Mayer 

(1814–1878)

1845: A fotossíntese é 
uma transformação 
da energia luminosa 

em química





massa

E=hv



Julius von Sachs 

(1832–1897)

1862-64: O amido 
é formado na luz e 

consumido ou 
estocado no escuro





massa

E=hv



Theodor Wilhelm 
Engelmann (1843–

1909)

1883: O Espectro 
de absorção de 

luz na 
fotossíntese é 
semelhante ao 

espectro de 
absorção das 

clorofilas



As propriedades da luz

1. Luz: Radiação eletromagnética que se propaga em ondas.

2. A luz transporta “pacotes” de energia denominados Fótons.

3. A luz visível corresponde a uma pequena parte do espectro

eletromagnético (400 a 700 nm) – luz violeta até vermelha.

4. A energia contida em cada fóton é inversamente proporcional ao

comprimento de onda.









massa

E=hv









Julius von Sachs 

(1832–1897)

Em 1887:

“A prova mais definitiva de que 
os corpos de clorofila 

(cloroplastos) assimilam o gás 
carbônico é fornecida pelo fato 

de que o primeiro produto 
desta assimilação (amido) 

aparece justamente nos corpos 
de clorofila e não em outro 

lugar da célula vegetal” 



massa

E=hv

cloroplastos







Amido

Cloroplastos











Cornelis van Niel

(1897-1985)

1930-41: 

O Oxigênio 
vem da água





massa

E=hv

cloroplastos



Frederick Frost 
Blackman 

(1866–1947)

1905: 

A Fotossíntese é 
dividida em 

duas fases: uma 
na luz e outra 

no escuro



Robin Hill

(1899–1991)

1937: 
Cloroplastos 

isolados 
liberam 

oxigênio a 
partir da água 
(fase com luz)



LUZ

ESCURO





Fotoquímica Química



Melvin Ellis Calvin 
(1911–1997)

1945-57: 
Elucidação da 

fixação do 
dióxido de 

carbono (fase 
escura)





2 minutos

10 segundos





Fixação do dióxido de carbono no escuro 
(ciclo de Calvim)



Daniel Arnon

(1910-1994)

1954: Demonstrou 
a fotofosforilação
(produção de ATP 

a partir da luz)







Peter Mitchell

(1920-1992)

1966: Hipótese 
quimiosmótica
para produção 
de ATP também 

se aplica à 
fotossíntese

André 
Jagendorf

(1926-)







Componentes moleculares?

?



1957: Dois 
fotossistemas

(centros de reação) 
operando 

sinergicamente nas 
membranas 

tilacóidesRobert Emerson

(1902-1959)



Centro de reação













1951

1960-61

1952-73

1962-65

1965



Robin Hill

(1899–1991)

1960: 
Resumindo 

conhecimento 
da época 
propõe o 

esquema Z da 
fotossíntese







20 subunidades; 
99 cofatores

16 sub.;

7 cofat.

11 sub.;

110 cofat.

14 subunidades



Fotossistema II



Citocromo b6f



Fotos-

sistema I





LUZ ESCURO



2- Evolução da fotossíntese



1905, 1967: 
Cloroplastos 
derivaram de 

uma 
cianobactéria 

endosimbióticaKonstantin 
Mereschkowski

(1855–1921)

Lynn Margulis

(1938-2011)







cianobactérias





Teoria da Endossimbiose serial
























