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POR CHARLES C. MANN
FOTOS DE JIM RICHARDSON

Em um dia quente de setembro, fazendeiros de toda a

regido estio reunidos em volta de maquinas enormes. Colheitadeiras,

embaladoras, trituradoras, cultivadoras, semeadoras — enfim, tratores

para as mais diversas finalidades podiam ser vistos na Farm Technology

Days, a feira de equipamentos agricolas realizada todos os anos no estado

americano de Wisconsin. Quando visitei a expo-
sicdo no ano passado, a empresa John Deere esta-
va apresentando aos visitantes o 8530: um trator
que funciona sozinho, orientando-se por sinais
de satélite. Fu estava feliz na cabine, aproveitando
o ar-condicionado sem ter de me preocupar com
nada; sob meus pés as imensas rodas de borracha
conduziam a maquina por seu caminho.

Os fazendeiros sorriam ao contemplar os
tratores atravessando as plantagdes de cereais.
No longo prazo, contudo, tais maquinas podem
estar contribuindo para acabar com o proprio
sustento deles. O solo do meio-oeste americano,
abrangendo algumas das dreas mais férteis do
mundo, é constituido de torrdes soltos e hete-
rogéneos, entremeados por muitos bolsoes de
ar. Maquinas enormes e pesadas, como as co-
Iheitadeiras, amassam a terra molhada e a trans-
formam em uma camada indiferenciada e qua-
se impermedvel — em um processo conhecido
como “compactagao”. As raizes nao conseguem
penetrar em solo compactado; tampouco a agua
escoa terra adentro e, em vez disso, corre pela
superficie, provocando erosdo. E, como a com-
pactagao as vezes 0Corre em profundidade, pode

Charles C. Mann é correspondente das revistas
Atlantic Monthly e Science. Jim Richardson é cidaddo
honordrio da cidade de Cuba, no estado do Kansas.
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levar décadas para ser revertida. Conscientes do
problema, os fabricantes de implementos agrico-
las instalam pneus enormes em suas maquinas,
pois essa € uma maneira de amenizar o impacto
sobre o solo. Além disso, os fazendeiros passa-
ram a usar dispositivos de GPS para manter 0s
veiculos em trajetos especificos, deixando into-
cado o resto do terreno. Mesmo assim, esse tipo
de compactagio continua sendo um problema
grave — pelo menos naqueles paises em que 0s
produtores rurais podem desembolsar 400 000
délares por uma colheitadeira.
Lamentavelmente, a compactagao € apenas
um item, e pequeno, no mosaico de problemas
inter-relacionados que afligem os solos em todo
o planeta. Nos paises em desenvolvimento, uma
extensio cada vez maior de terras ardveis esta
sendo eliminada pela erosio e desertificacdo de
origem humana, numa tendéncia que poe em
risco a existéncia de 250 milhoes de pessoas.
No primeiro - e ainda o mais abrangente - levan-
tamento sobre 0 abuso do solo em escala global,
cientistas do International Soil Reference and
Information Centre (Isric, “Centro Internacio-
nal de Informacio e Referéncia do Solo”), uma
fundacdo independente de pesquisa com sede
nos Paises Baixos, estimam que a humanidade
ja ocasionou a deterioragdo de quase 20 milhoes
de quilémetros quadrados de terras. Em outros







Agora que existe um aumento na demanda por terras,

continuamos a destrui-las mais rapido que antes.

termos, a nossa espécie vem sistematicamente
destruindo uma drea equivalente ao territorio
dos Estados Unidos e do Canada juntos.

A escassez de alimentos neste ano, causada
em parte pela continua redu¢do da qualidade e
da quantidade de solos cultivaveis do planeta,
ja provocou tumultos na Asia, na Africa e na
América Latina. Até 2030, 8,3 bilhoes de pessoas
estardo vivendo na Terra. Segundo estimativas
da FAO, a organizagdo das Nagoes Unidas para
agricultura e alimentagéo, os agricultores terao
de produzir quase 30% a mais de cereais do que
os niveis atuais para alimentar toda essa gente.
“No longo prazo, vamos esgotar nossa capacida-
de de cultivar o solo”, comenta o gedlogo David
R. Montgomery. Em todo o mundo, porém, pes-
quisadores e agricultores estdo descobrindo que
até mesmo as terras mais deterioradas podem
ser recuperadas. A vantagem disso estaria na
possibilidade nao s de se combater a fome mas
também de se enfrentar questdes como escassez
de dgua ou aquecimento global — que poderia
ser reduzido de modo significativo por meio do
emprego de vastas reservas de carbono na reen-
genharia dos terrenos ruins do mundo. “Esta-
bilidade politica, qualidade do meio ambiente,
fome e pobreza — tudo isso tem a mesma raiz’
diz o cientista Rattan Lal. “A solugdo para todos
esses problemas esta na recuperagdo do recurso
mais basico que existe, ou seja, o solo.”

NO OUTONO PASSADO, quando conheci Zhang
Liubao em seu vilarejo na regido central da Chi-
na, ele estava revolvendo os terragos erodidos
de seu terreno com uma pa - algo que vem fa-
zendo depois de cada chuva ha mais de 40 anos.
Na década de 60, Luibao foi enviado ao vilarejo
de Dazhai, 320 quilémetros a leste, para se fami-
liarizar com o Método Dazhai — um sistema de
cultivo que, de acordo com os lideres chineses,
iria transformar a agricultura do pais.

Dazhai esté situada em uma anomalia ge-
ologica conhecida como o planalto de Loess.
Ao longo de incontaveis eras, os ventos varre-
ram os desertos a oeste, carreando saibro e areia
para o centro da China. Essa poeira foi se depo-
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sitando e acabou cobrindo a regido com imensos
montes de sedimento compacto — chamado de
loess pelos gedlogos — cuja profundidade chega
a centenas de metros em determinados pontos.
O planalto de Loess da China estende-se por
uma drea equivalente a soma da Franga, da Bél-
gica e dos Paises Baixos. Durante séculos, as
camadas de sedimentos vém sendo carregadas
pelo rio Amarelo — um processo natural que re-
sultou, estimulado pelo Método Dazhai, naquele
que pode ser considerado o mais grave problema
de erosdo do solo em todo o mundo.

Depois de Dazhai ter sido devastado por inun-
dacoes em 1963, o secretario local do Partido
Comunista recusou-se a aceitar qualquer tipo de
ajuda do governo central - em vez disso, com-
prometeu-se a reconstruir o povoado e torna-lo
ainda mais produtivo. Logo comegaram a ser co-
lhidas safras excepcionais, atraindo a atengdo das
autoridades em Pequim, que enviaram técnicos a
regido a fim de aprenderem com as praticas ado-
tadas ali. E encontraram camponeses usando pds
para cultivar em terracos, de cima a baixo, todas
as colinas de loess e dedicando os momentos de
descanso a leitura do livrinho vermelho com os
pensamentos revoluciondrios de Mao Tsé-tung.
Encantado com tal fervor, o lider maximo chi-
nés enviou ao local milhares de representantes
de outros vilarejos, entre os quais Zhang Liubao.
Ele aprendeu entdo que seria crucial para a China
que todo o pedago de terra disponivel fosse culti-
vado. E, sendo aquela a China maoista, nao falta-
ram palavras de ordem para indicar o caminho:
“Remova montanhas, aterre desfiladeiros e crie
planicies!”, “Derrube florestas e abra novas areas
de cultivo!”, “Mire-se no exemplo de Dazhai!”

Zhang Liubao retornou a seu vilarejo natal,
Zuitou, muito entusiasmado. Em Zuitou, contou
ele, a pobreza era tal que seus moradores s6 con-
seguiam comer bem uma ou duas vezes por ano.
Os agricultores locais dispersaram, derrubando
as pequenas arvores que cobriam as encostas e
as transformando em estreitos terragos. Em se-
guida, plantaram paingo em todas as superficies
planas recém-criadas. Apesar da fome, a popula-
¢do local trabalhava o dia todo e depois acendia
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A b \ -{ Mais de 6 bilhées de pessoas dependem de alimentos cultivados em apenas
usca da e . .
R i 11% da superficie terrestre. E uma area ainda menor — escassos 3% dessa
f@ftihdade superficie — abriga os solos naturalmente férteis (as areas em verde-escuro
e médio, abaixo). A degradacéo da terra pode transformar zonas produtivas
em locais estéreis com rapidez. “A histéria de toda nacdo”, disse o presidente
americano Franklin Roosevelt, “depende do modo como ela cuida de seu solo.”

Terra preta de indio

Entre 2,5 mil e 500 anos atras na Amazonia, povos criaram
espessas camadas de solo enriquecido com carbono,
melhorando a fertilidade de terras pobres e rasas.
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lamparinas para prosseguir noite adentro. No fim
de tudo, conseguiram ampliar a area de cultivo
de Zuitou em cerca de um quinto — um aumento
excepcional em um lugar tdo pobre.

Infelizmente, “os terracos também criaram
um circulo vicioso’, de acordo com Vaclav Smil,
um gedgrafo que hd muito vem estudando o
meio ambiente na China. As paredes dos socal-
cos em Zuitou, que nao passavam de sedimentos
compactados, desmoronam a todo momento.
Mesmo quando néo hd erosao das plataformas,
as chuvas levam embora os nutrientes e a maté-
ria orgdnica que ha no solo. Ap6s um aumento
inicial, a produtividade do terreno vem decain-
do cada vez mais. Para manter o nivel de produ-
¢do, os agricultores desmataram mais encostas
e construiram outros terragos, os quais por sua
vez acabaram sendo destruidos pela chuva.

As conseqiiéncias foram terriveis. A quebra de
safras por causa de solos cada vez piores forcou
uma enorme quantidade de agricultores a mi-
grar. Em parte por esse motivo, Zuitou perdeu
metade de sua populagio. “Esse deve ser um dos
maiores desperdicios de mao-de-obra ja ocor-
ridos”, comenta Smil. “Dezenas de milhdes de
pessoas foram obrigadas a trabalhar dia e noite
em projetos que uma crianga teria visto que nio
passavam de terrivel estupidez.”

Diante da catastrofe, a Republica Popular da
China lan¢ou programas para interromper o des-
matamento. Em 1981, Pequim ordenou que todo
cidaddo que desfrutasse de boa satude e tivesse
mais de 11 anos de idade “plantasse de trés a cin-
co arvores por ano’, onde quer que fosse possi-
vel. As autoridades chinesas também iniciaram
o que talvez seja ainda hoje o maior programa
ecologico do mundo, o projeto dos Trés Nortes:
uma faixa de arvores, estendendo-se por 4,5 mil
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quilémetros, nas regides norte, nordeste e noro-
este do pais, e incluindo a borda do planalto de
Loess. Com sua conclusao prevista para 2050,
essa “Grande Muralha Verde” ird, em teoria,
arrefecer os ventos que estdo por tras tanto da
desertificagdo como das tempestades de areia.
Apesar do objetivo ambicioso, tais esforcos nao
contemplam a degradagdo do solo, maior legado
do Método Dazhai. O reconhecimento disso era
algo politicamente dificil, pois tinha de ser feito
sem admitir os erros de Mao. Apenas na dltima
década, Pequim modificou sua politica agricola,
substituindo o Método Dazhai por algo que po-
deria ser chamado de “Método Gaoxigou™
Gaoxigou (ravina Gaoxi) fica a oeste de Dazhai,
na outra margem do rio Amarelo. Seus 522 mo-
radores vivem em yaodongs — cavernas escava-
das como ninhos de andorinhas nas ingremes
encostas em torno do vilarejo. A partir de 1953,
os agricultores abandonaram Gaoxigou e, por
meio de esfor¢os herdicos, construiram terragos
de cultivo ndo sé nas encostas de morros mas
em montanhas inteiras, fatiando-as como bolos
de casamento com centenas de degraus, cada
qual coberto por plantacdes de paingo, sorgo e
trigo. Introduzindo um padréao logo difundido
por toda parte, a producio agricola deu um salto
até que o Sol e a chuva crestaram e destruiram
o solo nos terragos escalvados. Para capturar o
loess carregado pela eroséo, o vilarejo construiu
diques de terra, que bloquearam as ravinas, na
expectativa de criar novos campos ardveis a
medida que eles ficassem cheios de sedimentos.
Mas, com pouca vegetagdo para reduzir a forca
da agua, em “todas as estagdes chuvosas os di-
ques se rompiam’, diz Fu Mingxing, secretdrio
regional da Educagdo. No fim, os moradores lo-
cais se convenceram de que “teriam de proteger



0 ecossistema, o que significa proteger o solo”
Hoje, muitos dos socalcos que os habitantes

de Gaoxigou escavaram no loess estdo retor-

nando a seu estado original. No que denomi-

A 2

nam de sistema “trés-trés”, os agricultores vol-
taram a semear um terco de suas terras — nas
encostas mais ingremes e vulneraveis a erosdo
- com gramineas e drvores, as barreiras natu-
rais contra a erosdo. Outro tergo das terras foi
destinado a pomares de espécies aproveitaveis.
No terco final, sobretudo nos lotes no leito da
ravina que haviam sido enriquecidos pela ero-
sdo anterior, o cultivo foi intenso.

Em 1999, as autoridades centrais anuncia-
ram que pretendiam difundir o modelo de
Gaoxigou por todo o planalto de Loess. O Pro-
grama de Conversao de Encostas incentiva os
agricultores a transformar de volta em campos,
pomares ou florestas a maioria de suas terras
em encostas muito ingremes, em troca de
quantidade anual de sementes e pequena soma
de dinheiro a0 longo de oito anos. Até 2010,
esse programa poderia ser estendido a mais de
210 mil quildmetros quadrados, grande parte
dos quais no planalto de Loess.

No entanto, os esquemas grandiosos concebi-
dos pelos burocratas na remota Pequim nao se
traduzem com facilidade em locais como Zuitou.
Autoridades provinciais e regionais sao recom-
pensadas sempre que plantam a quantidade de
arvores prevista no plano, independentemente
de terem escolhido espécies adaptadas as con-
digdes locais (ou de darem ouvido aos cientis-
tas que, para comego de conversa, consideram
inapropriado o plantio de drvores em campos
abertos). O resultado é previsivel, como pude
constatar em estradas secundarias duas horas ao
norte de Gaoxigou: renques de arvores mortas,

A raiz desta graminea indiana chega a
3 metros de profundidade no estado
do Kansas, fixando o solo da planicie
e produzindo acucares vegetais que
alimentam microorganismos, os quais,
por sua vez, favorecem a fertilidade.

plantadas em pequenas valetas como escamas
de peixe, enfileiravam-se a beira das estradas.
“Todo ano plantamos arvores’, comentavam os
lavradores, “mas elas ndo sobrevivem.”

Alguns produtores rurais no planalto de
Loess queixaram-se de que haviam sido orien-
tados para plantar amendoeiras, mas que agora o
mercado estava inundado dessa semente. Outros
resmungaram que os planos de Pequim estavam
sendo deturpados por autoridades locais que dei-
xavam de repassar os subsidios aos agricultores.
Outros ainda ndo sabiam que a orientagao agora
era para que deixassem de cultivar paingo; sem
falar naqueles que néo tinham idéia do signifi-
cado do termo “erosac’. A despeito de todas as
recomendacdes de Pequim, muitos dos agricul-
tores continuavam a plantar nas encostas.

EM ALGUM MOMENTO na década de 70, a palavra
“Sahel” virou sinonimo de fome, miséria e ca-
tastrofe ambiental. Em sentido estrito, porém, o
termo designa a zona semi-drida entre o deserto
do Saara e as florestas tmidas da Africa Central.
Até a década de 50, o Sahel estava esparsamente
povoado. Porém, quando houve uma explosao
demografica, a regido passou a ser cultivada de
modo mais intensivo. E por muito tempo o0s
problemas foram mascarados por um periodo
incomum de muita chuva. Mas ai veio a seca.
Os piores efeitos ocorreram em duas ondas - uma
no inicio dos anos 70 e outra, ainda mais grave,
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no comeco da década seguinte — € estenderam-
se desde a Mauritania, na costa atlantica, até o
Chade, bem no centro do continente. Mais de
100 mil homens, mulheres e criangas morreram
durante a fome que se seguiu — e talvez as viti-
mas fatais tenham sido bem mais numerosas.

“Aqueles que tinham condigdes de partir foram
embora”, diz Mathieu Ouédraogo, um especialis-
ta em desenvolvimento em Burkina Fasso, um
pais sem saida para o mar € situado no amago do
Sahel. “Os tnicos que ficaram aqui ndo tinham
nada — nem sequer o suficiente para ir embora’

Entre os cientistas, ainda ndo hd consenso
quanto ao motivo pelo qual o Sahel deixou de
ser savana e se tornou uma regido tao arida.
Seja qual for a causa, as conseqiiéncias sao obvias:
fustigado pelo Sol escaldante e 0s fortes ventos,
parte do solo vira uma massa pétrea que as raizes
das plantas e a 4gua da chuva nao conseguem pe-
netrar. Certa vez, um lavrador do Sahel permitiu
que eu usasse uma picareta em sua plantacao de
painco: a sensagéo que tive era parecida com a de
tentar abrir um buraco no asfalto.

Quando houve a seca, inimeras organizagoes
humanitarias internacionais acorreram ao Sahel.
\Muitas ainda continuam atuando por la. Meta-
de das placas em Niamei, a capital do vizinho
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Uma crosta branca toxica estende-se
pelos campos irrigados em Grand
Valley, no Colorado: a umidade que
evapora do terreno trouxe a superficie
o sal acumulado no subsolo. Para
impedir a agéo do sal, 0s agricultores
precisam aumentar a irrigagéo.

Niger, parece estar anunciando programas das
Nacoes Unidas, de algum pais rico ou de mais
uma ONG. Um dos maiores é o projeto Keita,
iniciado ha 24 anos pelo governo italiano na
montanhosa regido central do Niger. Seu obje-
tivo é recuperar — em termos ecologicos, econd-
micos e sociais — 4 860 quilémetros quadrados
de uma regido 4rida e de solos degradados em
que vivem 230 mil pessoas. Agronomos e en-
genheiros italianos abriram 312 quilémetros de
estradas pelas encostas, cavaram 684 pogos em
4reas pedregosas, ergueram 52 escolas em vila-
rejos e plantaram mais de 18 milhoes de arvores.
Com escavadeiras e tratores, trabalhadores cons-
truiram 41 agudes nas montanhas para captar a
agua das chuvas de verdo. Para abrir buracos e
plantar as mudas de arvores, Venanzio Vallera-
ni projetou duas enormes maquinas escavadoras
_ descritas como “monstros” pelo ambientalista




Ja causamos a deterioragio de terrenos equivalentes a
area conjunta dos Estados Unidos e do Canada.

Amadou Haya, também vinculado ao projeto.
Os trabalhadores carregaram essas maquinas até
as colinas desprovidas de vegetagdo, encheram
seus tanques de combustivel e as colocaram para
trabalhar. Rugindo nos planaltos, elas chegam a
abrir até 1,5 mil buracos por hora.

No comego de uma manha, Haya nos leva a
um acude que armazena agua de chuva no vila-
rejo de Koutki, a 20 minutos da sede do projeto
Keita, por uma estradinha de terra. Um quar-
to de século atrds, Koutki era um participante
secunddrio na tragédia do Sahel. A maioria de
seus rebanhos havia morrido ou sido consumi-
da. Néo se via uma tnica folha de grama. Néo se
ouvia um unico passaro. As pessoas sobreviviam
gracas a punhados de arroz oferecidos por orga-
nizagdes humanitarias estrangeiras. No caminho
para Koutki conhecemos um ex-soldado que ha-
via ajudado a distribuir os alimentos. Seu rosto
perdeu toda a expressdo quando ele mencionou
as criangas esfomeadas que vira. Hoje existem
muralhas de drvores para bloquear os ventos,
terracos baixos para o plantio de arvores e filei-
ras de pedras para controlar a enxurrada erosiva
de 4gua de chuva. O terreno em torno do agu-
de continua seco, mas da para imaginar que ele
assegurard a sobrevivéncia da populagéo local.

Com um orgamento superior a 100 milhdes
de ddlares, o projeto Keita é bastante dispendioso
— arenda per capita do Niger, baixa até mesmo
para o Sahel, nao passa de 800 dolares por ano.
Mas o Sahel é vasto — s6 o Niger tem cerca de
1.5 mil quildmetros de uma extremidade a outra.
A recuperagdo de parte dessa drea exigiria somas
enormes se fossem adotados métodos idénticos
20s do projeto Keita. Em conseqiiéncia, os criti-
cos argumentam que néo faz sentido prosseguir
com os esforcos pela restauragao do solo em ter-
ras aridas. Em vez disso, melhor seria concentrar
0% recursos em terrenos mais promissores.

“Isso é um equivoco’, diz o gedgrafo Chris
R=ii. Tendo trabalhado com colegas sahelianos
por mais de trés décadas, Reij chegou a conclu-
%#0 de que os proprios agricultores conseguiram
wencer o deserto em muitas regides. “Esse ¢ um
dos maiores éxitos ecologicos da Africa’, diz ele,

“e um exemplo para o resto do mundo” Mas a

verdade é que quase ninguém se deu conta disso
ou atribuiu a devida importancia ao fato.

Em Burkina Fasso, Mathieu Ouédraogo
acompanhou o processo desde o inicio. Ele reu-
niu os agricultores dessa regiao e, ja em 1981,
testavam juntos técnicas para recuperagao do
solo, algumas das quais tdo tradicionais que
Ouédraogo ouvira falar disso quando estava na
escola. Uma delas é conhecida como cordons
pierreux, “corddes pedregosos”: longas fileiras
de pedras do tamanho de um punho grande.
Interrompida em seu avango por elas, a d4gua
das chuvas se espalha sobre o solo crestado por
tempo suficiente para impregna-lo. E o cordao
pedregoso logo se torna uma linha de vegetagdo
que retarda ainda mais a 4gua. Uma quantidade
maior de sementes brota na borda que primeiro
recebeu a agua. Gramineas dao lugar a arbustos
e arvores cujas folhas, ao cair, tornam mais rico
o solo. Em poucos anos, uma simples fileira de
pedras consegue restaurar todo um campo.

Por algum tempo, Ouédraogo trabalhou com
um agricultor chamado Yacouba Sawadogo. Ino-
vador e com idéias proprias, Sawadogo nao ti-
nha a menor inten¢do de deixar a regido em que
vivia com suas trés esposas e 31 filhos. Sawadogo
foi um dos lavradores que colocaram cordons
pierreux em seus campos. No entanto, durante
a estacdo seca, ele também abriu em seus cam-
pos milhares de buracos, com 20 centimetros
de profundidade cada um - zaf, como sio cha-
mados —, uma técnica que aprendera com seus
pais. Em cada um desses buracos, Sawadogo
pOs um pouco de estrume. Este atraiu os cupins,
que digeriram a matéria organica, tornando
seus nutrientes mais assimilaveis pelas plantas.
Igualmente importante, insetos abriram canais
no subsolo. Quando vieram as chuvas, a agua
concentrou-se nos orificios e escorreu pelos ca-
nais, penetrando mais fundo na terra. Em cada
um desses buracos, Sawadogo plantou arvores.
“Sem arvore, ndo ha fertilidade no solo”, resume
ele. E elas desenvolveram-se no terreno mais sol-
to e umido dos zai. Pedra por pedra, buraco por
buraco, Sawadogo transformou 20 hectares de
terra estéril na maior mata particular em uma
regido de centenas de quilometros.
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Gracas ao zai, conta Sawadogo, ele tornou-se
quase que “o inico agricultor desde aqui até o
Mali que plantava algum paingo”. Seus vizinhos
logo ficaram interessados. Sawadogo entdo for-
mou uma associacdo que promove a técnica.
Centenas de lavradores acorrem para vé-lo abrir
os buracos com sua enxada. Quanto mais gente
trabalhava o solo, mais fértil ele se tornava.

No pais vizinho, o Niger, registrou-se sucesso
ainda maior, conta o especialista em florestas
Mahamane Larwanou. Quase sem apoio nem
orientacio de governos ou ONGs, os agricultores
locais usaram suas pas e enxadas para recuperar
nada menos que 5 milhdes de hectares de terra.
A economia, tanto quanto a ecologia, é a chave
do éxito no Niger. Na década de 90, o governo
do pais, que distribuira lotes de maneira totali-
taria, passou a permitir que os lavradores exer-
cessem maior controle sobre os seus terrenos.
E estes acabaram por se convencer de que po-
diam investir na terra sem que houvesse risco
de perdé-la mais adiante. Associada a técnicas
rusticas, como as do zai e do cordons pierreux,
a reforma agraria ajudou os moradores rurais
a tornar-se menos vulneraveis as flutuagées do
clima. Mesmo em caso de seca muito forte, apon-
ta Larwanou, os nigerinos “ndo sentiriam o seu
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impacto, tal como ocorreu em 1973 ou 1984”

J4 Burkina Fasso nao se recuperou tanto
quanto o Niger. O relato de Sawadogo sugere
uma possivel explicagio. Enquanto os lavradores
nigerinos assumiram o controle de seus terrenos,
em Burkina Fasso eles ndo sio donos de seus lo-
tes, mas costumam arrendé-los de proprietdrios
que a qualquer momento podem cancelar o ne-
gbcio. Além disso, de modo a criar uma fonte de
renda para as cidades, o governo central permite
que os municipios anexem e depois vendam as
terras em suas periferias — sem compensar de
forma adequada as pessoas ali estabelecidas.

O vilarejo de Sawadogo estd situado a 5 qui-
lometros de Quahigouya, uma cidade de 64 mil
habitantes. Entre as propriedades mais valiosas
incorporadas ao patriménio de Ouahigouya estd
a mata de Sawadogo. Agrimensores ja percorre-
ram toda a propriedade e a dividiram em lotes de
400 metros quadrados, delimitados por pesadas
estacas. Na condicdo de proprietdrio original,
Sawadogo tera direito a ficar com um lote; seus
filhos mais velhos também irdo receber terrenos.
Mas todo o resto serd posto a venda, talvez no
ano que vem. Ele nada pode fazer quando os
funcionarios municipais martelaram uma das
estacas em seu proprio quarto de dormir. O li-




Na Amazbnia (acima), as escavagoes
revelam depdsitos da terra preta,

que o arqueodlogo Eduardo Neves

(a esquerda, de azul) acredita ter sido
criada por povos que misturavam

a ela o carvdo de fogueiras e outros
rejeitos orgéanicos. Essa poderia ser
hoje uma técnica de baixo custo

para a recuperacao de solos pobres.

mite de outro terreno passa através da sepultu-
ra de seu pai. Yacouba Sawadogo esta tentando
reunir dinheiro suficiente para comprar a mata
na qual investiu toda a sua vida. Como tornou
a terra valiosa, o preco ¢é alto demais para ele:
cerca de 20 000 ddlares. Enquanto isso, so lhe
resta cuidar de suas drvores. “Ainda me sobra
coragem suficiente para ter esperanca’, diz.

WIM SOMBROEK COMECOU a aprender sobre o
solo ainda crianga, durante o hongerwinter — o
periodo de fome que afligiu os Paises Baixos du-
rante a Segunda Grande Guerra, no inverno de
1944-45, quando morreram cerca de 20 mil pes-
soas. Sua familia sobreviveu gracas a um minus-
culo lote de plaggen: um terreno enriquecido por
décadas de fertilizagao. Se seus antepassados nao

tivessem mantido aquele pedago de terra, me
disse ele, toda a familia poderia ter morrido.
Na década de 50, no comeco de sua carreira
como pesquisador de solo, Sombroek viajou pela
Amazonia. Para sua surpresa, encontrou bolsées
ricos e férteis. Como bem sabe todo estudante
de ecologia, os solos da floresta imida da Ama-
zOnia sdo frageis e empobrecidos. Se a cobertura
de arvores é eliminada para a formacéao de areas
de cultivo, a terra fica exposta a forca das chuvas
e do Sol, que leva embora a pequena quantidade
de minerais e nutrientes, cozinhando o restante
em algo parecido com tijolo — um “deserto imi-
do” Essa inevitdvel deterioragdo da terra tornaria
impossivel a agricultura em larga escala nas zo-
nas equatoriais. A despeito disso, dispersos a bei-
ra do rio Amazonas, Sombroek descobriu gran-
des trechos da chamada “terra preta de indio”
Tal como a rica e escura plaggen de sua infancia,
esse tipo de terreno constituia promissora base
para a agricultura numa regiao em que suposta-
mente ela seria impossivel. Em 1966, publicou
um livro, Solos Amazénicos, no qual realizou o
primeiro estudo mais profundo da terra preta.
A maioria dos programas de recuperacio de
solos, como os da China e do Sahel, procuram
fazer com que o terreno deteriorado readquira
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Até 2030, 8,3 bilhoes de pessoas viverdo na Terra
» de produzir 30% a mais de cereais.

agricultores terac

sua condicdo anterior. Mas, em boa parte dos
tropicos, seu estado natural ja é de baixa qualida-
de — e esse ¢ um dos motivos pelos quais tantos
paises tropicais sdo pobres. Sombroek concluiu
que a terra preta poderia mostrar aos cientistas
como tornar os solos mais férteis.

O pesquisador jamais vera seu sonho concreti-
zado - ele morreu em 2003. Mas Sombroek aju-
dou a formar uma equipe multinacional com o
objetivo de investigar a origem e a fungao da terra
preta. Entre os seus membros estd o arquedlogo
Eduardo Goes Neves, da Universidade de Sao
Paulo, que conheci pouco tempo atrds em uma
plantacio de mamao-papaia a 1,5 mil quil6-
metros da foz do Amazonas, diante da cidade
de Manaus. Sob as drvores topei com o sinal
inegdvel da investigacao arqueologica: valetas
quadriculadas. Nessas trincheiras, a terra preta,
tdo escura quanto o café mais retinto, estendia-
se até quase 2 metros de profundidade. Desde a
superficie até a camada inferior, o solo estava re-
pleto de fragmentos de cerdmica pré-colombiana.
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Era como se os primeiros habitantes das mar-
gens do rio tivessem promovido imensa e tur-
bulenta festa, durante a qual quebraram todos
os pratos e vasilhas, e depois enterrado tudo.

A terra preta é encontrada apenas ali onde
havia pessoas, o que significa que se trata de um
solo artificial, resultante da atividade humana
anterior a chegada dos europeus. O objetivo de
Neves é descobrir como — e por que — 0s po-
vos amazo6nicos obtiveram esse tipo de terreno,
o qual apresenta em abundancia minerais essen-
ciais, como fosforo, calcio, zinco e manganeés, e
que costumam ser escassos na maioria dos so-
los tropicais. Seu ingrediente mais intrigante € o
carvao vegetal — uma quantidade enorme do ele-
mento que dd a cor escura a esse tipo de terra.

“Ao contririo do terreno tropical comum,
a terra preta continua fértil apos séculos de
exposicio ao Sol e a chuva dos trépicos”, co-
menta o pesquisador Wenceslau Teixeira, um
especialista em solos da Embrapa, a empresa fe-
deral de 6rgaos de pesquisa agricola no Brasil.
Essa extraordinaria resisténcia, segundo ele, foi
comprovada nas instalacbes da Embrapa em
Manaus, onde os cientistas testam novas varie-
dades de cultivo em plantacdes experimentais
de terra preta. “Durante 40 anos, foi aqui que
eles plantaram arroz, milho, mandioca, feijdo e
outros vegetais”, conta Teixeira. “E todas plan-
tas que supostamente ndo podiam ser cultivadas
nos tropicos — safras anuais sempre expostas aos
raios solares e a agua das chuvas.” Agora Teixeira
vem realizando experimentos com o cultivo de
banana e diversas safras tipicas dos trépicos.

Sombroek perguntava a si mesmo se os agri-
cultores atuais seriam capazes de produzir a
propria terra preta — “terra preta nova’, como ele
a chamava. Um dos elementos cruciais da terra
preta é o carvao vegetal, obtido da queima de
plantas e outros detritos organicos em baixa tem-
peratura. Em marco, uma equipe de pesquisado-
res liderada por Christoph Steiner relatou que a
mera adi¢do de carvio moido e fumaga liquida
a solos tropicais normalmente ruins provoca um
“crescimento exponencial” na popula¢io micro-
biana - dando inicio ao ecossistema subterraneo
essencial a fertilidade. Os solos tropicais logo







Para alguns, o aquecimento global pode ser atenuado

R
com o uso do carbono na recuperaga

perdem sua riqueza microbiana quando passam
a ser cultivados. O carvio proporciona um hdbi-
tat aos micrébios em parte porque os nutrientes
ficam presos, isto é, ndo sdo levados embora.

A agricultura responde por mais de um oita-
vo da produgio humana de gases associados ao
efeito estufa. O cultivo intenso da terra libera
dioxido de carbono ao expor matéria orgénica
antes no subsolo. Sombroek argumentou que a
criacdo de terra preta em todo o mundo con-
sumiria tanto carvio vegetal rico em carbono
que compensaria suficientemente a liberagao
na atmosfera do carbono presente na terra.
De acordo com o gedgrafo William I. Woods, a
terra preta rica em carvéo apresenta de dez a 20
vezes mais carbono que os solos tropicais tipicos,
e este é um carbono que pode ser enterrado a
uma profundidade bem maior. No ano passado,
outro especialista, Johannes Lehmann, publi-
cou uma estimativa na revista Nature segundo a
qual, se tomdssemos os residuos de refloresta-
mento, de campos agricolas em descanso e de
safras anuais e os transformdssemos todos em
carvio, isso compensaria cerca de um terco das
emissdes dos Estados Unidos ocasionadas pela
queima de combustiveis fosseis. Na verdade,
Lehmann e dois de seus colegas acreditam que
o uso de combustiveis fosseis pela humanidade
como um todo poderia ser compensado pelo
seqiiestro de carvdo na terra preta nova.

Nio vai ser nada fécil tornar realidade tais
esperangas. Para comegar, ndo ¢ tarefa simples
identificar os microorganismos associados  ter-
ra preta. E ninguém sabe com certeza a quanti-
dade de carbono que pode ser armazenada no
solo - alguns estudos sugerem que talvez haja
um limite. No entanto, Woods considera boas as
possibilidades de uma compensagao vantajosa.
“Daqui para a frente, vamos ouvir muito mais a
respeito da terra preta’, diz ele.

PERCORRENDO OS CAMINHOS da fazenda que
abriga a feira de tecnologia agricola em Wiscon-
sin, nao foi dificil para mim imaginar o que tan-
to preocupou Jethro Tull - ndo a banda de rock
dos anos 70, claro, mas o Jethro Tull original, o
reformador da agricultura no século 18. Sob os
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meus pés, o solo das planicies fora esmagado por
tratores e colheitadeiras a ponto de virar uma su-
perficie peculiar que mais parecia o revestimento
de borracha usado em torno de piscinas.

Tull conhecia a solugdo: basta ndo arar sem-
pre no mesmo lugar. Na verdade, cada vez mais
os agricultores nem sequer estao usando arado
— adotando, em vez disso, um sistema denomi-
nado “cultivo sem lavrar”. Todavia, outros im-
plementos continuam a crescer em tamanho e
peso no mundo todo. Na Europa, estima-se que
a compactagio do solo ajuda a degradar cerca de
33 milhdes de hectares de terras agricolas.

O motivo final pelo qual a compactagao con-
tinua a afligir as nagoes ricas ¢ 0 mesmo pelo
qual outras formas de deterioragao do solo afli-
gem os paises mais pobres: as instituigdes politi-
cas e econdmicas nio estio preparadas para dar
atencio a esse tipo de problema. As autoridades
chinesas que sdo recompensadas pelo plantio
de 4rvores, independentemente de estas sobre-
viverem ou nio, nio sio muito diferentes dos
fazendeiros americanos do meio-oeste que con-
tinuam a usar enormes colheitadeiras porque
nao podem contratar gente para operar varias
maquinas menores.

Perto da estrada compactada da fazenda em
Wisconsin havia uma demonstragdo de culti-
vo da terra com arados puxados por cavalos.
A terra revolvida pelos discos do arado era es-
cura, imida e brilhante - o fértil solo lavrado
que fez a fama do meio-oeste. O fotégrafo Jim
Richardson deita-se de brucos para capta-lo com
suas lentes. Logo um grupo se retine em torno de
nos. Alguém explica que estamos fotografando
aquela terra. “Mas qual o motivo de tanto inte-
resse?”, pergunta, perplexa, uma mulher.

Quando conto essa histéria, por telefone, ao
gebdlogo David Montgomery, eu quase 0 0uco
sacudindo a cabeca. “Com 8 bilhdes de pessoas
no planeta, é bom que a gente comece a se in-
teressar pelo solo’, comenta ele. “Nao podemos
mais tratd-lo como algo sem importéncia.” O

X Va fundo Saiba como as linhas de pedras,
o cultivo sem lavrar e a compostagem podem
proteger o solo em ngbrasil.com.br/0809
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Como o alimento importado é caro, haitianos desesperados recorrem a bolos
feitos de argila, sal e gordura — um tradicional suplemento a dieta das mulheres
gravidas. Yolen Jeunky prepara uma fornada para vender em Port-au-Prince.

ARIANA CUBILLOS, AP IMAGES HAITI 79




POR JOEL K. BOURNE, JR.

O arroz representa 20% da dieta tipica dos
haitianos, ¢ esse percentual esta aumentando.
Em 1981, o Haiti importou 16 mil toneladas
de arroz. Hoje o pais importa mais de 350 mil
toneladas a cada ano. Menos de um quarto
disso é produzido internamente.

“Te a fatige,” disseram 70% dos agricultores hai-
tianos em recente levantamento quando indaga-
dos sobre os problemas que enfrentavam como
produtores agricolas. “A terra estd cansada.’

E nio é de admirar. Desde 1492, quando Cris-
tévao Colombo foi o primeiro europeu a por os
pés na entdo densa mata da ilha Hispaniola, essa
nacdo montanhosa vem oferecendo seu solo e
seu sangue — primeiro aos espanhdis, que culti-
varam cana-de-acticar; em seguida aos franceses,
que derrubaram florestas a fim de abrir espaco
para plantacdes de café, anil e tabaco. Mesmo de-
pois de os haitianos terem se revoltado em 1804
e rompido os grilhdes do colonialismo, a Franga
recebeu 93 milhdes de francos de sua ex-colonia
— a maior parte sob a forma de madeira. Logo
ap6s a independéncia, fazendeiros forgaram os
camponeses a deixar os vales férteis e se instalar
nas matas mais ingremes. Ali, o cultivo intensi-
vo em 4reas cada vez menores de milho, feijao e
mandioca, associado a crescente exploragao da
madeira, contribuiu para acentuar o empobre-
cimento do solo. Atualmente, restam menos de
4% das florestas do Haiti, e em muitos locais o
terreno sofreu tal erosio que ja chegou ao leito
rochoso. De 1991 a 2002, a produgdo de alimen-
tos per capita caiu assombrosos 30%.

Entdo, 0 que uma pessoa faz quando mora no
pais mais pobre do hemisfério ocidental e dobra
o prego da maior fonte de carboidrato — o arroz
vindo dos Estados Unidos? Ela passa fome.

Os paises importadores de alimentos também
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estdo sofrendo com o aumento dos pregos dos
géneros basicos, levantando questoes a respeito
dos objetivos dos programas que, nas ultimas
décadas, se concentraram mais na redugio de
tarifas e no fomento as safras de exportagio do
que em ajudar as nagoes pobres a reduzir sua de-
pendéncia de alimentos importados.

E é assim que deve ser, segundo as autoridades.
“A auto-suficiéncia no setor de alimentos ndo € o
objetivo”, diz Beth Cypser, da Agéncia dos Esta-
dos Unidos para o Desenvolvimento Internacio-
nal no Haiti. “H4 comida no Haiti. Mas os pregos
subiram demais. Se, para eles, fizer sentido em
termos econdmicos exportar manga e importar
arroz, entio ¢ isso o que devem fazer.”

O problema, de acordo com a ecologista Sasha
Kramer, é que os agricultores haitianos nao po-
dem vender quantidade suficiente de manga para
assegurar a importagdo de arroz. Sasha e outros
fundaram a ONG Sustainable Organic Integra-
ted Livelihoods (Soil, “Sobrevivéncias Integradas,
Orgénicas e Sustentaveis”), que instala, nas co-
munidades rurais, banheiros com dispositivos de
compostagem de modo a assegurar a producao
de matéria orgénica e a recuperagio da fertili-
dade dos terrenos. “Se os haitianos pudessem
produzir mais, ndo ficariam tao vulneraveis aos
pregos dos alimentos importados”, diz Sasha.

Até isso acontecer, o Haiti continuard sendo
um triste exemplo daquilo para o qual os cien-
tistas vém nos alertando hd anos: um pafs s tem
futuro se o seu solo também tiver futuro. O
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Visto do espaco, os solos estéreis do Haiti sdo
adjacentes as florestas da Republica Dominicana

— o desmatamento foi fruto da demanda por carvéo
vegetal em lugares como a Cité Soleil (abaixo), uma
das maiores favelas da capital. Um em cada cinco
haitianos sofre de desnutrigcdo cronica.
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POR MONICA CANEJO

A terra preta de indio revela muito mais que fertilidade.
Ela guarda pistas sobre a misteriosa pré-historia da Amazonia.

“%& ¥ as terras do municipio de Iranduba,
%%, | no Amazonas, o agricultor Jodo Rego
Braga cultiva mamao, coco, banana e
laranja. E uma fartura de dar inveja. As raizes
de suas 4rvores frutiferas e a abundancia da
produgio sdo garantidas pela formidével “terra
preta de indio”, o tipo de solo mais fértil de toda
a Amazodnia. Em 2006, experimentos realizados
por uma equipe brasileiro-americana compro-
varam que ele apresenta quantidade e variedade
bem mais amplas de microorganismos que o0s
solos tipicos dos tropicos — a terra preta &, lite-
ralmente, um terreno dotado de maior vitalida-
de. Braga, que aprendeu com a linguagem dos
cientistas que se trata de um solo antropogénico
— ou seja, derivado da agdo humana -, explica
a seu modo: “Foi o ser humano quem fez esta
terra. Os antigos matavam o peixe e a caga, €
deixavam tudo na terra. Queimavam o carvao
vegetal e também misturavam. Deu nisso”.

O caboclo da floresta tropical estd certo, ape-
sar de os pesquisadores ainda ndo terem certeza
se 0 carvao era levado ao solo intencionalmente
ou se era mesclado aos refugos domésticos por
acidente. Nos dois casos, porém, sabe-se que a
terra preta garantiu a sobrevivéncia de enor-
mes grupos humanos. E possivel até, sugere o
arquetlogo Eduardo Goes Neves, do Museu de
Arqueologia e Etnologia da Universidade de Sao
Paulo, “que dois grupos de indios tenham en-
trado em guerra para assegurar o controle desse
solo hé cerca de mil anos”. Os estudos atestam
que ele é composto também de fosfato, derivado,
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provavelmente, de dejetos humanos e da fauna
e da flora aquaticas. “Isso pode significar que se
trata de matéria organica advinda de atividades
cotidianas das aldeias”, diz Neves.

Ao longo dos séculos, sucessivas ocupagoes
humanas foram aproveitando o potencial nutri-
tivo da terra preta e deixando, por sua vez, novas
matérias organicas, que a enriquecia ainda mais,
num ciclo que ndo cessou de ocorrer.

Com isso, hoje, é o caboclo da Amazdnia
quem se aproveita desse potencial. Dona Rai-
munda Braga, de 78 anos, mae de Jodo, a vida
toda trabalhou com lavoura. Sentada na frente de
sua casa com um vestido branco e gestos timidos,
ela louva a terra preta como uma dadiva da natu-
reza: “Todo tipo de plantagao vinga. A terra, mais
timida, custa a secar. Se a gente ndo usar adubo,
as plantas ficam vigosas do mesmo jeito’”

Compreender a histdria da formacéo e as pos-
sibilidades de uso da terra preta pode trazer mais
qualidade de vida aos moradores da regiao, assim
como servir de modelo para o enriquecimento
do solo de outras partes do mundo. Especula-se a
viabilidade de reproduzir artificialmente a rique-
za desse solo amazdnico em regides de terrenos
frageis, promovendo a agricultura em locais de
escassez de alimentos. Assim como a Revolugio
Verde melhorou de modo dramético a agricultu-
ra dos paises em desenvolvimento, a produgo de
terra preta poderia desencadear o que a revista
cientifica Nature chamou de Revolu¢do Negra
nas intimeras regides afligidas por solos pobres,
desde o Sudeste Asitico até a Africa.




A terra preta é também a chave para se deci-
frar um passado desconhecido do Brasil. “Elas
talvez sejam o melhor indicador de que os am-
bientes amazdnicos foram modificados pelas
populagdes que ocupavam e reocupavam a area
antes da chegada dos europeus’, diz Neves. Até
pouco tempo atras, as teorias mais aceitas defen-
diam a idéia de que o ambiente da floresta era
demasiado hostil ao desenvolvimento de grupos
humanos. Assim, o amazdnida pré-histdrico vi-
veria de coleta, caga e pesca, num nomadismo
que ignorava a agricultura. Nesse contexto, os
grupos indigenas seriam pequenos e cultural-
mente pobres. A presenca dos grandes espagos
de terra preta derruba tais teorias. Extensos si-
tios arqueologicos datados em torno de 2,5 mil
anos atestam que ja existiam grupos sedentérios
que se fixavam num mesmo local por periodos
longos — o suficiente, pelo menos, para alterar a
composigao do solo. E eram grupos de grandes
proporcdes, com milhares de pessoas.

E possivel que a agricultura tenha comega-
do na Amazénia bem antes do que se pensava e
que esses grupos se organizavam em nucleos que
lembrariam pequenas cidades. Nesse passado

MAURICIO DE PAIVA

Maméo e banana brotam facilmente do
solo trabalhado ha milénios por povos
antigos. A fertilidade da terra preta &
uma béncéo aos atuais moradores de
areas proximas a bacia do rio Amazonas.

longinquo houve uma espécie de explosio cul-
tural, sugerida pelas modifica¢des nos padrdes
de assentamento e pela rica producdo de cera-
mica. Em cada escavagdo na terra preta, objetos,
esqueletos humanos e ossadas de animais vao
compondo um cendrio cheio de interroga¢oes
sobre a pré-histdria brasileira. Ao revolver esse
lixo remoto, arquedlogos encontram pistas so-
bre a vida cotidiana desses ancestrais: indicios
de alimentagdo, produgéo artesanal, mitologia,
rituais, padroes funerarios, arte.

Para o agricultor Jodo Rego Braga, contudo,
que ja chegou a colher 4 toneladas de mamao
em uma unica semana, menos importante que
o passado impresso na terra preta é o seu futu-
ro, no qual ela pode vir a sustentar milhares de
pessoas. “Eu queria que toda a Amazdnia fos-
se fértil como aqui. E o mundo também”, diz.
Novamente, a ciéncia concorda com ele. [0
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