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Frequéncia Relativa das Deficiéncias de Zinco no Brasil

Dcotre deficiencia de Zn

Culturas: Amoz (2)
Café(g)
Cana (1)
Citros (9)
Hilho (3)
Pessequeiro (2)

) (T Frequéncia Minima  (10y Frequéncia Maxima



Funcoes e Compostos em que o Zinco
Participa na Planta (Hewitt & Smith, 1975)

ZINCO

Funcoes

Compostos
» Anidrase Carbonica



NO SOLO
A MAIOR PARTE DO ZINCO NOS SOLOS ENCONTRA-
SE NA ESTRUTURA CRISTALINA DE MINERAIS
FERROMAGNESIANOS COMO A AUGITA,
HORNBLENDA E O BIOTITA.

UMA ALTA PROPORCAO DO ZINCO ENCONTRA-SE
TAMBEM EM FORMAS TROCAVEIS NA ARGILA E NA M.O.
QUE FORMA COMPLEXOS QUELADOS MENOS ESTAVEIS

QUE OS ESTABELECIDOS COM Al, Cu e Fe.

FAIXA DE ZINCO NOS SOLOS
TOTAL 1- 300 ppm
SOLUVEL (EM DILUIDO) 1 - 50 ppm



FUNCOES

O ZINCO, QUE E O PRECURSOR DO ACIDO
INDOL ACETICO (AIA) QUE E UM DOS
RESPONSAVEIS PELO AUMENTO DO VOLUME
CELULAR. AS PLANTAS DEFICIENTES EM ZINCO
MOSTRAM GRANDE DIMINUICAO NO NIVEL DE
RNA, DO QUE RESULTA DIMINUICAO NA SINTESE
DE PROTEINAS, DAI A DIFICULDADE PARA A
DIVISAO CELULAR.

ENZIMAS CONTENDO ZINCO: ANIDRASE
CARBONICA; DESIDROGENASE LACTA;
ALDOLASE; DESIDROGENASE  GLUTAMICA;
CARBOXILASE PIRUVICA; SINTETASE DO
TRIPTOFANO.



ABSORCAO — TRANSPORTE -REDISTRIBUICAO

E ABSORVIDO COMO Zn2* E
Zn.QUELATO.(Cu?* E Fe2* INIBEM A ABSORCADO).

REDISTRIBUICAO DO ZINCO NA PLANTA E
PRATICAMENTE NULA, O QUE FAZ COM QUE OS
SINTOMAS DE CARENCIA OCORRAM NAS FOLHAS
NOVAS.

ALTOS NIVEIS DE FOSFORO NO MEIO
CAUSAM DIMINUICAO NA ABSORCAO DO ZINCO,
CAUSANDO SINTOMAS DE CARENCIA



SINTOMAS DE DEFICIENCIA DE
ZINCO

ESTAGIO INICIAL:
LEVE ESMAECIMENTO DA COR VERDE
DAS FOLHAS NOVAS.

ESTAGIO AGUDO:

CLOROSE, FOLHAS PEQUENAS. EM
ARVORES: INTERNODIOS CURTOS,
“ROSETA”, SECA DOS RAMOS.



Concentracao Média de B, Cu, Fe, Mn
e Zn em Solos e Plantas

No Solo Na Planta
Elemento 1 1
(mg kg™) (mg kg™)
Boro* 0,06-0,5 20 -50
Cobre 10 - 80 7 -30
Ferro 10.000 — 100.000 25 -100
Manganés 20 - 3.000 30-100

10-300 | 20-70

-Boro disponivel, extragdo com agua quente 1:2
‘Knezek & Ellis (1980).




Efeito do Zinco na Producao de Massa Verde (MV),
na Atividade da Rnase e no Teor de Nitrogénio
Protéico em Soja (Marschner, 1986).




Fatores que Influenciam a Absorcao do
Zinco pelas Folhas do Cafeeiro

Absorg¢ao (%)

100

50

Luz, 30° G, pH 6,0

Luz, 30°C, pH 6,0+ B ou Cu

Escuro 30° C, pH 6,0

Luz, 30° C, pH 3,0

———

0 30 60

Tempo (minutos)



Efeitos da Calagem Sobre a Produtividade e Concentragédo de Zn nas
Folhas de Soja e Sobre Certas Caracteristicas Quimicas da Camada
Superficial de um Solo LVA, em Mococa, SP

Prod. Graos \'
kg ha") (%)
1980 / 81
00 v 48T 25
.04 2726 83 1 50
o7 2726 [60 | 73
10 283 61 78
1981 / 82
01 1906 43 14
.04 2418 [ 49 34
o 07 2551 86 1 59
10 2503 [U60 69
1982/ 83
01 2018 a2 20
.04 2574 49 47
o 07 2798 85T 69
.10 2589 [ 58 1 78



Zn nas Folhas (mg kg™)
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Relacao entre a Saturacao por Bases e a
Concentracao de Zn nas Folhas e o Teor de P no Solo

(1980/81) Wm=p Y =12247 -0,84X r
(198182) @ Y= 63,19 -0,36X r=0,972
(19828 3) Wi Y= 43,71 -0,26X = 0,902

0,859

20 40 60 80 100
Saturacao por Bases (%)

P no Solo (ug cm'a)
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Y = 19,38 + 0,313X 12 = 0,96

® (1980/81)

B (198182
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Saturacao por Bases (%)



Espécies I0nicas em Equilibrio na
Solucao do Solo em Funcao do pH
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Variagao nos Teores de Fésforo, Manganés,
Zinco e Molibdénio em Func¢ao do pH
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Mn nas folhas - ppm
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Cultivo em Solo Cultivo em Solugao

200 = 1000 o
| 800
150 - — .
| 600
100 —
| 400
i | 200 .
o) =Ny = N iy W =R Wy ATL'E.?_I
0.3mmolkg 3,0mmolikg 6,0 mmol/kg 0,1 mmol/kg 1,0 mmol/kg 5,0 mmol/kg
P adicionado
MS (g) ® P (mg/g MS) = Zn (ug/g MS) ® P/zn P adicionado

Relagao P/Zn =197 - sintomas de deficiéncia de Zn



Efeito da Deficiéncia de Zinco na Atividade de Varias
Enzimas em Folhas de Milho (Marschner, 1986)

% DE DECRESCIMO NA ATIVIDADE

ENZIMA 5 DIAS 10 DIAS | 15 DIAS
SEM O FORNECIMENTO DE Zn

Enzima Malica



PRINCIPAIS ENZIMAS ATIVADAS PELO ZINCO
(Malavolta, 1980; Marschner, 1986)

ENZIMA REACOES CATALIZADAS

Anidrase Carbdnica CO, + H,0 =>HCO; + H*

Dismutase do Superéxido Superoéxido + H* => Peroxido de Hidrogénio + O,
Polimerase do RNA Sintese do RNA
Desidrogenase Lactica Lactato + NAD Piruvato => NADH + H*
Desidrogenase Glutamica Glutamato + NAD => Alfa-Ceto Glutarato + NADH + H*

Frutose 1,6-Bl — P => Gliceraldeido — P +

Aldolase Dihidroxiacetona - P

Carboxilase Pirtivica Piruvato + ATP + CO, => Oxaloacetato + ADP + Pi
Sintetase do Triptofano Indol + Serina => Triptofano



Producao de Graos de Arroz (IAC 25), Zinco no Solo e na Folha, em
Funcao da Aplicacao de Cobalto e Micronutrientes num Latossolo
Vermelho-Escuro Argiloso de Planaltina, (Galrao, 1984)

GRAOS SOLO®) FOLHAS
(kg ha') (mg kg™') (mg kg™
“Completo” 1.170 A 2,1A 20,7 AB
Omisséao de B 1.191 A 25A 184 B
Omisséao de Co 1.179 A 2,2A 20,1 AB
Omissao de Cu 1.156 A 2,2A 20,0 AB
Omissao de Fe 1.210 A 2,1A 17,8 B
Omissao de Mn 1.196 A 2,3A 23,0 A
Omissao de Mo 1.188 A 2,4 A 21,0 AB
Omissao de Zn 118 B 0,4B 76 C
Cv(%) 22,7 16,0 12,3

(1) Extrator de Mehlich 1 (HCI 0,05 N + H,SO, 0,025 N)



Fornecimento de Zn — EDTA em Solo Calcario
Deficiente em Zn, Teor de Triptofano em
Graos de Arroz (Singh, 1981)

Zinco Aplicado Teor de Triptofano
(mg kg solo) (mg kg!' MS)




Teores de Zinco Considerados Adequados
para Algumas Culturas (Malavolta, 1989)

Cultura




Niveis em Folhas Anexa a Espiga do Milho
(Mengel & Kirkby, 1987)

N (g kg™)
P (gkg™)
K(gkg™)
Ca (g kg™)
Mg (g kg™)

Mn (mg kg)

Fe (mg kg™)

B (mg kg™)

Cu (mg kg1)

Zn (mg kg™

<20,0
<1,0

<10,0
<1,0
<1,0
<10
<10

<2

<2

<15

20,0 - 35,0
1,0-2,0
10,0-15,0
1,0-2,0
1,0-2,0
10-20
10
3-5
3-5

15 - 20

25,0 - 35,0
2,0-5,0
15,0 - 30,0
2,0-10,0
2,0-10,0
20 - 300
10 - 300
6-40
6-50

20-70

> 35,0
5,0 - 8,0
30,0-55,0
>10,0
>10,0
200 - 350
300 - 550
40-55

50-70

70 -150

> 8,0
> 55,0

> 350

> 55

>70

> 150



PRINCIPAIS FONTES DE ZINCO
EXISTENTES NO MERCADO BRASILEIRO

0
lamerto

Oxido de Zinco ZnO 60 - 78
Sulfato de Zinco ZnS0O,.7H,0 21
Quelato Sintético NERAL IEIDUA 14

Outros 9-13
Poliflavandide 10

Naturais
Lignossulfonato 5



PRINCIPAIS FRITAS EXISTENTES NO
MERCADO BRASILEIRO.

o)
PRODUTO FORMULA | % DO ELEMENTO

B: 2,1-2,8
Cu: 0,8-2,0
SILICATOS FRITAS Fe: 0,0-6,7
Mn: 0,0-10
Mo: 0,13 -0,15
Zn: 0,0-0,15



SEQUENCIA DE FATORES QUE INDUZEM
A SINTOMA DE DEFICIENCIA DE ZINCO

_____FATORES |  FALTA DEZINCO

ALTERACAO < AIA
MOLECULAR > HIDROLISE DE PROTEINAS
MODIFICACAO PAREDES CELULARES MAIS
SUB-CELULAR RiIGIDAS< PROTEINAS
ALTERAGCAO CELULAS MENORES E EM
CELULAR MENOR NUMERO

RNODIC 0

FOLHAS LANCEOLADAS




Deficiéncias de Zinco




Citrus
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Cana-de-Acgucar




Diferencas entre as deficiéncias
Ferro e Zinco

Manganés e Ferro



Ferro Zinco

Citrus




VELELES Ferro

\. Manganés =~ _— p—
i % Ferro

/




NUTRIENTES FORMA  FORMA  MOBILIDADE* FUNGCOES TEORES CARACTERISTICAS DA
ABSORV.  INCORP. DE REDISTRIB. NAS PLANTAS MEDIOS DEFICIENCIA




NUTRI
ENTES

Ca

Mg

Cu

Fe

Zn

Ni

FORMA ABSORVIDA

NO, e NH,*

PO,

K+

Caz+

Mg2+

50,

H,;BO,

Cu2+

FeZt

Mn2+

MoO,*

Zn2+

Ni2+

FORMA

INCORPORADA

NH,

H,PO,

Ca2+

M g2+

Sa

Cu2+

Fe2*

Mn2+

MoO,*

Zn2+

Ni2+

MOBILIDADE* DE
REDISTRIBUICAO

FUNCOES NAS PLANTAS

MOVEL PROTEINA, ENZIMAS,
CLOROFILA
, ARMAZENAMENTO,
MOVEL TRANSFERENCIA DE ENERGIA
MOVEL ATIVADOR ENZIMATICO, REGULACAO
OSMOTICA
IMOVEL ATIVADOR ENZIMATICO,
PAREDE CELULAR
MOVEL CLOROFILA,
ATIVADOR ENZIMATICO
IMOVEL AMINOACIDOS
3} PROVAVEL ENVOLVIMENTO COM
IMOVEL TRANSPORTE DE SINTETIZADOS
IMOVEL ATIVADOR ENZIMATICO, FOTOSSINTESE
, ATIVADOR ENZIMATICO, TRANSPORTE DE
IMOVEL ELETRONS, CITOCROMO
IMOVEL DOADOR DE ELETRONS,
SINTESE DE CLOROFILA
MOBILIDADE REDUTASE DO NITRATO, PRODUGAO DE
, GRAOS DE POLEN, METABOLISMO DE
MEDIA PROTEINAS
IMOVEL ATIVADOR ENZIMATICO
IMOVEL UREASE, HIDROGENASE

TEORES MEDIOS

20-40gkg?

1,0-1,5gkg?

10-30gkg!

5-10g kg (eeral)
30-50 g kg’l (citrus)

3-5gkg!

1-3gkg?

30-50mg kg™

5-20mgkg?

50— 100 mg kg

20— 100 mg kg?

0,1-10mg kg™

20-50 mg kg

0,1-1,0 mgkg*

CARACTERISTICAS DA DEFICIENCIA

AMARELECIMENTO GENERALIZADO DAS FOLHAS

BAIXA GERMINAGAO (ACIDO FITICO), POUCO DESENVOLVIMENTO
DO SISTEMA RADICULAR, ARROXEAMENTO DAS FOLHAS VELHAS

QUEIMA DO BORDO DAS FOLHAS VELHAS, ACAMAMENTO

PEQUENO DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA RADICULAR,
PODRIDAO DOS FRUTOS

CLOROSE INTERNERVAL DAS FOLHAS VELHAS

AMARELECIMENTO GENERALIZADO DAS FOLHAS NOVAS

DEFORMAGAO DAS FOLHAS NOVAS E FRUTOS

PONTOS NECROTICOS NAS FOLHAS NOVAS

RETICULADO FINO DE NERVURAS NAS FOLHAS NOVAS

RETICULADO GROSSO DE NERVURAS NAS FOLHAS NOVAS

FOLHAS NOVAS DEFORMADAS AMARELECIMENTO DAS FOLHAS
VELHAS

RETICULADO GROSSO NAS FOLHAS NOVAS, FOLHAS NOVAS
LANCEOLADAS



ZINCO - REVISAO
FORMA ABSORVIDA: Zn ?2*

FORMA INCORPORADA: Zn 2*

MOBILIDADE DE REDISTRIBUIGAO: IMOVEL

TEORES MEDIOS: 20 A 50 mg.kg-2
FUNCOES NAS PLANTAS: AT. ENZIMATICO

DEFICIENCIA:RETICULADO GROSSO
DE NERVURAS, FOLHAS NOVAS.
FOLHAS LANCEOLADAS.




PRINCIPIOS DE DIAGNOSE VISUAL DE
DESORDENS NUTRICIONAIS

PARTE DA PLANTA

SINTOMA DEFICIENCIA

R — R
-

RS INTERNERVAL W, 1
FOLHAS OU MANCHAS |uumdd “\ / \ﬁ

NOVAS E
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APICE
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ABSORCAO DE ELEMENTOS PELAS FOLHAS

VIDA VEGETAL - comecgou no mar, durante
o processo evolutivo as folhas nao

perderam a capacidade de absorver H,0 e
sais minerais.

1940 1945

BRASIL



FATORES QUE AFETAM A ABSORCAO FOLIAR
1) FATORES EXTERNOS

A) ANGULO DE CONTATO:

B) TEMPERATURA E UMIDADE:

C) CONCENTRACAO DA SOLUCAO:

D) COMPOSICAO DA SOLUCAO:
v




FATORES QUE AFETAM A ABSORCAO FOLIAR

1) FATORES EXTERNOS

F) MODO DE APLICACAO
G) SUPERFICIE FOLIAR:



CAMINHO PERCORRIDO PELO SOLUTO

CUTICULA j[ }q CITOPLASMA # VACUOLO
TRANSPORTE PASSIVO ABSORCAO ATIVA
(ELA)




CAMINHO PERCORRIDO PELO SOLUTO

Epiderme
Superior

Parénquima | o
empalicada  Parénquima
Clorofilino

Parénquima
lacunoso

3 ; . Epiderme
e e M ¥ Inferior

Cuticula

Ceélulas
Estomaticas

Pelos do Estoma Fe'xef:ondutores

Epiderme -



FATORES QUE INFLUENCIAM A
ABSORCAO DO ZINCO PELAS FOLHAS

Absorgao (%)

100 [

50 |-

DO CAFEEIRO

Luz, 30° C, pH 6,0

Luz, 30°C, pH 6,0+ B ou Cu

Escuro 30° C, pH 6,0

Luz, 30° C, pH 3,0

————

30 60
Tempo (minutos)




FATORES QUE AFETAM A ABSORCAO FOLIAR

2) FATORES EXTERNOS

A) UMIDADE DA CUTICULA:

C)ESTADO NUTRICIONAL:

B)IDADE DA FOLHA:



EFICIENCIA RELATIVA DO FORNECIMENTO DE
NUTRIENTES PELAS FOLHAS E PELO SOLO

ELEMENTO FOLIAR/SOLO
Zn 1/12
P 1/20
Fe 1/75 - 1/100
Mg 1/50 - 1/100




VELOCIDADE DE ABSORCAO DE
NUTRIENTES APLICADOS NAS FOLHAS

Nitrogénio (Uréia)
Fosforo
Potassio
Calcio
Magnésio
Enxofre
Cloro
Ferro
VELLELES
Molibdénio
Zinco

12 a 36 horas
1 a 15 dias
1 a 4 dias

10 a 96 horas

10 a 24 horas
5 a 10 dias
1 a 4 dias

10 a 20 dias
1 a 2 dias

10 a 20 dias
1 a 2 dias




ABSORCAO DE POTASSIO POR RAIZ
DE CEVADA E FOLHA DE MILHO

® RAIZ DE CEVADA
A FOLHA DE MILHO

MICROMOLES / G POR HORA

0,05 0,10 0,15 0,20
ABSORCAO DEK



MOBILIDADE COMPARADA DOS
NUTRIENTES APLICADOS NAS FOLHAS

ALTAMENTE : PARCIALMENTE '
MOVEL MOVEL MOVEL IMOVEL

Nitrogénio Fosforo Zinco Boro

Potassio Cloro Cobre Calcio

Sodio Enxofre VELTELES

VET L EST Ferro

Molibdénio




MOBILIDADE COMPARADA DOS
NUTRIENTES APLICADOS NAS FOLHAS,
COM BASE NA PORCENTAGEM
RECUPERADA NOS FRUTOS (Wwittwer, 1964)

PORCENTAGEM DOS
NUTRIENTES NUTRIENTES RECUPERADOS
NOS FRUTOS

K 10,0

P, S, CI 5,0

Zn, Cu, Mn 3,0

Fe, Mo, B 1,0
Mg, Ca 0,01 -0,1




CONSENSO GERAL DA ADUBACAO FOLIAR

1. A pratica deve ser encarada como suplemento da

3.

aplicacao de fertilizantes no solo. Em situacoes
particulares, a adubacao foliar podera substituir
totalmente, ou quase a aplicacao de fertilizantes no solo,
corrigindo deficiéncias (Ex: P no café, N e K em cana-de-
acucar fechada, N na soja que comeca a crescer).

O fornecimento dos micronutrientes (exceto B) pode ser
feito totalmente por via foliar, com vantagens sobre a
aplicacao no solo, pois evita-se a sua fixacao pelo mesmo.

A combinacao de nutrientes com inseticidas e fungicidas
é, muitas vezes, uma opcao economica e eficiente (Ex:
Fornecimento de N, K, Mg e Zn para o cafeeiro juntamente
com sais de cobre para o combate a ferrugem).



LIMITAGOES DA
PULVERIZAGAO FOLIAR

A aplicacao foliar com formulacoes do tipo N, P, K
tem-se mostrado negativa, com excecao do N - Ureéia,
pelos seguintes motivos:

A. Grande quantidade de nutrientes exigidos pelas
plantas no inicio do seu desenvolvimento;

B. Pouca area foliar, no inicio do estabelecimento da
cultura;

C. Problemas de queima de folhas;

D. Das muitas formas de Fosforo e Potassio estudadas,
poucas se adaptam a aplicacao foliar;

E. Custo da operacao.



VANTAGENS DA
PULVERIZACAO FOLIAR

A. Correcao de algumas deficiéncias de macro
e micronutrientes a curto prazo;

. Possibilidade de aplicacao dos
micronutrientes conjuntamente com os
pesticidas.

. A aplicacao foliar de nutrientes, quando
bem usada, constitui uma pratica que, sem
davidas, presta servicos e beneficios ao
produtor.




ALGUNS INSETICIDAS CONTENDO
NUTRIENTES

NOME DO
INSETICIDA

NUTRIENTE

Thiodan Cloro e Enxofre

Dipterex Cloro e Fosforo

Paration Fosforo e Enxofre

Enxofre Enxofre




ALGUNS FUNGICIDAS CONTENDO NUTRIENTES

NOME
Calda Bordalesa

Fungicida Shell
Azul

Fungicida
Sulfocalcica

Thiovit

Parzatec-C

Dithane M-22

Fermate

Pomarsol Z Forte

COMPOSTO QUIMICO

Sulfato de Cobre

Oxicloreto de Cobre Cobre
Metalico

Polissulfeto de Calcio

Enxofre
Etileno-Bi-Ditoicarbamato de
Zinco

Etileno-Bi-Ditoicarbamato de
VELLELRES

Dimetil-Ditiocarbamato de
Ferro

Dimetil-Ditiocarbamato de
Zinco

NUTRIENTE
Cobre
Cobre

Enxofre e
Calcio
Enxofre

Zinco
VELTELES
Ferro

Zinco




EPOCA DE APLICACAO FOLIAR EM
DIFERENTES CULTURAS (Alexandre, 1986)

CULTURA ELEMENTO EPOCA

y4y Queda das pétalas em diante.
- B 10 - 20 dias apos o florescimento.
Macieira (of: 9, 7, 5 e 3 semanas antes da colheita.

Mg Crescimento dos frutos, 3 — 4 vezes a
cada 2 semanas.

Fim do perfilhamento, inicio da

Cevada Cu ,
lancamento de paniculas.

Depois da floracao, principal

Cafeeiro Zn ~
vegetacgao.

Fe, Mn, Zn, 2/3 expansao do fluxo de primavera.
Citros Mg

Algodoeiro N, P, K Florescimento, pico de crescimento das
“macas”.




RECOMENDAGAO PARA A CORREGAO
DE DEFICIENCIA POR VIA FOLIAR

FORMA DE DOSAGEM (kg/100

DEFICIENCIA CULTURA APLICACAO L)

Aipo, Alfafa,

Beterraba, z
e Borax ou outros

Fruteiras e Baratos Solaveis
Cafeeiro

Hortalicas e Calda Bordalesa e

Sl Fruteiras Sulfato de Cobre

Abacaxi e _
Sorao Sulfato de Ferro 0,6 - 3,0

Aipo,
Citros,Feijoe
s, Soja,
Tomateiro

Ferro

U ENGENGES Sulfato de Manganés

0,4-0,8

Citros, . s .-
Couve-Flor, Mo"g:i\trcr"gﬁifc’d'o

Repolho

Planta_1s
Anuais Sulfato de Zinco Lza = L

Plantas 0,60 - 1,00
Perenes

Molibdénio 0,05 -0,10

Zinco




COMPATIBILIDADE ENTRE VARIOS
FERTILIZANTES MINERAIS SIMPLES, ADUBOS
ORGANICOS E CORRETIVOS

COMPATIVEIS (Podem ser Misturados)

Nitrocalcio L | COMPATIBILIDADE LIMITADA (Devem ser misturados

Nitrato de Amaénio pouco antes da aplicacao)

O000O0
O0OO00
OO0

0O 0

@

Sulfato de Aménio

- INCOMPATIVEIS (N&o podem ser Misturados)

Obs.: Dependendo de certas caracteristicas da
777777 Uréia, do Nitrato de Amonio e do teor de
Cloreto de Sdédio no Cloreto de Potéassio,
as misturas desses produtos podem
apresentar certo grau de incompatibili-

dade.

M Cal Virgem Hidratada e Cal
L po3) o Calcarios
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Sintomas de Deficiencias

A.R. DECHEN



FOLHAS VELHAS @
N-P-K-Mg
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A.R. DECHEN



FOLHAS VELHAS FOLHAS NOVAS
N-P-K-Mg Ca-S-B-Cu

Fe-Mn-Z2n
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Bioguimica Vegetal

Sistema complexo de reacdes nas quais
0sS elementos minerais sao essenciails:

Participam da composicao, regulacao e
catalise,

de tecidos, reacoes e produtos

A.R. DECHEN
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Bioguimica Vegetal

Um exemplo:
nutrientes nas reacoes
da fotossintese

Departamento Ciéncia do Solo



Reacoes luminosas da fotossintese - nutrientes
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Bioguimica Vegetal

Problemas na nutricao mineral
provocam reacao em cadeia de
prejuizos ao funcionamento do

vegetal:

Manifestacao de sintomas

Departamento Ciéncia do Solo Esa1Q




Bioguimica Vegetal

Sistema complexo de reacoes nas quais 0S
elementos minerais sao essencilais:

Participam da composicao, regulacao e
catalise;

de tecidos, reacoes e produtos



PRINCIPIOS DE DIAGNOSE VISUAL DE
DESORDENS NUTRICIONAIS

PARTE DA PLANTA
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PRINCIPIOS DE DIAGNOSE VISUAL
DE DESORDENS NUTRICIONAIS
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Nitrogénio Enxofre

Enxofre
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Ferro Zinco

Citros



Potassio Magnésio

Citros
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S pessoas mudam ) mwundo
Os livross6 mudam as pessoas.
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FELICIDADES E SUCESSO PARA VOCES




