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Conceitos e constituinte_

Matéria organica do solo (MOS)

Definicao:

Todos os derivados dos materiais vegetais e animais
Incorporados ao solo ou dispostos sobre sua superficie,

na forma viva ou nos varios estagios de decomposicéao,

excluindo-se a parte aérea das plantas.

Encyclopedia of Soil Science



CONSTITUINTES DA MOS

Ecossistema Natural Agrosistema
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Cconcelitos e constituintes da—

Matéria organica do solo

Matéria organica
estavel (humus)

/ serapilheira, '
/ raizes ¢ outros




Cconceitos e constituinte_

CONSTITUINTES

Pluviolixiviados

_iteira, restos de culturas e residuos organicos

Raizes e exsudatos

Organismos do solo

Substancias nao-humicas

Substancias humicas



COlCceitOs € COlsuudirtes da IVI_

Pluviolixiviados (throughfall)

Definicao: Porcéo da chuva que chega ao solo passando pela copa
da vegetacdo, pelas aberturas nas copas, gotejando das folhas,
galhos e troncos.
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Cconceitos e constituinte_

CONSTITUINTES

Pluviolixiviados

_iteira, restos de culturas e residuos organicos

Raizes e exsudatos

Organismos do solo

Substancias nao-humicas

Substancias humicas



Concelitos e constituintes da M-

Liteira, restos de culturas e residuos organicos

Ecossistema natural Agrossistema

Definicao: residuos
vegetais e animais
depositados na
superficie do solo




COMPOSICAO DOS RESIDUOS VEGETAIS

Matéria
seca
(25%)

Tipo de compostos

Aclcares e am

« Celulose

Composicao elementar (%)

Hemicelulose

Carbono Oxigénio Hidrogénio Cinzas




Cconceitos e constituinte_

Quantidade de restos vegetais (matéria seca) em diferentes culturas

Culturas Massa
kg hat
Soja 2.000
Nabo forrageiro 4.000
Aveia preta 5.000
Cevada 2.000
Centeio 3.000
Trigo 1.500
Milho 6.000

Clube Amigos da Terra, 1995




Conceitos e constituin

Tipos de Subprodutos organicos

Vinhaca

Composto de lixo urbano




Cconcelitos e constituintes _

Tipos de subprodutos organicos

Estercos

Subprodutos industriais
Farinhas e residuos frigorificos

Torta de origem vegetal




cConcelitos e constituintes d_

Agrossistema: restos culturais
Exemplo: cana-de-acucar
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Campos 2003



Cconceitos e constituinte_

Agrossistema: restos culturais
Exemplo: plantio direto

Exemplos:  Regiéo Mg hal
Sul (Tibagi-PR) 10,5
Centro-0Oeste (Rio Verde-GO) 59

Siqueira-Neto, 2002



Cconceitos e constituinte_

CONSTITUINTES

Pluviolixiviados

_iteira, restos de culturas e residuos organicos

Raizes e exsudatos

Organismos do solo

Substancias nao-humicas

Substancias humicas



Conceitos e constituinte

Raizes




cConcelitos e constituintes da__

Producao de raizes pelas principais culturas tropicais

Brachiaria decumbens

Profundidade (cm) Matéria seca (t hal) Distribuicdo %

0-4 0,938 54
4-9 0,191 11
9-15 0,140

15-30 0,150

30-60 0,175 10

60-100 0,147 8

Total 1,741 100

FUNDACAO MS, 2000

Avaliada ap0s 16 anos de formacao e pastejo continuo



concelitos e constituintes _

Producao anual de biomassa de raizes com a liteira da floresta Amazonica

Floresta Amazbénica Total N P

Mg ha' ano! kg hatano?
Biomassa aérea 7,6 121 2

Biomassa de raizes 8,0 190 9

Biomassa de raizes




Conceltos e constituintes da

Perfil do solo no campo - acumulo da MOS na superficie




Conceitos e constituintes da MOS

Imagens processadas no programa SIARCS
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Cconceitos e constituinte_

CONSTITUINTES

Pluviolixiviados

_iteira, restos de culturas e residuos organicos

Raizes e exsudatos

Organismos do solo

Substancias nao-humicas

Substancias humicas



Conceitos e constituint_

Tamanho relativo

Megafauna: > 20 mm

Macrofauna: 2 - 20 mm

. celular
"\ daraiz

Mesofauna: 100 um - 2 mm

Microfauna: < 100 ym




Conceitos e constituintes da _

Megafauna (> 20 mm)

Macrofauna (> 2 mm)

Cupim soldado

Vertebrados ( ratos, toupeiras)

Classe Insecta

Ordem Hymenoptera Formicidae Classe Insecta

Ordem IsOptera

Formigueiro J



Conceitos e constituintes da _
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Conceitos e constituintes da MOS _

Classe Oligochaeta

Ordem Megascolecidae
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Concelitos e constituintes da

Biomassa microbiana do solo

Definicao: Organismos menores do que 0,1 mm, predominando fungos,
bactérias e actinomicetos em ndmero, massa e capacidade metabdlica.

Actino

-
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Bactérias Protozoéarios

Jenkinson et al., 1986



Cconceitos e constituinte_

CONSTITUINTES

Pluviolixiviados

_iteira, restos de culturas e residuos organicos

Raizes e exsudatos

Organismos do solo
Substancias nao-humicas

Substancias humicas



Concelitos e constituintes _

Substancias nao-humicas

Definicdo: Compostos derivados de carboidratos, aminoacidos e proteinas,

lipideos, compostos fendlicos e lignina provenientes da decomposicéao de
restos vegetais e animais no solo

Carboidratos Celulose Aminoacidos
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Carboidratos || Proteinas | Lignina | Acidos graxos | Ceras | Resinas

Pigmentos | Outros

Degradacao
Microbiologica
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Cconceitos e constituinte_

CONSTITUINTES

Pluviolixiviados

_iteira, restos de culturas e residuos organicos

Raizes e exsudatos

Organismos do solo
Substancias nao-humicas

Substancias humicas



Concelitos e constituintes _

Definicao (antiga) de substancias humicas

Mistura complexa e recalcitrante de substancias organicas amorfas e coloidais de
cor marrom ou marrom escuro, modificadas a partir de tecidos organicos ou de
materiais organicos pelos organismos do solo (Stevenson, 1994)
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cConcelitos e constituintes d_

Modelo Supramolecular

Associacao de moléculas de
pequeno tamanho estabilizadas
por forcas fracas: Interacoes
nidrofobicas, pontes de H e
forcas de vander Waals
(Piccolo, 1996)

& Cations metalicos

— @ polissacarideos
——m—— polipeptidios

"\~ cadeias alifaticas

=3 fragmentos aromaticos

Simpson et al., 2002



Conceitos e constituintes _

Tecidos mortos Organismos mortos com
identificaveis tecidos nao identificaveis
RESTOS HUMUS

Organismos vivos
BIOMASSA

Extracdo com NaOH

! '

Insoluvel Soluvel N
Tratamento com acido (pH =1)
HUMINA [ |
Altamente condensada, e ~ ..
Complexo com argila Precipitado ~Nao precipitado
ACIDO HUMICO ACIDO FULVICO
Marrom escuro a preto Amarelo para vermelho
Elevado peso molecular Baixo peso molecular
(até 300.000) 5 (2.000 a 50.000)




EFEITOS DA MATERIA
ORGANICA NO SOLO
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ANICA DO SOLO

Propriedades quimicas AT,
Propriedades fisicas iy

Propriedades bioldgicas




Propriedades quimicas

Capacidade de troca de cations (CTC)

Indica a quantidade cations que o solo € capaz de reter e permutar por
quantidades estequiométricas equivalentes de outros cations, ou seja,
e funcdo da intensidade de cargas (-) que se manifesta nos coldides.

CTC 25 CTC5
Maior teor de argila e MO, Menor teor de argila e MO,
mais posicdes para reter cations poucas posicdes para reter cations
LT urlp T : H* <
W' AR .l
.._—_f—l_-—.r_—— v -"f Mg?r ‘-,
- el NH: T
Na*,
- K*

., Areia

m Argila

Lope & Guilherme, 1992



Propriedades quimicas

Cargas elétricas

As cargas negativas das substancias himicas surgem da dissociacio de
protons dos grupos funcionais:

Carboxilicos R "-' H* pH=3.0
-
0

Fenolicos-OH |R— C-0
€07)% H* pH=9.0

O desenvolvimento de cargas negativas das substancias himicas é

dependente do pH do meio —» cargas variaveis ou dependentes do pH




AREA SUPERFICIAL ESPECIFICA (ASE) E CARGAS

Coldide Tipo ASE Carga liquida
(m2gl) (mmol_kg)

Organico
Substancias humicas Organica 20-800 -1.000 a - 5.000
Filosilicatos
Montmorilonita 2:1 120 - 800 a - 1.500
Vermiculita 2:1 100 - 1.000 a - 2.000
llita 2:1 120 -100 a - 400
Clorita 2:1 80 - 100 a - 400
Caulinita 1:1 20 -10a-150
Oxidos
Gibsita Al 140 +100a - 50
Goethita Fe 200 +200a-50

Fonte: Brady e Weil (2002)



A ARGILA “PROTEGE” A MATERIA ORGANICA

Matéria organica
do solo

_hexapeptide

Argila
(filossilicatos)

triose

Fonte: Schnitzer (2000)

Teor de carbono organico (%)

o
o

Silte e argila (%)

Fonte: Brady e Weil (2002)



EFEITO DA MATERIA ORGANICA NAS CARGAS DO SOLO

CEC (mmol_kg) Argila M.O.S.

Clima temperado?

Espodossolos 55 4 96
Neossolos 56 19 81
Cambissolos 82 31 69
Chernossolos 130 34 66
Clima tropical?

Argissolos 32 31 69
Argissolos 37 27 73
Nitossolos 244 38 62
Latossolos 39 26 74
Média 26 74

Yuan et al. (1967); 2Raij (1969)



Propriedades quimicas
MOS no fornecimento de nutrientes para as plantas superiores

Decomposicao da MOS

Processo de transformacao das formas organicas dos elementos em formas
ibnicas através da acdo das enzimas dos microrganismos

i
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Taxa de Quantidade mineralizada
mineralizacao

ng gl dial kg haldia kg halano!
N 0,03-3,00 0,6-6,0 100-1000
P 0,02-0,19 0,4-3,6 73-648
S 0,09-0,12 1,8-2,4 320-430

Fonte: Moreira e Siqueira (2006)



QUALIDADE DO SOLO PARA OS CULTIVOS
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Propriedades quimicas

Efeito das SHs no crescimento de plantas superiores

« Aumento na absor¢ao de ions

* Aumento do numero e crescimento de raizes finas

* Aumento na velocidade das rea¢des enzimaticas do ciclo de Krebs
* Aumento no conteudo de clorofila

» Efeitos sobre sintese proteica

Nannipieri et al., 1983



Propriedades quimicas
Efeito das SHs no crescimento de plantas superiores

Produtos comerciais sugerem que aplicacdo de SH melhoram o crescimento das plantas

SPECIAL
\NUTRIENTS, INC.

Alguns testes cientificos nao demonstram tal beneficio

Motivo aparente: solos ja contém, naturalmente, quantidades efetivas de SH
(concentracdo em solucdo de solos em regides tropicais 50-100 mg L)



Propriedades quimicas

Xenobioticos

Definicdo: Compostos estranhos ao sistema biologico. Freqiientemente sao
referidos a compostos resistentes a decomposicao

0
I
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Brady, 1989



- Retencao de pesticidas e metais pesados

- Complexacao de metais (Ex: Cu)
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RGANICA DO SOLO

Propriedades fisicas Lok,




Propriedades fisicas

Alguns atributos fisicos relativos aos solos

condicionados pela MOS

Agregacao

Cor do solo

Densidade global

Grau de aeracao

Conteudo de agua no solo (umidade)

Taxa de infiltracao da agua

- - o e

Escoamento superficial



Propriedades fisicas

Propriedades Observacoes Efeito sobre o solo

Cor A cor escura tipica de muitos Pode facilitar o aumento da temperatura
solos € causada por acio do
humus

Perfil de regido sub-tropical



Propriedades fisicas

MO incorporada ao solo = cor do solo = aumento da temperatura

MO na superficie do solo (forma de restos culturais/liteira)

July 12222

60

Soil depth, cm
2 8 8 8 ©

10+

8 =18 - 180224738
Soil temperature, “C

e _onventional
tillage

Wi N tillage

Reduzir temperatura do solo

Soll temperature (°C)

h |

b
| b | + 9 ' .

2_” . |: v ‘U.n\
t (2010 20 days after planting

><m depth

0 50 100 150
Time (h)

Temperatura mais constante do solo



Propriedades fisicas

MOS pode reter 20 vezes seu peso em agua

~ Cohesion

A 'EAdh‘e’sio_‘n' %




Propriedades fisicas

Alguns atributos fisicos relativos aos solos

- - o e -

condicionados pela MOS

Agregacio

Cor do solo

Densidade global

Grau de aeracao

Conteudo de agua no solo (umidade)
Taxa de infiltracao da agua)

- § Erosao
Escoamento superficial '



Propriedades fisicas

—

e Maize residue
A Wheat residue

=g

Soil Loss, Mg/ha
N
o

10

I T

2 4 6 8 10 12
Residue left on soil surface, Mg/ha

Wildner 2001




Propriedades fisicas

Alguns atributos fisicos relativos aos solos

condicionados pela MOS

Agregacao

Cor do solo

Densidade global

Grau de aeracio

Conteudo de agua no solo (umidade)

Taxa de infitracao da agua

- - o e

Escoamento superficial



Propriedades fisicas

Agregados

Definigdo: sdo conglomerados de minerais do solo (particulas
de argila, areia fina e silte), residuos vegetais e microbiano,

matéria organica amorfa fortemente ligada a argila

Microaggregate

+~ Fungal hyphae /' Silt encrusted Plant and

/ with microbial microbial debris

- Root
debris encrusted with

0.3 mm N 0.03 mm
\. B
Macroaggregate Microaggregate Submicroaggregate Primary particles
* Roots * Root hairs * Mineral grains encrusted with plant of silt, clay and humus
* Hyphae * Hyphae and microbial debris * Clay and clay-humus domains

* Polysacchandes * Plant debris coated with clay




Propriedades fisicas

Rompimento dos agregados

I

Before wetting

Water

compressed
air :

Escaping ©
bubbles o




Propriedades fisicas

Rompimento dos agregados

Before wetting

T r— N




RGANICA DO SOLO

Propriedades biologicas




Gy

P

Propriedades bioldgicas e

Fungoes dos organismos no solo

Atividades diretas

Pedoturbacido  Preenchimento de vazios
Formacdo/destruicdo

Formacdo de vaziO\ l l / de agregados
S

MONTiCUIOS ey - 4= 4cdo sobre a erosdo

Producio de ==
constituintes especiais

4 Ac¢do sobre a liteira
vegetal

Acdo sobre a liteira

Acdo sobre o movimento :
animal

de ar e dgua

Acdo sobre a biota  Ciclagem de nufrientes

Atividades indiretas

Hole E.D. (1981) Geoderma, 25:75-112



Propriedades bioldgicas

Exemplos de funcoes: macrofauna

Inicio formacgdio

agregados por minhoca
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0 e,
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Propriedades bioldgicas

Fl_q;estqﬁ#épi&i' ' Biomassa

W microbiana
7-10 Mg ha‘l.aIm'1

‘‘‘‘‘‘

l 15 Mg.ha*iano?




Propriedades bioldgicas

CONTRIBUICAO DOS COMPONENTES DA BIOTA DO SOLO

1000

1 3 (o)
1000 W Respiracao (%)

M Bi kg/h
200 iomassa (kg/ha)

B C metabolizado
600

(kg/ha/ano)
400

200

Fungos o
Bacterias )
Micro

Meso e Macro

Fonte: Persson et al. (1980)



Propriedades biologicas

Balango do carbono nos agrossistemas

Distribuicao relativa dos produtos de decomposicao de residuos vegetais
incorporados ao solo

Co,

— 60-80 g

Residuos organicos:
100 ¢g

3-8 | ] 3-8 ] Lol g ]
8g

Biomassa Substancias nio hiimicas  Compostos hiimicos
(organismos do solo) _complexos

———

Humus (15-35 g)

-




FATORES QUE INFLUENCIAM NA DECOMPOSICAO

= TEMPERATURA

= UMIDADE
| pH

= COMUNIDADE MICROBIANA

= QUALIDADE DO SUBSTRATO
- RELACAO C/N

- RELACAO C/P
- RELACAO C/S




RELACAO C/N vs IMOBILIZACAO/MINERALIZACAO DO N
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Fonte:

Stevenson (1986)



Adubacéo organica

Suinos

DEJETOS DE

ANIMAIS

Aves

Bovinos




Ciclagem
Qutrientes




Suinos

Dejeto de Animais

39.306.718 100,00

7.968.116 20,27
[ Ocsie Catarinense . 6.003.173 15,27
DRIOCENdedoSUIY 5677515 14,44
I Parana N 5.448.536 13,86
IVinasiCeraisiil  5.014.334 12,76
[T Gltfos Estados ™  15.198.217 28,57

MAPA(2013) Sul do Brasil =48,6% <€

CERETTA et al. (2010); -
GIROTTO et al. (2010); (2013);
SCHERER et al. (2010);
SEIDEL et al. (2010)

CASSOL et al. (2012);

BASSO et al. (2012); —
BRUNETTO et al., (2012);
GUARDINI et al. (2012);
LOURENZI et al. (2012); (2013);
RAUBER et al. (2012);

VEIGA et al. (2012) —




Recomendacdes de dejetos de animais

Aspecto economico

o Calculo para granja com 1.000 suinos:

— Um suino produz em média 8,6 L dia* de DLS
(1.000 x 8,6 x 365) / 1.000 = 3.139 m?> ano! de DLS

Concentracdo de NnoDLS=2,8kgm=3deN

3.139 m3®x 2,8 kgm==8.789 kg de N —> 19.531 kg ou 19,53 ton de uréia ano’};

19,53 ton X 1200 RS ton! = RS 23.436,00 ano™.




Exemplos... em uma propriedade...

= As fontes organicas podem ser usadas isoladamente
ou complementar a adubacao mineral

= ...com 200 suinos
-1,2 a 4,5m®/dia = 430 a 1.600m=ano-! de dejeto
- 2.400 a 3.000kg de N = 105 a 130 sc de UREIA
-1.600 a 2.000kg de P= 75 a 95 sc de SFT
-1.000 a 1.400kg de K= 35 a 45 sc de KCI



Dinamica da producao de suinos no Brasil

Suinos - 1975/2009 (50%)

Rebanho (em cabecas)
Nunca Participou - 478
Entrou-11 Fontes:
Bl Ficou-24 IBGE
Bl Saiu-45 Embrapa Suinos e Aves
(Setor de Sécio-Economia)
E '; ‘I zo P
Suinos e Aves

Persisténcia de 50% da producéo de suinos no Brasil em 2009



Quem deve usar;

. Agricultura orgénica, loticinios, criadores de
animais, frigorificos.

BIODIGESTOR
DE LONA
PLASTICA

De forma correta se produz adubo para a
agricultura organica e a geragao da mais barata
fonte de energia - O Biogas

soP
Fabnﬁadeospec'\i\co

Da natureza a natureza
para o bem estar do e

homem.
]

Tapm

O sistema de transformacao ou compressao do gas devera ser adquirido a parte



Dejeto de Animais
Aves

BRASIL = 32 maior produtor mundial
Maior exportador mundial

Maior concentracao de N,P,K

v v Menor umidade
v' Mistura de fezes liquidas e sdlidas;

Cama Aviaria: (“cama” + fezes) v Alimentacdo com concentrados




Dejeto de Animais
Aves

Influéncia nas propriedades guimicas do solo

Aumento dos teores dos
nutrientes

v Em geral os trabalhos apontam para incremento de
N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Zn...;
v' Aumentos nos valores de pH e reduz Al;

v" Promove incrementos no C org. em superficie SCHERER e NESI {2009);
: : CARVALHO et al. (2011);
SILVA et al. (2011);
VALADAO et al. (2011);
PINTO et al. (2012)



......com 1 aviario
-100 a 120 t ano™ de cama
-155-190 sc de UREIA
-190-230 sc de SFT
-100-120 sc de KCI



. Dejeto de Animais
Bovinos

Dejeto utilizado em
larga escala nas areas
de pastagens! .

4

Em muitos casos a unica
adubacao aplicada no solo

Aumento dos teores dos

nutrientes Galvio et al. (2008)  Erthal et al. (2010)
Silva et al. (2008) Costa Jr et al. (2013)




Bovinos

A heterogeneidade de

distribuicao do esterco

promove aumento da
variabilidade espacial dos
atributos quimicos do solo

Dejeto de Animais

Anghinoni e Silva (2011)



Origem Urbana

COMPOSTO
DE LIXO URBANO




Lixo Urbano

LTS e Aumento da Populacéo
"Séo.P.aulo .. 4 A = l

- 2 k] Aumento do lixo

produzido

11,37 milhdes de habitantes

Brasil
378 kg hab! ano!

Residuo Sdlido Urbano

Inorganico

Organico » Compostagem

ABRELPE (2010)



Lixo Urbano

Apos estabilizar, tem sido utilizado como adubo
organico na agricultura

¢

ComeSi(}éO Aumento da CTC, Corg., N
VARIAVEL total, P, S, Ca, Mg, Ke Na, e

reducdo da acidez potencial |:> Contaminag¢do com nitrato;

, metais pesados;
e trocavel do solo. . . P .
microrganismos patogénicos;
OLIVEIRA et al. (2002);

Compostos organicos de
MANTOVANI et al. (2005); (2006); oo ~
TEDESCO et al. (2008) dificil degradacao
SILVA et al. (2008);
KROB et al. (2011)

Exige
Monitoramento!

ABREU JR et al. (2002); (2005);




COMPOSTO - lixo urbano




COMPOSTADORES - residuos agricolas

SeluStocks

TORTA DE FILTRO

Origem Agroindustrial
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PROCESSO DA COMPOSTAGEM

COMPORTAMENTO DA RELACAO C:N

C/N

331 T IMOBILIZACAO

'_

17:1 - -:— -------- MOBILIZACAO = MINERALIZACAQ

10:1 ___:_ —————————— I————————————;—--— |
I I MINERALIZACAQ
| I I
] 1 1

TEMPO



Materiais organicos Relacao C:N

Microrganismos do solo 8:1
Matéria organica do solo 10:1
Lodo de esgoto 9:1
Residuos de alfafa 16:1
Dejeto bovino 20:1
Palha de milho 60:1
Palha de cana 100:1
Casca de arvore 200:1
Madeira 625:1

Fonte: Tisdale et al., 1993



Origem Urbana

LODO DE ESGOTO




Lodo de Esgoto

Residuo semissdlido, pastoso, de natureza predominantemente
organica, oriundo de estacdes de tratamento de esgoto.

(PEDROZA et al., 2010)

Uso agricola:

* Incrementam os teores de C org. do solo;
 Tem potencial de fornecer P, Ca, Mg, K, Mn e Fe e do pH e CTC do solo.

MELO e MARQUES (2000); OLIVEIRA et al. (2002)

Monitoramento constante BARBOSA E FILHO (2006); GUEDES et al. (2006),
PEDROZA et al. (2010); RICCI et al. (2010)

Limitacgoes:

- O uso pode ser limitado pela presenca de substancias
poluentes (metais pesados e patégenos);

- Deve passar pelos processos de higienizacao e
estabilizacao.

Calagem - feita através da
adicao de cal ao lodo, é capaz
de alcalinizar o meio, causando
a estabilizacdo quimica e a
desinfeccao de patdgenos



Origem Agroindustrial




Vinhaca

Residuo gerado na producao do etanol

Para cada litro de
etanol sao
produzidos de 10
a 13 L de vinhaca.

Parametro Melago Caldo Misto
pH 42-50 37-4p 44-4k
Temperatura (°C) ol - 100 gl - 100 gl - 100
DEO (mgd Oz @ 25.000 B.000 -16.500 19,600
DO (mgd O) @ b5.000 15.000 - 33.000 45 000
Solidos totais (mgfl) 51.500 23.700 52.700
Sdlidos vaolateis (mo/l) B0.000 20.000 A0.000
=olidaos fixos (mo/l) 21.500 3.700 12,700
Mitragénia (mogfl M) 450 - 1.610 150 - 700 430 - 710
Fasfora img/l Pz Os) 100 - 230 10 - 210 8- 200
| Potassio (gl ka2 l) 3.740 - 7.530 1.200 - 2100 3.340 - 4 600
Calcio (mgfl Calh) 450 - 5,180 130 - 1.540 1.330 - 4570
bMagnéasio (mgd Mg 420 - 1.520 200 - 490 550 - 700
Sulfato (mgfl S0,) b.400 BOO - VB0 3.700 - 3.730
Carbana {mgfl C) 11.200 - 22900 | 5.700-13.400 8.700 - 12100
Relagdo C/M 16 - 1627 197 - 2107 164-1643
Materia arganica (mo/fl) b3.400 19,500 3.a00
subst. redutoras (mgf) 84500 7.900 8. 300

Marques (2006)



Vinhaca

Portaria P. 4231 — CETESB - Dosagem mdxima de vinhaga a ser aplicada no
tratamento de solos agricolas em cultura de cana-de-agucar

m?3 de vinhaga/ha = [(0,05 x CTC - ks) x 3744 + 185] / kvi

=[(0,05x 7,1 -0,14) x 3744 + 185] / 4,6 = 215,21 m3/ha - vinhaga mista
=[(0,05x 7,1-0,14) x 3744 + 185] / 2,1 = 471,41 m3/ha - vinhaca de caldo

ks = concentracao de potassio no solo, cmolc dm-3, na profundidade de
0,80 m

3744 = constante para transformar os resultados da analise de
fertilidade, expressos em cmol_. dm-3 para kg de potassio em um
volume de um hectare com 0,80 m.

185 = kg de K,O extraido pela cultura por ha, por corte

kvi = concentracao de potassio na vinhacga, expressa em kg m-3 de K,0
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