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Mineralizacao da matéria organica

Mineralizacdo é o processo onde uma
substdancia organica é convertida em uma
substdancia inorgdnica



Imobilizacao dos Nutrientes

Imobilizacdo é o processo onde uma substancia
inorganica é convertida em uma substancia
organica



Mineralizacao vs Imobilizacao
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Transformacoes do Carbono no Solo



Transformacoes do C
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Ciclo do carbono
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Ciclo do carbono
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Carbono no solo

0 solo possui uma quantidade de
carbono estocada sob diversas
formas

v Tipo de solo

v Manejo do solo
v Histérico de uso
v etc...
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Hdmus
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Microbiologia vs efeito estufa
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http://www.rkm.com.au/GREENHOUSE/index.html
http://www.rkm.com.au/GREENHOUSE/index.html

C organico no solo

Celulose
20 a 50% da matéria seca
Hemicelulose

10 a 30 % da mateéria seca

Lignina

5 a 30% da mateéria seca

Proteinas

2 a 15% da matéria seca

C-soluvel

Até 10%

Ceras, graxas, pigmentos e outros compostos
Menos 10%




Transformacoes do Nitrogénio no Solo




Ciclo do nitrogénio
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Mineralizacao do N organico

1 2 3
Proteinas = ————> Peptidios = ————> Aminoacidos ———> NH,*

4 5 6
Quitina ——— N-acetilglicosamina —> Glucosamina 6-fosfato ——>NH,*

1. Proteases

2. Peptidases

3. Desaminases

4, Quitinases

5. Quinases

6. Desaminases

AMONIFICACAO



Condicoes otimas para amonificacao

N organico Amonio (NH4+)

v" Temperatura: <5 a >40 °C

v" Umidade: <50 a 100% da capacidade de retencao do
solo

v" pH: ocorre em ampla faixa, devido a diversidade de
microrganismos amonificantes.



Microrganismos amonificadores

Bactérias aerobias, facultativas e anaerdbias estritas

Pseudomonas, Bacillus, Clostridium etc

Fungos
Alternaria, Aspergillus, Mucor, Penicillium, Rhizopus etc

Actinobacteérias

Populacdo média - 10> a 107 UFC g1 solo



Aménio (NH,*) Nitrato (NO;)

v'Realizada por bactérias quimiolitotroéficas, aerdbias
obrigatodrias

v Altera o estado de oxidacio do N de -3 para +5, e
acidifica o solo

v  Oxidacido do amonio para nitrato, em duas etapas



Nitrificacao

< Nitritacao
realizada por bactérias dos géneros Nitrosomonas,
Nitrosospira e Nitrosococcus

2NH,*+30, 2 NH,OH - 2NO, +2H,0 + 4H*+ Energia

< Nitratacao
realizada por bactérias dos géneros Nitrobacter,
Nitrospira e Nitrococcus

2NO, + 0, = 2NO; +Energia



Condicoes otimas para nitrificacao

Aménio (NH,*) Nitrato (NO;)

v" Temperatura: 30-35°C

v" Umidade: 50-70% da capacidade de retencao do
solo

v pH: 6,6 - 8,0

v" Producao de nitrato praticamente nao ocorre em
solos com pH menor do que 5,0



O papel das Archaea na nitrificacao

Amonio (NH,*) Nitrato (NO;’)
v" Descrito em 2004-2005

v" Presenca de genes homadlogos ao operon amo em
DNA Ambiental

v Grupo de Archaea préximo a Crenarchaeota

v Descricao de um novo filo - Thaumarchaeota




Desnitrificacao

v reducido de nitrato para formas gasosas de N por
bactérias anaerobias (relacao com potencial Redox)

v  altera o estado de oxidacdo do N de +5 para0 em N,

NO,” > NO,” > NO > N,0 > N,



Cinética da desnitrificacao

horas

Solo de textura média, pH 7,8



Fatores que determinam desnitrificacao

v Presenca de nitrato no solo

v Fonte de carbono

v temperatura: 30°C (ocorre entre 2 e 75°C)
v pH: 6,0 a 8,0

v Disponibilidade de oxigénio

v Potencial redox reduzido (aproximadamente +50 a +100mV)



Relacao C/N



Relacao C/N/P/S e disponibilidade de nutrientes

Relacado Imobilizagdo (I) / Disponibilidade
Mineralizacdo (M)
C/P C/S

%10]0) 24100 Diminuida
200-300 200-400 Inalterada

<200 <200 Aumentada




Importancia da Relacao C/N

< Adicao de compostos ao solo

v Mineralizaciao ou Imobilizacdo de nutrientes

Palha de Cana - C/N = 80



Ciclos biogeoquimicos

nitrogénio

enxofre
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