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Socio-Politico



Cenarios Futuros para Agricultura

1. A populacdo mundial aumentard em aproximadamente 30%, e a
maior parte dessas pessoas viverdo em paises em
desenvolvimento;

2. As mudancas climaticas devem mudar os padroes de producdo e
exigir sistemas produtivos menos agressivos sob o ponto de vista de
emissoes; as pressoes ambientais sobre os processos produtivos
devem ser elevados;

3. A classe média mundial deve crescer e o padrdo de demanda
por proteinas também deve ser elevado;

4. Nao haverd dreas disponiveis para a expansdo de drea de

roducado. -
A INTENSIFICACAO!

Marin et al. 2016. Intensificacdo sustentavel da agricultura brasileira Cendrios para 2050.



Qual o nivel de intensificacao mais
adequada®?

Capacidade de
anadlise e controle

Tamanho da
propriedade



Primeira revolucao agricola

- Entre 10 e 8.500 aC, naregido
qu.e atualmente c,jompreende AnahsedeDNAdeesqueletosmuda
Egito, Israel, Turquia e Iraque teonasobreaongemdaagncultura
iniciaram o processo hoje %
conhecido como agricultura,
plantando grdos ao invés de
colhé-los na natureza.

- Por volta de 7.000 aC: domesticacdo de ovelhas,
porcos € cabras. Cerca de mil anos depois, iniciou-se
a domesticacdo do gado.



Revolucdo Agricola Arabe

Difusao de diversas culturas e técnicas agricolas pelo mundo
arabe e muculmano durante o periodo dourado do
Islamismo

Condic¢oes climaticas mundiais mais favoraveis a atividade
agricola

Dominio do cavalo como forca de trabalho;

Notadamente entre os séculos VIl e XlI|



Revolucao Agricola Britanica

« Coincide com a Revolucao I

Industrial (1800 - 1950)

« Mecanizacdo e advento de

novas invencoes € tecnologias

(tratores, semeadoras);

« Avanco no comércio global de

alimentos;

« Crescimento demogrdfico atinge um novo patamar

« Alguns historiadores a denominam de Segunda
Revolucdo Agricola
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Revolucao Verde

Na segunda metade do século XX:

« Selecdo genética de (plantas e animais),

» Fertilizantes,

« Uso de concentrado para o gado, Norman Borlaug

« Agroquimicos; Nobel da Paz-1970

« Progressdo vigorosa da agricultura de paises
subdesenvolvidos;
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Agricultura Digita

Revolucao Agricola

Information and
Communication
Technologies (ICT)
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M. Hilbert, Online Course Digital Technology & Social Change, University of California: https://canvas.instructure,com/co



Quinta
Revolucao
Agricola?

Matéria completa em:
http://www.economist.com/

news/business/21602757-
managers-most-traditional-
industries-distrust-promising-
new-technology-digital

The
IO I  \World politics  Business & finance Economics Science & technology Cultu

Schumpeter

Digital disruption on the farm

Managers in the most traditional of industries distrust a promising new technology

May 24th 2014 | From the print edition () Timekeeper [T {830

el s
INNOVATION is a word that brings to mind small, nimble startups doing clever things with
cutting-edge technology. But it is also vital in large, long-established industries—and they do
not come much larger or older than agriculture. Farmers can be among the most hidebound
of managers, so it is no surprise that they are nervous about a new idea called prescriptive
planting, which is set to disrupt their business. In essence, it is a system that tells them with
great precision which seeds to plant and how to cultivate them in each patch of land. It could
be the biggest change to agriculture in rich countries since genetically modified crops. And it
is proving nearly as controversial, since it raises profound questions about who owns the
information on which the service is based. It also plunges stick-in-the-mud farmers into an
unfamiliar world of “big data” and privacy battles.


http://www.economist.com/news/business/21602757-managers-most-traditional-industries-distrust-promising-new-technology-digital

Efeitos Colaterais das Revolucdes Agricolas da
Humanidade...




Lei N 2 5.969/73: Criacdo do Programa de Garantia de Atividades Agricolas
e exoneracao de obrigacdes financeiras dos custos do crédito rural, se a
producao for afetada pela ocorréncia de fenédmenos naturais.

Total da divida em 1996: RS 637 milhdes

Distribuicao por Instituicao Bancaria

BANCO DO BRASIL R$ 605,4 milhdes
BANCOS PRIVADOS R$ 14,4 milhdes
BANCO DO NORDESTE R$ 8,9 milhdes
BANCOS ESTADUAIS ~ R$ 7,3 milhdes

BASA R$ 1,1 milhdo




Historia do Zoneamento
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Aptiddo Climatica do Café Ardbica - 1977
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Aptiddo Climatica da Cana-de-Aglcar - 1974
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Os Riscos Agricolas

Formacao da produgao

Preparacgao
de solo
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Seca, granizo, geada,
ondas de calor,
vendaval

chuva intensa




Causas de Perdas no Brasil

REGIAO
EVENTO Cort Total
Norte Nordeste entro= | sydeste Sul
QOeste
Seca 15,68 29,12 10,19 7,12 8,36 70%
Excessode | 445 | gg4 29 | 555 | 157 | 22%
chuvas
Granizo | ----- 0,01 0,05 0,26 0,44 0.8%
Pragas e °
doencas 0,05 0,41 0,68 0,56 0,21 1.9%
Outros °
Fendmenos 0,33 0,33 0,26 0,77 0,34 2%




Primeiras resolugdes que regem o zoneamento de riscos climaticos do
Brasil

Resolucoes, Cartas-Circulares, Comunicados e Documentos do Banco
Central do Brasil

Resolucdo n.° 2.259, de 15.03.96 - Dispoe sobre zoneamento agricola para plantio do trigo (PR), safra
de inverno 1996, reducao de aliquota de adicional do PROAGRO e ajuste nas condicoes de
financiamento de custeio da lavoura;

Resolucdo n.° 2.273, de 23.04.96 - Dispoe sobre zoneamento agricola para plantio de trigo (MS, PR,
RS e SC), safra de inverno 1996, reducao de aliquota de adicional do PROAGRO e ajuste nas condigles
de financiamento de custeio da lavoura;

Resolucdo n.° 2.294, de 28.06.96 - Dispdoe sobre zoneamento agricola, safra de verdao 1996/97,
reducdao de aliquota de adicional do PROAGRO e ajustes complementares para o Programa (arroz,
feijao e milho - MT, MS, MG, SP e TO);

Resolucdo n.° 2.311, de 29.08.96 - Estende aos estados do Parana, Rio Grande do Sul e Santa Catarina
disposicoes da Resolucao n.? 2.294,de 28.06.96 (PROAGRO - Zoneamento Agricola).




O PROBLEMA

Taxas de Perdas da Agricultura Brasileira nas Safras 91/92 e 92/93

REGIAO
EVENTO
Norte Nordeste | Centro-Oeste Sudeste Sul
Seca 15,68 29,12 10,19 7,12 8,36 |*
Chuva 1,82 9 84 2.9 555 | 157 |*
Excessiva
Granizo | ----- 0,01 0,05 0,26 0,44
Doencase | 0,05 0,41 0,68 0,56 0,21
ragas
Outros
Fendmenos 0,33 0,33 0,26 0,77 0,34
Total 17,88 39,71 14 24 14,28 11,46

Fonte: Ministério do Planejamento



O PROBLEMA

Acompanhamento da SECURITIZACAO - Junho/96
VALOR TOTAL DA DIVIDA : R$ 637 MILHOES

Distribuigdao por Institui¢do

BANCO DO BRASIL R$ 605,4 milhdes

BANCOS PRIVADOS R$ 14,4 milhdes

BANCO DO NORDESTE R$ 8,9 milhdes

BANCOS ESTADUAIS R$ 7,3 milhdes

BASA R$ 1,1 milh&o




O PRODUTO

Definigdo de calenddrios de plantio por municipio
para as culturas de arroz, feijdo, milho e soja, para
periodos de 10 dias entre 1° de outubro e 31 de
dezembro, visando minimizar os riscos climaticos
relativos a falta de dgua na época critica (fase de
florescimento e enchimento de grdos) e excesso de
chuva na colheita, para trés tipos de solos
classificados pela textura (arenosos, médios e
argilosos), e diferentes cultivares, considerando a
abrangéncia nacional do programa.



Zoneamento Agricola de Riscos Climaticos - 1996/97

Z@@@@Mﬁﬂﬂ@

heal

12400

. Milho/Soja/Arroz/F

; . Milho/Soja/Arroz

RJ Milho/Soja/Feijao

. Milho/Feijao

eijao




Epocas de semeadura por regies homogéneas

PRECOCE INTERMEDIARIO
Regionalizagao do Trigo no Estado do Parana A1 timar-10mai 11 mar- 10 mai
| 21 mar - 20 mai 21 mar - 10 mai
21 mar - 10abr 11231 mar
e 11a31mai e 01a31 mai
&Y 11mai-tojn  21abr - 10jun
01 mai- 30 jun 21 abr - 30 jun
BN 2t mai-20n  01mai-10jun
- 21 mai - 30 jun 11 mai - 30 jun
01 jun - 10 jul
11 jun - 20 jul
11 jun- 20 jul
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Bases Teécnicas



Bases Técnicas do Zoneamento Agricola
para funcionar como Politica Publica
Nacional

e aplicado em todos os municipios como um padrao para
decidir guem pode obter empréstimos do governo para o
indicador de agricultura;

* recomendar as melhores datas de plantio, levando em
conta as diferencas entre as culturas e os tipos de solo;

* para garantir pelo menos 80% de taxa de sucesso.



1a. Etapa - Organizagdo dos Dados

) e




2a. Etapa - Parametros Agrometeoroldgicos

* Duragdo das fases fenoldgicas das culturas

= Definicdo dos coeficientes de cultura (Kc)

= Tdentificagdo e quantificagdo da fase fenoldgica mais
sensivel a estresses ambientais

= Estimativa de retengdo de dagua nos solos

= Estimativa da dindmica de crescimento radicular

= Definigdo de "“critérios de corte” por cultura, em
fungdo do consumo de dgua

= Definigdo de “critérios de corte” por cultura em fungdo
da temperatura.



2a. Etapa - Definigdo dos Riscos

- Indices integradores - ISNA = ETR/ETM
* Probabilidade de excesso de chuva na colheita
« Temperaturas elevadas

» Temperaturas baixas



Analise de Risco
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Fluxograma
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Fluxograma (continuagdo)
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Agritempo

DRMAS LW WY

Sistema de Monitoramento Agromete orologico

ARCEEBURGO

Cultura

ALGODAOD HERBACED portaria:
111, data: 7-5-06

ARROZ SEQUEIRO portaria: 58,
data: 5-21-07

BANANA DE SEQUEIRD
ZONEAMENTD portaria: 52,
data: 5-25-07

CAFE ARABICA DE SEQUEIRD
COM ZONEAMENTOD portaria:
169, data: 10-16-06

I
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Base de dados
Distribuicao espago-temporal

Chuva - 3582 pontos de dados
com pelo menos 15 anos de
dados diarios

ETo — cerca de 700 pontos
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Semeadur
aem
Outubro

ZONEAMENTO AGROCLIMATICO DA CULTURA DA SOJA
NO ESTADO DE GOIAS
CICLO: PRECOCE SOLO: TIPO 3 SEMEADURA: 01/10 a 10/10

FAVORAVEL

D INTERMEDIARIA

DESFAVORAVEL

7
£2 N h
s VIS,
{ [ /7
&

V) Lra%
4
&

-

MAA/FINATEC/EMBRAPA-CNPSo/DNAEE/INMET




ZONEAMENTO AGROCLIMATICO DA CULTURA DA SOJA
NO ESTADO DE GOIAS

CICLO: PRECOCE SOLO: TIPO 3 SEMEADURA: 01/11 a 10/11

FAVORAVEL
D INTERMEDIARIA

DESFAVORAVEL
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Semeadura
em
Dezembro

ZONEAMENTO AGROCLIMATICO DA CULTURA DA SOJA
NO ESTADO DE GOIAS

CICLO: PRECOCE SOLO: TIPO 3 SEMEADURA: 01/12 a 10/12

FAVORAVEL

D INTERMEDIARIA

DESFAVORAVEL
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PORTARIAS DO MINISTERIO DE AGRICULTURA

Feijao no Parana
http://sistemasweb.agricultura.gov.br/sislegis/action/detalhaAto.do?method=visualizarAtoPortalMapa&chave=1868
868345

Milho Safrinha no Parana
http://sistemasweb.agricultura.gov.br/sislegis/action/detalhaAto.do?method=visualizarAtoPortalMapa&chave=1034
428170

Milho Safrinha com braquiaria no Parana
http://sistemasweb.agricultura.gov.br/sislegis/action/detalhaAto.do?method=visualizarAtoPortalMapa&chave=6026
63680



http://sistemasweb.agricultura.gov.br/sislegis/action/detalhaAto.do?method=visualizarAtoPortalMapa&chave=1868868345
http://sistemasweb.agricultura.gov.br/sislegis/action/detalhaAto.do?method=visualizarAtoPortalMapa&chave=1034428170
http://sistemasweb.agricultura.gov.br/sislegis/action/detalhaAto.do?method=visualizarAtoPortalMapa&chave=602663680

Area e Producdo Agricola Brasileiras entre 1990y 2011

B PRODUCAO 5
B AREA Implantagao do

Zoneamento de Risco
Climatico

5B
49,1
4 4?.946 A7 2447747 4 49:3

39,1 38 .1
3?'838'535. 17 0 36,635

Source: COHAB - Survey: April/2011 — 7° Survey.



Mudancas Climaticas e
Agricultura



Conceitos e Definicoes:
Mudanca X Variabilidade

Dependente do periodo de observacao, pode-se
confundir Mudanca com Variabilidade climatica - o
qgue é pode ser tomado como mudanca climatica na
escala de séculos ou décadas, poderia ser
considerado apenas como um desvio em relacao a
média na escala de dezenas de milhares de anos.




Projecoes Climaticas: Da pra confiar?

GLOBAL TEMPERATURES: comparing CMIP5 & HadCRUT4

Temperature change, relative to 1961-1990 PC]

1.6 i
CMIP5 [25-75%)]
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TEMPERATURAS MEDIAS MAXIMAS ANUAIS EM CAMPINAS, SP.

MMOVEL 5 - FONTE: IAC

30,0

29,0

28,0

o
~
N

Do dINFL

26,0

25,0

24,0

L661T
€661
6861
9861
1861
L/61T
€.61
6961
9961
1961
LS6T
€861
6761
av6T
v61
LEGT
€e6tl
6261
G261
T¢61
L161T
€16l
6061
S06T
1061
1681
€681

ANOS




TEMPERATURAS MEDIAS MINIMAS ANUAIS - CAMPINAS,SP.

MMOVEL 5 - FONTE:IAC
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Elevacao da Temperatura Média da Terra

Departures in temperature (°C)
from the 1961 to 1990 average
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Os dez anos mais quentes desde

A AN\

Top 10 Warmest Years (1880-2013)

The following table lists the global combined land and ocean annually-averaged temperature rank and anomaly for

each of the 10 warmest years on record.

Rank

1 = Warmest

Period of Record: 1880-2013

4 (tie)*
4 (tie)*

8 (tie)*
8 (tie)*
10 (tie)
10 (tie)

2010
2005
1998
2013
2003
2002
2006
2009
2007
2004
2012

Anomaly °C Anomaly °F
0.66 1.19
0.65 117
0.63 1.13
0.62 112
0.62 112
0.61 1.10
0.60 1.08
0.59 1.07
0.59 1.06
0.57 1.04
0.57 1.03

http://www.ncdc.noaa.gov/sotc/global#tgtemp



Mais uma evidéncia de aquecimento global...

Positive proof of global warming.

| 18th ' ".‘ k' ‘. ._ ‘ ’ i i y AN _' " 4 RN " :l
Century '~ 1900~ 1950 1970 1980, 1990 2006
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Mudancas Climaticas Globais:
Causas Possiveis

Astronomicos:

e variacao na excentricidade da orbita;

e variacao de inclinagao do eixo terrestre;

e variacao da intensidade da radiacao solar
Terrestres:

® Proporcao entre oceanos e continentes
e vulcanismo,
e tamanho das calotas polares,

Composicao da Atmosfera



Gases de Efeito Estufa

¢ Di6xido de Carbono (CO,)
* Metano (CH,)
e Oxido Nitroso (N,0)

e Hexafluoreto de Enxofre (SF)
e Perfluormetano (CF,)
e Perfluoretano (C,F)

e Hidrofluorcarbonos (HFC)

¢ Clorofluorcarbono (CFC)




Os principais Gases de Efeito
Estufa...
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Emissdes de CO, nos ultimos 50 anos

PARTS PER MILLION

400
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340

320

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory

Scripps Institution of Oceanography
NOAA Earth System Research Laboratory

1960 1970 1980 1990

YEAR

http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/co2_data_mlo.html

2010

January 2014



Emissdes de CO, nos ultimos 5 anos

RECENT MONTHLY MEAN CO, AT MAUNA LOA
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http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/co2_data_mlo.html



Efeito Estufa
em condicoes

] Atmosfera com
normais

concentracao
natural de GEE’s

Onda
longa
emitida

\ O.L. refletida

pela
atmosfera

Superficie

A quantidade de energia que chega ao sistema permanece
O mesma, mas uma parte que era emitida ao espaco fica
agora retida, aquecendo o Planeta.




Efeito Estufa — pior sem ele!

* O efeito estufa natural € importante para a
manutencao da vida na Terra. Sem ele a temperatura
média do globo seria de -18 °C;

* A elevacao da concentracao de GEE's tem acentuado
essa caracteristica natural da atmosfera terrestre,
favorecendo o aqguecimento do globo.



Quem emite mais... hoje!

Source:

World Resources
Institute Climate
Analysis
Indicators Tool

intornational A

Consortium :

of Investigative :
1 R Africa

Journalists 4335 >



Quem emite mais... per capita!

Institute Cliimate

Analysis
Indicators Tool

Internationat
Consortium

of Investigative
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Quem emitiu mais... até hoje!
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Emisstes decarrentes dos processos fisico-quimicos de praducao industrial
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Emisstes por mudancas de uso do solo, calagem e queima de residuos florestais
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Onde o Mundo Consegue Energia?

A guestao
da energia...

U.S. Energy Information Administraton



Ciclo do Carbono - Petro
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Combustio nos Atmosfera
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Cana-de-Acucar no Brasil

Sugarcane
_’14.6%

Madeira e Outras
Blomassas
124%

Outras Renovavels
3,0%

Hidroeletricidade
148%

Uranio
1.6%

Carvao

Derivados
6.0% %

Energy
Gas Natural
96%

Ethanol: 35 billion litters/year
Electricity: 1500 MW (2012)

Economy

Business in Brazil: USS 87
billion/year

Exports: USS 8 billion/year
(2008/2009)

Sugar: 35 million tons/year
(2010)

Food

Social

Jobs: 4.2 million
Producers: 70,000 growers
supplying mills

Mills: 420 units (2009)




Crise no Setor

Cana-de-aciicar
Moagem no Brasil (milhdes de toneladas)

670

620,1
626

602,2

582 5691 558,8 569,0

538

4924
494

450
2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13*

Fonte: Unica. * Estimativa de mercado




Impactos ja observados...



Derretimento de Geleiras

e O derretimento das geleiras
da Groenlandia e da
Antartida acelerou mais em
anos recentes com o
agquecimento do planeta
provocado pelo efeito
estufa.

e Elevacao dos nivel dos
mares pode tornar o inverno
mais frio na Europa e, em
caso extremo, afetar
cidades litoraneas e ilhas,
por causa da elevacao do
nivel dos mares.




South America:
Yanamarey Glacier, Peru




Elevacdao do Nivel dos Oceanos

v ; , ‘ ' — 35

. Recent Sea Level Rise 130
23 Annual Tide Gauge Records —_
= Three Year Average 125 g
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Extincao de espéecies

Estudo liga mudanc¢a climatica a extingao de sapos

Rebecca Morelle

O declinio dramatico de
algumas populacgées de
sapos esta diretamente
ligada ao aquecimento
global, conclui uma
pesquisa publicada na
revista cientifica Nature.

Uma equipe internacional de
cientistas analisou pontos de

ﬁr‘iﬂAﬁ hiﬁf‘;\)ﬁfﬂ';f" “n‘"ﬁ ™™

NOTICIAS RELA

Pesauisa se concentrou em » China & Tndia '
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JORNAL HOJE
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Edu;ao do dia 31/01/2014

13057 - Atusizado em 31/01/2014

2014

Sao Paulo reglstra o meés de janeiro
mais quente dos ultimos 71 anos

AS temperaturas estao quase 5°C acima da media
Na represa que abastece a capital paulisia, o solo lembra o sertao nordestino

Veruska Donato W Tweetar 4

S3o0 Paulo K1 Recomendar \..

Janeiro foi 0 més mais quente em S3o
Paulo dos dttimos 71 anos e também o
mais seco. Nesta semana, a umidade do
ar foi proxima da que costuma ser
registrada no inverno. Aonda de calor se
espalha portodo o pais, a ponto do Rio
Grande do Sul ficarmais quente do que o
Piaui.

A falta de chuvatem dificultado a
dispersdo dapoeira e deixado o ar
bastante poluido. Na quarta-feira (29), a
cidade registrou a umidade do armais
baixa desde 1984: 12%, considerado estado de alera.

As temperaturas estdo quase 5°C adma da média. Narepresa que abastece a capital
paulista, em muitas locais, 0 solo esturricado lembra o sertdo nordestino. O reservatdrio
deveria estar com 65% de capaddade, mas esta s6 com 22%. Asecura € um contraste com
as enchentes, comum nesse periodo do ano.

Qutras regites do pais também enfrentam afalta de chuva. Em uma fazenda, no sul de Minas
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CAMPEONATO PAULISTA

Piracicaba, SP / Bardo de Sema Negra, Quinia-Feira, 30/01/2014 - 21:00

XV de Piracicaba 6 4 1 Ponte Preta

Gols: Pipico , Adriano Ferrelra . Jonathan Cafu (2} Gols: Alemao

PRIVIBRA FASE - 42 RODADA

COM PASSEIO NO 2° TEMPO, XV GOLEIA, PASSA (
TIMAO E LIGA O ALERTA NA PONTE

Nhé Quim faz quatro gols nos 45 minutes finais e assume a vice-lideranca do Grupo
B. Macaca perde a segunda em trés jogos e se complica

G PRACCABAEREGAO

G)- NaTV+ Espote Transito Aeroportos v  Agends deshows VC no G1

26 - Atuafzade em 28/01/2014 2205

2014 tem janelromals quente em 97
anos em Piracicaba, segundo a USP

Més também € o 3° mais seco desde o Inicio das medicdes, em 1917
Condicao afeta abastecimento, agricultura € a producdo de horialicas

Do G Firacicaba & Regile . Coments agors | W Tweetar ’:2% |

Cidade teve este ano o janeiro mais quente e o terceiro mais seco desde 1917 (Foto: Leandro
Cardoso/G1)
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CAMPEONATO PAULISTA

Piracicaba, SP / Barao de Sema Negra, Quinto-Feira, 30/01/2014 - 21:00

XV de Piracicaba @ 4 x ] Ponte Preta

Gols: Pipico , Adriano Femelra . Jonathan Cafu (2} Gols: Alemao

PRIVIERA FASE - 42 RODADA

COM PASSEIO NO 2° TEMPO, XV GOLEIA, PASSA O
TIMAO E LIGA O ALERTA NA PONTE

Nhé Quim faz quatro gols nos 45 minutes finais e assume a vice-lideranca do Grupo
B. Macaca perde a segunda em trés jogos e se complica
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Ultimas noticias Marcelo Katsuki: Rusty Cerven no Astor Rio | 1] |w Q

folha verdo | radar da violéncia | aerop

Risco de rodizio de agua no interior de I~
Sao Paulo é alto

LUCAS SAMPAIO
DE CAMPINAS

Ra EM design de interiores

leia também

04/02/2014 @ 03h31

[ FLECIESR < (47| | W Tweetar | 43 8+ 2 <) OUVIR O TEXTO

Em meio a maior estiagem que se tem registro, :
moradores de cidades do interior paulista como Sorsoxas e
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