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FORMULAÇÃO
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FATORES QUE INTERFEREM NA PULVERIZAÇÃO
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PONTAS DE PULVERIZAÇÃO
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UNIFORMIDADE DE DISTRIBUIÇÃO 
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C =Cobertura (% da área)

V = Volume de aplicação (L/ha)

R = Taxa de recuperação (% do volume aplicado, 
captado pelo alvo)

K = Fator de espalhamento de gotas

A = Superfície vegetal existente no hectare

D = Diâmetro de gotas
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TAMANHO DE GOTAS
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vmd (dmv)
Diâmetro mediano de volume

50%
do 
volume

50%
do 
volume

Amostra de Gotas
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C =Cobertura (% da área)

V = Volume de aplicação (L/ha)

R = Taxa de recuperação (% do volume aplicado, 
captado pelo alvo)

K = Fator de espalhamento de gotas

A = Superfície vegetal existente no hectare

D = Diâmetro de gotas
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CALIBRAÇÃO DO PULVERIZADOR
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-Cálculo do volume de aplicação (L/ha) -

q =     V * Q * E
-------------

600

• q =  Vazão da barra de bicos (L/min)

• V =  Velocidade do aplicador (km/h)

• Q =  Volume de aplicação (L/ha)

• E =  Faixa de aplicação (m)

E
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E

Definições de Volumes:

• L/ha

• L/planta

• Plantas/tanque

CONCEITO
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1970 a 1980

 20 – 40 L/planta (5 a 10 mil L/ha)
 60 L/planta (15 mil L/ha)
 20 plantas/2000L (20 mil L/ha)

1990

 40L/planta (10 mil L/ha)
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PADRÃO DE QUALIDADE CONSIDERADO
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2000

Padrão dos produtores 
8 a 10 mil L/ha

2 a 3 mil L/ha

• Dose / 2000 L de água

• Dose / 100 L de água

• Dose / ha
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...o volume de calda ideal 
para o controle é de 

715 L/ha...

“

”

• Variedade (copa x p. enxerto)
• Espaçamento
• Idade das plantas
• Altura das plantas
• Ponta de pulverização
• Velocidade de trabalho
• Etc...

X

2,5m

4,5m

Esp.: 7 x 3 

1,5 L/planta 1,5 L/planta



08/05/2017

Volume / M3Volume / M3

VOLUME DE COPA

Altura x Largura x Esp. entre plantas
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PONTO DE ESCORRIMENTO

Deposição

Volume

Volume acima do PE

Volume abaixo do 
PE

...o volume de calda ideal 
para o controle é de 

75  mL/m3...

“

”

• Variedade (copa x p. enxerto)
• Espaçamento
• Idade das plantas
• Altura das plantas
• Ponta de pulverização
• Velocidade de trabalho
• Etc...
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X

2,5m

4,5m

Esp.: 7 x 3 

20 m3 de copa

1,5 L/planta

60 m3 de copa

4,5 L/planta ou 2.142 L/ha

RESULTADOS 
Fo

to
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 Adequação do volume de água e defensivos agrícolas

60% água

40 a 50% água 
40% i.a. 

70% água e i.a.

70% água 
50% i.a.

Podridão floral

Psilídeo

Cancro cítricoPinta preta

Leprose
30 a 50% água 
e i.a.
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Adequação de volume para cancro cítrico
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Idade: 6 anos
Valencia x Limão cravo
Espaçamento: 6,5 x 3,7m
Volume de copa: 49 m3/planta
Pulverizador FMCopling Guliver 4000
Kocide

150 mL/m3 = 3056 L/ha
100 mL/m3 = 2037 L/ha
70 mL/m3 = 1426 L/ha
40 mL/m3 = 815 L/ha



08/05/2017

(S
ca

p
in

 e
t a

l.,
 2

01
5

)

Tempo 
Reabastecimento

Tempo total da 
operação

Economia de 
água

(mL/m3) (L/ha) (hora) (hora) (R$) (%) (%)
150 3056 76,4 51 79,2 - -
100 2037 50,9 34 62,1 3065,06 27 33
70 1426 35,7 24 51,9 4902,90 44 53

70C 1426 35,7 24 51,9 3795,13 34 53
40 815 20,4 14 41,6 6740,73 60 73

40C 815 20,4 14 41,6 4549,16 41 73

Nº de tanques
Volume de calda Redução no custo
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Adequação de volume para pinta preta

Idade: 11 anos
Valencia x Limão cravo

Espaçamento: 6,5 x 2,8m
Volume de copa: 51 m3/planta

Pulverizador FMCopling Guliver 4000
Comet + Recop + óleo mineral
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125 mL/m3 = 3503 L/ha
100 mL/m3 = 2802 L/ha
75 mL/m3 = 2101 L/ha
50 mL/m3 = 1401 L/ha
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Idade: 13 anos
Valencia x Limão cravo

Espaçamento: 7,0 x 3,0m
Volume de copa: 46 m3/planta

Comet + Recop
Oléo Mineral (0,25%)
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100 mL/m3 = 2186 L/ha
50 mL/m3 = 1092 L/ha
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Volume de 
calda

Custo total
Redução do 

custo
Ganho 

operacional
Receita 

total

Prejuízo 
com a 
queda

Redução do 
prejuízo da 

queda

(mL/m3) (R$/ha) (%) (%) (R$/ha) (R$/ha) (R$/ha) (R$/ha) Dif (%)

125 983,79 - - 9081,83 1306,79 5580,41 8098,04
100 830,99 15,5 10 9976,80 1628,70 5258,50 9145,81 13
75 678,18 31,0 21 10069,59 1173,24 5713,97 9391,41 16

75Ca 746,54 24,1 21 11389,44 1174,84 5712,37 10642,89 31
50 525,38 46,6 36 8817,49 1961,79 4925,42 8292,12 2

50C 662,10 32,7 36 7506,38 1709,58 4423,90 6844,27 -15
Testemunha - - - 3877,36 6887,21 - -

100 720,84 - - 8672,75 1595,92 1624,54 7951,91 -2
50C 582,95 18,9 20 8384,59 1937,91 1282,55 7801,64 -4

Testemunha - - - 5250,58 3220,46 - -

Experimento 1

Experiemnto 2

Lucro do controle
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Adequação de volume – Podridão Floral
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Volume de calda (mL/m3)

Idade: 21 anos
Pera x Limão cravo

Espaçamento: 7,0 x 3,2m
Volume de copa: 51 m3/planta

Pulverizador - Jacto Arbus 4000
Nativo 
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50 mL/m3 = 1125 L/ha
40 mL/m3 = 900 L/ha
30 mL/m3 = 675 L/ha
20 mL/m3 = 450 L/ha
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Idade: 14-15 anos
Pera  x Cravo

Espaçamento: 7,0 x 2,5m
Volume de copa: 45/60 m3/planta

Nativo

Podridão floral dos citros

320 L/ha = 12 mL/m3

203 L/ha = 9 mL/m3

1290 L/ha = 50 mL/m3
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320 L/ha = 9 mL/m3

203 L/ha = 7 mL/m3

1700 L/ha = 50 mL/m3
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PESQUISAS

 Estudos em adequação do volume de calda
 Leprose
 Pinta preta 
Cancro cítrico
 Podridão floral
 Psilídeo

VANTAGENS

Volumes de calda mais adequados
Menos impacto ao meio ambiente

 Economia de água e produtos
Aumento do rendimento operacional 
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DISTRIBUIÇÃO E VERSÕES 

 Cálculo volume de 
calda

 Escolha do produto
 Cálculo da dose
 Calibração do 

pulverizador
 Relatório

 Volume de copa 
por ha e m3  Armazenamento de 

relatório gerados

 Conferir 
dados de 
pulverização 
realizadas

 Calibração 
 Escolha de pontas 
 Pressão de trabalho
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QUEM PODE TER ACESSO?

Qualquer citricultor

ONDE ACESSAR?

Versões Web e Desktop spif.fundecitrus.com.br

Versão Mobile – Google play    

DÚVIDAS?

 spif@fundecitrus.com.br

 0800 11 2155    

EXPERIMENTAÇÃO COM 
DEFENSÍVOS AGRÍCOLAS EM 
CITROS
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Delineamento experimental 

DBC
DIC

Repetições ou blocos

Variável (3 - 4)

Número de plantas

 Elevado (>5 plantas/parcela) 

DBC
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DIC

Marcação do experimento
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Borda

blocos

Borda

blocos

Borda

parcela

Borda

parcela

Linha

central

Borda

parcela

Borda

parcela

Linha

central
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BordaBorda Linha

central
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Pulverização das parcelas

Borda

blocos

Borda

blocos

Borda

parcela

Borda

parcela

Linha

central
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Borda

parcela

Borda

parcela

Linha

central

BordaBorda Linha

central
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OBRIGADO!

Departamento de Pesquisa e Desenvolvimento
Marcelo Scapin – Pesquisador Científico

Marcelo.scapin@fundecitrus.com.br

www.fundecitrus.com.br


