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FARMER 1950 1960 1970 1980 19950 2010 2020

1 16 26 47 76 100 155 200
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PESO DO CAMPO
Quanto cada produto devera render em 2017,
valores em R$ bilhdes*

Sma:
Bovinos i

Milho i

Cana
Frango |

Leite |
Café |
Banana |J
Feijdo §

Ovos |

Suinos §
Arroz B9

Laranja
Mandioca
Fumo
Batata
Tomate
Maca

29,2
122,9
116,3
15,5
14,8
1146
11,9
19,9
7.2

71

5.4

B51
14,5

Uva WS

Trigo 3,1
Cebola 1,4
Amendoim 1,3

Pimenta | 1,2

do reino

1724
155,4
54,4

50,3

€ o valor que a agricultura
deve injetar na economia
neste ano

de toneladas é a previsao
para a produgao nacional
de graos neste ano

* Estimativa do Valor Bruto de Producio

Fonte: Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento
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Producao Agropecuaria do Brasil em 2015
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SISTEMA SOLO - PLANTA - ANIMAL
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SOLUCAO
DO
SOLO
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SINTOMATOLOGIA
E CONSEQUENCIA:

ABSORCAO
TRANSPORTE
REDISTRIBUICAO

FUNCOES
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ESQUEMA SIMPLIFICADO DA PRODUCAO DE SUBSTANCIAS ORGANICAS NAS
PLANTAS (BERGMANN & NEUBERT, 1976)

COMPONENTES DE TRANSFORMAGOES ACUMULADORES DE
FORMACAO ENERGETICAS |
(4% DA ENERGIA SOLAR E
APROVEITADA)

FATORES CLIMATICOS

TEMPERATURA
LUZ
OUTRAS RADIAGCOES

p—)- C02 ~
FATORES i
> H,O »
REAGOES SUBSTANCIAS
DO SOLO REVERSIVEIS
. MINERAIS EEEEEEEENEEEEEEEEEEERN
FISICOS NP K. ~
- : ORGANICAS
B, ClI, Cu, geooosooes " GENETICO DAS
BIOLOGICOS S B, ] PLANTAS
Mo, Zn, Ni
' A
MINERAIS Tecidos de
T Armazenamento

RETORNO POR VIAS
DIRETAS OU INDIRETAS

(Bergmann & Neubert, 1976),Modificado DEON, 2006

So
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ESQUEMA SIMPLIFICADO DA PRODUCAO DE SUBSTANCIAS
ORGANICAS NAS PLANTAS (BERGMANN & NEUBERT, 1976)

COMPONENTES DE TRANSFORMACOES *
EORMACAQO ENERGETICAS

(4% DA ENERGIA SOLAR E
APROVEITADA)
TEMPERATURA
LUZ
OUTRAS RADIACOES

FATORES CLIMATICOS

/ ]

co,
FATORES 'l::
H,O X
REACOES A
DO SOLO REVERSIVEIS SUBSTANCIAS
i MINERAIS - EEEEEENEEEEEEEEEER
FISICOS N, P, K. : )
) 1— Ca, Mg, S, + POTENCIAL ORGANICAS
QUlMICOS B, Cl, CU, eccccce ¥ GENET'CO DAS
) Fe. Mn B PLANTAS
BIOLOGICOS i om AT ' 1

MINERAIS Tecidos de

Armazenamento

RETORNO POR VIAS
DIRETAS OU INDIRETAS
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ESQUEMA SIMPLIFICADO DA PRODUCAO DE SUBSTANCIAS
ORGANICAS NAS PLANTAS (BERGMANN & NEUBERT, 1976)

COMPONENTES TRANSFOF\’,MA(;(N) ACUMULADORES
DE FORMAQ,&O ES ENERGETICAS DE
ENERGIA
(4% DA ENERGIA SOLAR
FATORES APROVEElTADA)
CLIMATICOS TEMPERATURA
LUZ
OUTRAS
1 C02 RADIACOES

X
FATORES [ /
 H,0

> o FOTOS-

DO SOLO \ sngs

reacoes | SUBSTANCIAS
REVERSIVEI

N, P, K, : i ORGANICAS I
QUIMICOS Ca, Mg, S, e _
) 18, ClcCu, * POTENCIAL
BIOLOGICO Fe. Mn,  deceees »{ ‘'GENETICO DAS
S Mo, Zn, Ni L PLANTAS

| /’ l
MINERAIS | H,0 | CO, S0 PRESPI- Tecidos de
T T T ‘\ ) RACA

Armazenamento
O
RETORNO POR VIAS
DIRETAS OU

INIDIDETAC

\ 4
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DETALHES DE UM PELO RADICULAR ABSORVENDO AGUA E
NUTRIENTES DA SOLUCAO DO SOLO

S—

[ ABSORCAO
DE AGUAE

NUTRIENTES

*“\ [ RADICELAS

l"/

el R

2 o PARTICULAS
SOLUCAQ DO DO SOLO
SOLO




HOCH 3

~t—d—t—cho
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L-Lyxose——

HOCHz—C—

LRIb

H+
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X

PHOTO- H™

OCHZ—C—C—CO CHZ0H

D-Xylulose

OH
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Ribulose-1,5-bis-P

Translocated protons H* H*
i + H ° - ' 1| CO
§ . BN He HE RS R e ; ' 2
§ o Protons from Water  H+  H* 4+ § ‘-[ATP | Fixation
% H+ '2 T H* B+ H+ Ht H* HE RF H:....! 7
N, THYLAKOID LUMEN "-: :

Eh f THYLAKOID MEMSRANE T p AT P
ATP synthase
STROMA 26134
CHLOROPLAST CUTER MEMBRANE
- \
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Pi ADP POCH, t—t—co— |

;H|_++ QEHZ: CH,0P
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6.3.4.16

HyNCOOP

CarbamoyI—P

2.1.3.3

+
H,NCH,CH,CH,CH (NH,) COO

ORNITHINE

l

CITRULLINE

44

|
1
|
1
I
L -

+
POOCCH,CH,CH(NH;)CO0"

Glutamyl-P

1.2.1.41

OHCCH2CH2CH[NT-I3JCOO'
Glutamic
semialdehyde




SINTOMATOLOGIA
E CONSEQUENCIA:

ABSORCAO
TRANSPORTE
REDISTRIBUICAO

FUNCOES
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SINTOMAS DE DEFICIENCIA

Folhas Velhas Folhas Novas

Ca-S-B-Cu
Fe-Mn-Zn


Cópia de CONGRESSO BRASILEIRO DE CIÊNCIA DO SOLO 2009 - FINAL.ppt#66. Slide 66
Cópia de CONGRESSO BRASILEIRO DE CIÊNCIA DO SOLO 2009 - FINAL.ppt#64. Slide 64
Cópia de CONGRESSO BRASILEIRO DE CIÊNCIA DO SOLO 2009 - FINAL.ppt#63. Slide 63

Nitrogénio
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Calcio em Maca
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NUTRIENTES|  FORMA FORMA MOBILIDADE* DE | FUNGOESNASPLANTAS | TEORES MEDIOS CARACTERISTICAS DA DEFICIENCIA
ABSORVIDA | INCORPORADA | REDISTRIBUICAO
N NO5 e NH,' NH; MOVEL PROTEINA, ENZIMAS, 20— 40qkq |AMARELECIMENTO GENERALIZADO DAS
CLOROFILA 9K9"  IroLHAS

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA “LUIZ DE QUEIROZ




NUTRIENTES|  FORMA FORMA | MOBILIDADE*DE | FUNCOESNASPLANTAS | TEORESMEDIOS CARACTERISTICAS DA DEFICIENCIA
ABSORVIDA | INCORPORADA | REDISTRIBUICAO
N NO; e NH,' NH MOVEL PROTEINA, ENZIMAS, 20-40gkg® | WARELECINENTO GENERALIZADO DAS
CLOROFILA FOLHAS
_ _ , ARMAZENAMENTO, BAIXA GERMINAGAO (ACIDO FITICO), POUCO
P H,PO, H,PO, MOVEL | TRANSFERENCIADE ENERGIA| 1,0-15gkg" |DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA RADICULAR,
ARROXEAMENTO DAS FOLHAS VELHAS
K K _ MOVEL ATIVADOR ENZIMATICO, 10-30q kg* | QUEMA DO BORDO DAS FOLHAS VELHAS,
REGULACAQ OSMOTICA -300Kg" | ACAMAMENTO
Ca cat cat IMOVEL ATIVADOR ENZIMATICO, | 5-10 g kg™ [PEQUENO DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA
PAREDE CELULAR 30- 50 g kg™ ) |RADICULAR, PODRIDAO DOS FRUTOS
Mg Mg Mg MOVEL CLOROFILA, 3 _cgkq |CLOROSE INTERNERVAL DAS FOLHAS
ATIVADOR ENZIMATICO ~ 0Ky VELHAS
S S0, % IMOVEL AMINOACIDOS |_3gkg? | MARELECIENTO GENERALIZADO DAS
FOLHAS NOVAS
] ) PROVAVEL ENVOLVIMENTO
B HsBO; IMOVEL COM TRANSPORTE DE 30-50mgkg® |DEFORMAGAO DAS FOLHAS NOVAS E FRUTOS
SINTETIZADOS
2+ 2+ A A
Cu Cu Cu IMOVEL ATIVADOR ENZIMATICO, _ B ,
COTOSSINTESE 5-20mgkg? [PONTOS NECROTICOS NAS FOLHAS NOVAS
) ATIVADOR ENZIMATICO
2+ 2+ \TICO,
Fe Fe Fe IMOVEL | traxsPORTE DE ELETRONS, | 50-100mgkg® |rgy e opa o oRAS NAS
CITOCROMO
m MnZ MnZ IMOVEL DOADOR DE ELETRONS, |~ " 1| RETICULADO GROSSO DE NERVURAS NAS
SINTESE DE CLOROFILA - 100MgKg™ oL Has NOvAS
MOBILIDADE | REDUTASE DO NITRATO,
2. 2. . PRODUGAO DE GRAOSDE | 0,1-10mgkg* |FOLHAS NOVAS DEFORMADAS
Mo MoO, MoQ, MEDIA POLEN, METABOLISMO DE AMARELECIMENTO DAS FOLHAS VELHAS
PROTEINAS
7n 70 70t IMOVEL ATIVADORENZNATICO |~ "~ |RETICULADO GROSSO NAS FOLHAS NOVAS,
~2UMIXG " |FoLHAS NOVAS LANCEOLADAS
Ni NiZ* NiZ IMOVEL UREASE, HDROGENASE |1 1 ) 1o
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"A Agricultura € uma

Ciéncia e uma Arte”
Liebig, 1840
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on Empty
Stomachs.”

John Boyd Orr

Nobel Peace Laureate
First FAO Director
General
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