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Controle Qe freqliéncia:

- Informar nome para a monitora Renata Linhares
no balcdo do sagudo.
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-Tempo tolerdvel de atraso: 10 minutos!

- Apés isso, por flivar, AgoEsista. Respeitel




LFN-321 Microbiologia
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- matéria ndo cumulahva

- prova em hordrio de aula, em local a ser
definido.

€positiva apenas para alunos que
. "" uma prova e mediante
justificativa comprovada.
TODA A MATERIAI
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-Aulas tedrica Ot |

*Aulas praticas
*Textos complementar
*Apostila aulas praticas
«Controle de frequéncia
*Desafios microbiologicos
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CLASSIEICACAO DOS MICRORGANISMOS
i, "ENTRE OS‘ SERES VIVOS..o..

P\ pegar .
Cap. 2 vol'L. (p. 52-70)

Microbiologia de Brock:
-A arvore evolutiva da vida (p.37-38)
-Diversidade=ticrobiana (p. 38-40)
-Evolugdo Migrobliana (p.377-383)
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-Por qué Vam,os sistemas @Ie classmcagao? P
-Os cmc?b Reinos de Whlttaker oy T
-Os Cnteno&{e classmcagao de Whittaker "é‘ |

-CronOmetro evolutivo — uma nova maneira de classmcagao

-Os Dominios de Woe
-Diferencas entre sistemas de Haeckel, Whittaker e Woese
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Fase 5: Fase contemporanea

,-‘-;r W: & \ jﬁ,
-DNA\mc ywblnan’re m’rghsaf‘u‘rlllzagao de g
1 , A mlcmergdmsmos e seus genes
( \ ” (tmr\SQema) Decada’:de 1970

g

-Genomica: sequenciamen‘r‘o de genomas
- Descoberta de novo reino Archaea

-Re-classificacdo dos seres vivos. Carl Woese. Inicio
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Em unga de novas descqber’ras que, por sua‘ vez,
‘i " -:: ' G

foram possiveis a par‘r'i“'r‘ de avangos tecnoldgicos

AConsulta extra-aula
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Hierarquia taxonomica

\ Espécie




Linnaeus
1735
2 reinos

Haeckel
1866
3 reinos

Chatton
1937
2 impérios

(ndo
tratado)

Vegetabilia

Animalia

Protista

Plantae

Animalia

Prokaryota

Eukaryota

Woese et

Whittaker Woese et al. Al

1969 197.7 1990

5 reinos 6 reinos , .

3 dominios

Eubacteria{ Bacteria

WSS Archaebaagte
) Archaea
1r|a

Protista Protista

Fungi Fungi

g & Eukarya
Plantae Plantae
Animalia Animalia




SISTEMAS DE CLASSIFICACAO

O Sistema de Whi‘r’raker (1969)
- Plantae
- Animalia
- Monera
- Protista
- Fungi

— Dominio Eukarya

Os Dominios de Carl Woese (1990) -Animalia (Metazoa)

- Archaea i o -Plantae .
- Bacteria domini@s. & - Fungi einos
- Eukarya : d -Protozoa

- Chromista (Stramenopila)



O Sistema de Whittaker

As basesﬁg}‘:”s’rema de Whl}f*quer 4 pontos bdsicos
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o’rossm’resé\f dbsor'gao / mges‘rao
2- organizagdo celular
Unicelular/multicelular

Eucarioto/procarioto

4- composi¢ao da parede celular
peptidoglicano/celulose/quitina
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O Sistema de Whittaker

\

Reino Monera - sef'es ‘br‘*ocario’ros unicelLIIar'es parede celular peptidoglicano:
i nu'rmcao absorcdo e f_bTessgm‘ese
AN f - fodas as bdtfemas

Reino PPOTISTJ - éu'car'lo‘ros unlcelulﬁr'es ‘sem parede celular
. modo de nutricdo diverso
- Pr'o’rozoamos l"fungos limosos

T

Reino Plantae - eucariotos: multicelulares; fotossintese: parede cel. celuldsica
Plantas e algas filamentosas (verdes)

Reino Animalia - eucariotos: multicelulares: ingestdo; células sem parede
- Animais

Reino Fungi - eucariotos: u multi




Whittaker (1969) e

(Fotossintese) (Absorgdo) (Ingestdo)
("‘ i PLHH'I'E FUNGI ANIMALIA

’i'.

s

=S - L.ucar'io’ros

PROTISTA

Unicelular

MONERA - Procariotos

Sem membra-

na nuclear

x —

Notar que Whittaker assume que eucariotos descendem dos
Procariotosl!!



Mesma espécie ou espécies diferentes?

Equus caballus Equus asinus

Fendtipo as vezes confunde!!
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Clostridium perfringens

'sado para classificar

rorganismos

Bacillus cereus
Fendtipo é dificifele
alguns grupos de mi
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O Sistema de Woese

| I"hylngenetit Tree of Life

Bacteria Archaea Eucarya
G i i
msnnusfur fEnimalia
hacisria
. Plamtaa
GFmm M=ihappmicenhintas
Purple  positives
biacteria | Cilbates
Cyanaobacteria
Fleprilates
fecrorpides
Microeporicdia

Thermmiogs
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O SisTema de Woese

-esteja pr'esen Ferem -t
- seja conservado do ponto de vista evolutivo...



A descoberta do relogio molecular
e Em 1962 Zuckerkandl ePausImg verificaram que. as_
taxas e;yoluﬁvas da hemaglobana em vertebradg 7
aproxi ada ente constamtes Y,

_ AS ;-_ i
« Em 1963 Margoliash conistatou 0 mesmo fenémeno no
citocromo C

» Posteriormente, Doolitle e Bloomback (1964) obtiveram
resultados semelhantes com fibrinopeptideos
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e Taxas evolutivas constantes nas espéecies
significavam que as proteinas sofriam substituicoes
aproxmadamente constantes ao Iengo do tempo
* EXiste u‘ma /elagao Ilnear entre O NUmero de =i
substltmgoesﬂwis protelnas e o tempo '

”ih 5 y
 Era como se as substituigc’")és ocorressem como as
batidas de um reldgio

O fendmeno ficou conhecido como reldgio molecular

ou cronometro evolutivo ” ,,,
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desenvolveu a |de€fq,ﬂe as sequéncias dos genes

Woese
que codificam para a produgdo das moléculas do RNA RIBOSSOMAL

podem ser usadas como UM CRONOMETRO EVOLUTIVO!!
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Crondmetro evolutivo — molécula presente em todos 0s organismos a
serem analisados, com fun¢ao idéntica e razoavelmente conservada
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Carl Woese fol 6, primeiro a usarD TRNA como ferramenta filogenética,
I
como cronbmetro evolutivo s 5
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O principio de cronOmetro evolutivo baseia-se na constatacao de que
genes acumulam mutagﬁes ao Iongo do tempo €, guanto mais tempo
de divergéncia entre I{e)
entre eles e




O ribossomo: sub-unidades compostas por proteinas e RNA,
dito RNA ribossomal (rRNA)
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Growing
Protein Chain

ra classificacao dos
seres Vivos




THE STRUCTURE OF DNR

Segliéncia dos.genes que codificam para
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Comparar asequéncie dos varios organism

Chimpanze ATC CTACTA GGC AGTACT AGT GGT GTC...
Homem ATCGTACTA GGC AGTACT AGT GGT GTC...
Xanthomonas CTCACC GA GCG GCCACATGC CAAGTA

7 “5—= homem
i5— chimpanzé

Xanthomonas (bactéria)




,’,w p oy,
luﬁw "

O conceito dfex‘:ronometro eycxluﬁvo

Ao

l,\‘t

g ‘npﬁ l‘"
Slml|al‘ldi nivel de [5NA§98 4%

Separacao das especies ocorreu a 6 milhdes d

/f(‘

b/\'////)

<
’\)\[




™ ot
O Sistema de Woese
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-Bacteria - Pr'o’reobac’rer‘ a; Firmicutes, Cyanobacteria

Chlamydiales, Spirochaetes, Aquificales, etc

- Eucarya
nimalia (Metazoa)

Chr'omISTCl (Stramenopila)



A nova classificacdo - 3 Dominios
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Um dominio
escondido

Raiz da drvore

E os virus?



Haeckel versus Whittaker
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| MO nera (bac’rer'las

\\ ATy “h- :

Fung.
Protista (protozodrios)

Plantae

Plantae
s == Animalia

Animalia



Whittaker versus Woese

Protista -

Fung/ Y AT R Fu n9|

Plantae
Plantae

Animalia
_ Chromista (Stramenopila)

Animalia
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