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GFE13.1 TIPOS de MODELOS de
REGRESSAO

Nio existem instrugdes no Guia do Excel para esta segio.

GiE13.2 DETERMINANDO a EQUACAC da
REGRESSAO LINEAR SIMPLES

pHStat Utilize o procedimento Simple Linear Regression (Re-
gressio Linear Simples) para realizar uma analise de regressdo
linear simples. Por exemplo, para realizar a analise apresentada
na Figura 13.4, para os dados da Sunflowers Roupas na Tabela
13.1, abra a planilha DADOS da pasta de trabalho Localiza-
¢do. Selecione PHStat - Regression > Simple Linear Regres-
sion (PHStat = Regressdo = Regressao Linear Simples) e na
caixa de didlogo do procedimento (ilustrada a seguir):

Simple Linear Regression g}
Datas=—i=———=-
¥ Variable Cell Range: |Cl :C15 _._]
X Variable Cell Range:; IBl:BlS L[

[V First cells in bath ranges contain label

Confidence level for regression coefficients: 95 %

- Regression Tool Output Options
¥ Regression Statistics Table
¥ ANOVA and Coefficients Table
™ Residuals Table
™ Residual Plot

OLItDLIt (O i e T g B
Tile: |

I~ Scatter Plat
™ Durbin-Watson Statistic
[ Confidence Int, Est. & Prediction Int. for X = l-—

Help | Cancel |

1. Insira C1:C15 como o valor para Y Variable Cell Range
(Intervalo de Células da Variavel Y).

2. Insira B1:B15 como o valor para X Variable Cell Range
(Intervalo de Células da Varidvel X).

3. Marque a opgao First cells in both ranges contain label (Pri-
meiras células em ambos os intervalos contém rétulos).

4. Insira 95 como o valor para Confidence level for regres-
sion coefficients (Nivel de confianca para coeficientes da
regressio).

(3 !

5. Marque as opgoes para Regression Statistics Table {Tabela
de Estatisticas da Regressiio) e ANOVA and Coefficients
Table (ANOVA ¢ Tabela de Cocficientes).

6. Insira um titulo na caixa ao lado de Title e clique em OK.

O procedimento eria uma planitha que contém uma copia de
seus dados, bem como a planilha ilustrada na Figura 13.4. Para
mais informagoes sobre essas planilhas, leia as instrugbes na
segiio seguinte para o Excel Avancado,

Excel Avancado Utilize a fungdo PROJ.LIN para ajudar a
realizar uma regressdo linear simples. Insira PROJ.LIN (inter-
valo de células da varidvel Y, intervalo de células da varidvel X,
Verdadeiro, Verdadeiro) como uma parte de uma férmula para
séries de valores, inserida em um intervalo de células composto
por 5 linhas e 2 colunas, para calcular a regressio linear simples
e diversas outras estatisticas associadas a regressio.

Utilize a planilha CALCULO da pasta de trabalho Regres-
sdo Linear Simples, ilustrada na Figura 13.4, como um modelo
para realizar regressao linear simples. As colunas de A a1 dessa
planilha duplicam o modelo visual da planilha de regressdo do
suplemento Ferramentas de Analise do Excel. A planilha utiliza
os dados da regressdo na pasta de trabalho DADOSRLS para
realizar a andlise da regressdo para os dados da Sunflowers Rou-
pas apresentados na Tabela 13.1.

A area de Calculos das colunas de K a M ndo esta ilustrada na
Figura 13.4 (veja a Figura GE13.1). Essa area contém a formula
PROJ.LIN para séries de valores no intervalo de células L2:M6
¢ os calculos para o teste ¢ para a inclinagdo (veja a Se¢éo 13.7).
A foérmula para a disposigdo de valores calcula os coeficientes b,
e by nas células 1.2 e M2; os erros-padrfio para b, e by nas células
L3 e M3; #? e o erro-padrio da estimativa nas células L4 ¢ M4;
a estatistica do teste F' e os gl para o erro nas células L5 e M5; e
SQOReg ¢ SOR nas células L6 e M6. A formula da célula L9 no
formato = INVT(1 — nivel de confianga, Graus de liberdade
para o erro) calcula o valor critico para o teste .

Abra a planilha CALCULO_FORMULAS para examinar
todas as formulas na planilha, dentre as quais algumas sdo dis-
cutidas em segdes posteriores deste Guia do Excel.

Para realizar regressdo linear simples para outros dados, cole
os dados da regressdo na planilha DADOSRLS. Cole os valores
da variavel X na coluna A e os valores da varidvel ¥ na coluna
B. Abra a planilha CALCULOQ. Em primeiro lugar, insira um in-
tervalo de confianga na célula L8. Depois disso, edite a formula
para a série de valores: Selecione o intervalo de células [.2:M6,
edite os intervalos de células nas formulas e, depois disso, man-
tendo pressionadas as teclas Control e Shift (ou a tecla Apple
em um Mac) pressione a tecla Enter.

N

1 Cékulas

2 Coeficentesb,, by 03 LR[Dade L T2 ALY, DadosUSIAZATS, ) =PROIDI SIBZA15, Dadasf SIAZ ALS, VERGADERAQ, VERDADSRO)
1 Emo-padrio 2 UMDl MESLY, DadosRISIAZALS, VERDADEIRO, VERDADERO)  =PRAIUN| DadosALS'BZA15, Dad: IAZALS,

4 R-quadrado, Emo-padrio L Tadesf L8148, DadosRLSIAZALS, ), =PRAILU S182:815, DadosALSIAZALS, YERDADGRO, VERDATERA)
5 F, g dosResiduos U DadeALUET ALY, Z:ALS, =PRALUN(DadosALSIRZ-B15, DadasRLSIAZALS, VERADERD, VERDADERQ)
6 SQRegressio, SQ Residuos AN Dbt LU BEALS Do UAT ALY VERDADEING, SR0L LG Dd e S 152 ALY, DudoMLILAS ALY, WERDADE I, CEMBADER)
7

B Nivel de confianca 0,95

9

Valor Criico de ¢ =ANVTI-LB, B13
|10 bgMetzdedsAmplinde  =9°CI7
H b, Metade da Amplitude =9-Ci8
R A GRETH.E

Area de Célculos para a planilha da regressdo linear simples

y =

(a coluna N nao é ilustrada)
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Ferramentas de Anélise Utilize o procedimento Regressao
para realizar regressdo linear simples. Por exemplo, para realizar
a analise da Figura 13.4 para os dados da Sunflowers Roupas
apresentados na Tabela 13.1,~abra a planilha DADOS da pasta
de trabalho LOCALIZACAO e:
1. Selecione Dados = Andlise de Dados (Excel 2007) ou
Ferramentas => Analise de Dados (Excel 2003).
2. Na caixa de didlogo de Andlise de dados, selecione Regres-
sd0 a partir da lista de Ferramentas de Analise e clique em
OK.

Na caixa de didlogo do procedimento (ilustrada a seguir):

Regressao
Entrada i I _DK_
Intervalo Y de entrada: C1:C15 13
1 Cancelar |
Intervalo X de entrada: |B1:B15 R
uda |
Rétulos [[] constante & zero &

[“] Nivel de confianga |95 %

Opgdes de saida
{ Intervalo de saida: .3
) Nova planilha:
{ Nova pasta de trabalho
Residuos

[] Residuos
[] Residuos pedronizados

[] plotar residuos
[ pigtar ajuste de linha

Probabilidade normal
] plotagem de probabilidade normal

3. Insira C1:C15 como Intervalo Y de entrada e insira
B1:B15 como Intervalo X de entrada.

4. Marque a opgdo para Rétules, marque a opgdo Nivel de
Confianga e insira 95 como valor na caixa respectiva.

5. Clique em Nova planilha e, depois disso, clique em OK.

H (}i:;; pISE Rt 18

O oy LY A

[

PHStat2 Utilize as instrugdes do PHStat2 no inicio desta sego.
Modifique a etapa 6, marcando as opgdes de resultado Scatter
Plot (Grafico de Dispersio) antes de clicar em OK.

Excel Avancado Utilize as instrugdes para graficos de dis-
persdo na Segido GE2.7 para acrescentar uma linha de previ-
sfo e uma equagio da regressdo a um grafico de dispersio. Por
exemplo, para criar o grafico de dispersdo da Figura 13.5, abra
a planilha DADOS da pasta de trabalho Localizagio ¢ utilize
as instrugdes da Secdo GE2.7 para criar um gréfico de disper-

~

sdo. Continue com as instrugdes do Excel Avangado 2007 ou dg
Excel Avangado 2003.

Excel Avancado 2007 Continuagdo do Excel Avangado...
Abra a planilha de grafico contendo o grafico em referéncia e:
1. Selecione Layout => Linha de Tendéncia e selecione Maig
Opcoes de Linha de Tendéncia a partir da galeria para Li.
nha de Tendéncia.
Na caixa de didlogo Formatar Linha de Tendéncia (ilustrada 5
seguir):

—
Formatar Linha de Tendéncia ['D @
r"w;autma'tml

]
Opgdes de Linha de Tendéncia

Cor da Linha Tipa da Tendéncla/Regress8o

Estéo da Linha 1 Exponendial
Sombra =
O Lnear

10 Lpgarkmica

| 2 poinomal Ordem; 2 .

4
L uedaMevel

‘ | Poténcia

Perioda: 2

o Aytomdtco: Linear (Bins)

‘ Nom'e da Linha de Tendéncla
+ Personsizader |

Previso
Avangar: 9_,0 petlodos
Recuart 0,0 perlodos

(7] Definw Intergecho = 10,0
(¥} Exibe Equago no gréfice -
) [k e 9 A uedeads e il

 [Crochwr |

2. Clique em Opcdes de Linha de Tendéncia no painel es-
querdo. No painel de Opgdes de Linha de Tendéncia no lado
direito, clique em Linear, marque a opgdo Exibir Equacio
no grafico ¢ marque a op¢do Exibir valor de R-Quadrado
no grafico; depois, clique em OK.

Para outros graficos de dispersdo, caso o eixo X' ndo apareca
na parte inferior do grafico, clique a direita no eixo ¥ e clique
em Formatar Eixo a partir do menu de atalhos. Na caixa de di-
dlogo Formatar Eixo, clique em Opgdes de Eixo no painel es-
querdo. No painel Opgdes de Eixo que aparece a direita, clique
na opgio Valor do eixo ¢, em sua respectiva caixa, insira o valor
ilustrado na caixa sombreada para Minimo, na parte superior do
painel. Depois disso, clique em Fechar.

Excel Avancado 2003 Continuacdo do Excel Avancado...
Abra a planilha de grafico que contém o grafico em referéncia ¢:

1. Selecione Grafico = Adicionar Linha de Tendéncia.
Na caixa de didlogo Adicionar Linha de Tendéncia (ilustrada
a seguir):

; @alwr Linhas de Tendéncia
Tvo | Opotes

Tendéndiaftipo de regressdo

B

Linear Logaritmica _ Polinomial
Adicionar Linhas de Tendéncia

« Tipo | Opgdes '
Poténcia i 4
Nome da finha de tendéncia
Com base naséd | ) Automético:  Linear (Sérle 1)
= r— | (O Personalizado: |
Previséo
Prospectiva: 0 Unidades

Retrospectiva: |0 < Unidades

[ pefinir Intersecdio = |0
l— Exibir equag3o no grafico
Exlbir valor de R-quadrado no gréfico

2. Clique na guia Tipo. Na galeria Tend@ncia/Tipo de regres-
sdo, clique em Linear.

3. Clique na guia Opgdes. Clique em Automatica. Marque as
opg¢oes Exibir equacio no grafico e Exibir valor de R-
quadrado no grafico; depois, cliquc em OK.

Para outros graficos de disperséo, caso o eixo X ndo apareca na
parte inferior do grafico, clique a direita no eixo ¥ e clique em
Formatar Eixo a partir do menu de atalhos. Na caixa de didlogo
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Fu_mlalar Eixo, clique em Opgées de Eixo no painel esquerdo. No
pa‘_mgl Opl;ﬁ'_es de Eixo que aparece 4 direita, clique na Euia Es;:ala
e insira o valor encontrado na caixa para Minime na op¢io para
Eixo dos valores (X) eruza em, Depois disso, clique em OK.

As medidas de variagio s3o calculadas como parte da criacio
da planilha da regresséo linear simples utilizando as instrugdes
da Se¢do GE13.2.

A Figura GE13.2 mostra as formulas utilizadas para calcular
essas medidas na planilha CALCULO da pasta de trabalho
Regressdo Linear Simples, criada utilizando-se as instrugdes
do PHStat2 ou do Excel Avangado da Segio GE13.2. As fér-
mulas nas células B5, B7, B13, C12, C13, D12 e E12 copiam
valores calculados pela formula para valores em série no inter-
valo de células L2:M6 que utilizam a fun¢io PROJ.LIN (veja
as instrugdes do Excel Avangado da Segdo GE13.2). A férmula
da célula F12, no formato =DISTF (estatistica do teste F, 1,
graus de liberdade do erro), calcula o valor-p para o teste F para
a inclinagio, discutido na Se¢do 13.7.

GE13.4

Nio existem instrugdes do Guia do Excel para esta sec¢io.

S5 A R Eag o ‘
S.w M [ Dol J <

PHStat2 Utilize as instrugdes do PHStar2 da Secio GE13.2.
Modifique a etapa 5 marcando as opgdes Residuals Table (Ta-

A B @ D E F G
1 Regress3o Linear Simples
2
3 Estatistica de Regresséo
4 R Mditiplo =RAIZ(C12/C14)
5 R-quadrado =114
6 R-quadrado ajustado =1-(B14/B13}*{C13/C14}
7 Erro-padréio =M4
8 Qbservacdes =CONT.NUMDadosRLSIA:A)
9
10 ANOVA
11
- ql saQ MQ F F de significacéo
Regress#o 1 =16 =L6 =L5 =DISTT(E12, B12, B13)
13 Residuos =M5 =M6 =C13/B13
14 Total =B12+B13 =C12+C13
15
le
= Coeficientes Erro-podrbo Stot t Volor-p ="Inferiores” & 18 * 100 & "%" ="Superiores” & L8 * 100 & "%"
o L:nerse;ao =M2 M3 =B17/C17 =DISTT{ABS(D17), B13,2) =B17-lL10 =B17+L10
UadosALSIAL =12 aL3 =B18/C18 =DISTT{ABS{D18), B13,2) =B18-L11 =B1B+L11
F IRA GEN3

Férmulas da planilha CALCULO para colunas A a G
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A B C D E
1 Observagllo Pés Quadrados Vendas Anuais Previstas Vandas Anuais Residuos
21 1,7 =CALCULOI$B$18 * B2 + CALCULOISBS17 3,7 =D2-C2
32 16 =CALCULOI$BS18 * B3 + CALCULOISBS17 3,9 =D3-C3
4 28 =CALCULOI$BS18 * B4 + CALCULOISBS17 6,7 =D4-Cca
= =, ".‘,"'ws;/'&
13 12 4,6 =CALCULOI$BS18 * B13 + CALCULOISBS17 7,6 =D13-C13
14 13 58 =CALCULOI$SB$18 * B14 + CALCULOISBS17 11,8 =D14-C14
15 14 3 =CALCULOI$BS18 * B15 + CALCULOISBS17 4,1 =D15-C15

FIGURA GE13.3

Férmulas da Planilha RESIDUOS (ilustrando somente as linhas de 1 até 4 e de 13 até 15)

bela de Residuos) ¢ Residual Plot (Grafico de Residuos), além
de marcar as opgdes Regression Statistics Table (Tabela de
Estatisticas da Regressio) ¢ ANOVA and Coefficients Table
(ANOVA e Tabela de Coeficientes).

Excel Avancado Cric uma planilha que calcule residuos e,
depois, crie um grafico de dispersdo para a varidvel X original e
os residuos (inseridos no grafico como a variavel Y).

Utilize a planilha RESIDUOS da pasta de trabalho Regres-
siio Linear Simples ilustrada na Figura 13.10 como um modelo
para criar a planilha de residuos. As férmulas nessa planilha (veja
a Figura GE13.3) calculam os residuos para a analise da regressdo
apresentada na Tabela 13.1 com os dados da Sunflowers Roupas,
utilizando os dados da regressdo na planilha DADOSRLS na
mesma pasta de trabalho.

Na coluna C, a planilha calcula os valores previstos para ¥
(com a legenda Vendas Anuais Previstas na Figura GE13.3)
multiplicando, inicialmente, os valores de X pelo coeficiente b,
na célula B18 da planilha CALCULO (veja a Figura GE13.2)
e, depois disso, somando o coeficiente b, (na célula B17 da pla-
nilha CALCULO). Na coluna E, a planilha calcula os residuos
subtraindo os valores previstos de Y dos valores de Y.

Para outros problemas, modifique essa planilha colando os
valores de X na coluna B e os valores de Y na coluna D. Depois,
para tamanhos de amostra menores do que 14, exclua as linhas
que estio sobrando. Para tamanhos de amostra maiores do que
14, copie as formulas das colunas C ¢ E para baixo até a linha
que contenha o Gltimo par de valores de X ¢ ¥ e acrescente os
novos niimeros de observagdes na coluna A.

Ferramentas de Anélise Utilize as instru¢des apresentadas
em Ferramentas de Andlise para a Seciio GE13.2. Modifique a
etapa 5 marcando as opgdes Residuos e Gratico de Residuos,
antes de marcar a opgio Nova Planilha e, depois disso, clique
em OK.

GE13.6 MEDINDO A AUTOCORREL%A(}AO:
A ESTATISTICA DE DURBIN-
WATSON

PHStat2 Utilize as instru¢des do PHStat2 no inicio da Secéo

GE13.2. Modifique a etapa 6 marcando a opgéo de resultado
Estatistica de Durbin-Watson antes de clicar em OK.

Excel Avancado Utilize as fungdes SOMAXMY2 ¢ SOMA.-
QUAD para auxiliar no célculo da estatistica de Durbin-Watson,
Insira SOMAXMY2(intervalo de células desde o segundo até
o ultimo residuo, intervalo de células desde o primeiro até pe-
niltimo residuo) para o célculo da soma das diferengas entre os
residuos elevadas ao quadrado (o numerador da Equagdo 13.15),
Insira SOMAQUAD(intervalo de células dos residuos) para o
calculo da soma dos residlios elevados ao quadrado.

Utilize a planilha DURBIN_WATSON da pasta de traba-
Tho Regressdo Linear Simples, que ¢ semethante 4 planilha ilus-
trada na Figura 13.16, como um modelo para calcular a estatistica
de Durbin-Watson. A planilha calcula a estatistica para o0 modelo
de regressdo linear simples da entrega do pacote, dividindo o va-
lor calculado pela fungio SOMAXMY?2 na célula B3 pelo valor
calculado pela fungio SOMAQUAD na célula B4.

Para calcular a estatistica de Durbin-Watson para outros pro-
blemas, crie inicialmente um modelo de regressdo linear simples
¢ a planilha RESIDUOS para o problema, utilizando as instrugdes
das Secdes GE13.2 e GE13.5. Depois, abra a planilha DURBIN-
WATSON e edite as férmulas nas células B3 e B4 para apontar
os intervalos de células apropriados para os novos residuos.

GE13.7 INFERENCIAS SOBRE INCLINACAO
e COEFICIENTE DE CORRELACAO

Teste t para a Inclinacdo e Teste F para a Inclinagéo

Esses testes estdo incluidos na planilha criada utilizando-sc as
instrugdes na Segio GE13.2. Os célculos para o teste ¢ nas pla-
nilhas criadas pelas instrugdes do PHStat2 e do Excel Avangado
sio discutidos na Se¢do GE13.2. Os calculos para os testes F
estio discutidos na Segdo GE13.3.

GE13.8 ESTIMATIVA da MEDIA
ARITMETICA dos VALORES
E PREVISAO de VALORES
INDIVIDUAIS

PHStat2 Utilize as instrugdes do PHStat2 no inicio da Seg0
GE13.2, mas substitua a etapa 6 pelas seguintes instrugdes 13

etapas 6 e 7.
6. Marque a opgdo Confidence & Prediction Interval for
X = (Intervalo de Confianga ¢ de Previsdo para X =) ¢

insira 4 na caixa correspondente. Insira 95 como percentual
para Confidence level for intervals estimates (Nivel de
confianga para estimativas de intervalos).

7. Insira um titulo em Title ¢ clique em OK.

A planilha adicional criada é explicada na se¢do Excel Avan-
¢cado a seguir.

Excel Avancado Utilize as fungdes INVT, TENDENCIA
¢ DESVQUAD para ajudar a calcular a estimativa de interva-
1o de confianga ¢ determinar o tamanho de amostra necessario
para estimar a média aritmética. Insira INVT(1 — nivel de con-

fianga, graus de liberdade) para calcular o valor de ¢ e insira

TENDENCIA(intervalo de células da varidvel Y, intervalo de
células da varidvel X, valor de X) para calcular o valor previsto
de Y para o valor de X. Insira DESVQUAD(intervalo de células
da varidvel X) para calcular o valor de SOX, que ¢ utilizado, por
sua vez, para ajudar a calcular a estatistica A.
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Utilize a planilha EICeIP da pasta de trabalho Regressdo
Linear Simples, ilustrada na Figura 13.21, como um modelo
para calcular estimativas de intervalo de confianga e intervalos
de previsdo. A planitha contém os dados e formulas dos exemplos
da Segdo 13.8 e utilizam os dados da Sunflowers Roupas apre-
sentados na Tabela 13.1. Para calcular a estimativa de intervalo
de confianga e o intervalo de confianca para outros problemas:

1. Cole os dados da regressdo na planilha DadosRLS. Utilize

a coluna A para os dados da varidvel X ¢ a coluna B para os
dados da variavel Y.

2. Abra a planilha EICeIP,
Na planilha EICeIP:

3. Moditique os valores para Valor de X e Nivel de Confian-
¢a, conforme necessario.

4. Edite os intervalos de células utilizados na formula da célula
B15 que usa a fungio TENDENCIA para fazer referéncia
aos novos intervalos de células para as varidveis Ye X,




