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Propriedades fisicas dos compdsitos Mistura mecanica

Regra da mistura mecanica

“Dada uma certa propriedade fisica X caracteristica do re-
forgo (X;) e da matriz (Xn,), teremos

X = Vme + VrXr

onde Vp, e V. correspondem respectivamente as fracées vo-
lumétricas de matriz e de reforco no compaosito.”
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Médulo de rigidez Média de Voigt

Mdédulo de rigidez longitudinal
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Deducao

FC:Fr+Fm:>U:VfUr+VmUm
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Deducao

VrO'r + VmO'm = Vr€rEr + Vm€mEm = €CEC,||
mas

Ec=¢Ef=¢€m
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Deducéo

Assim

Ec| = ViEt + VinEnm
= Média de Voigt
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Médulo de rigidez Média de Reuss

Médulo de rigidez transversal
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Deducéo

lege = Lrer +LUmem

Oc=0r=0m
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Deducéo
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Deducéo

C v v
ECL Ef Em
= Mé&dia de Reuss
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Deducao

Usando o mddulo de flexibilidade:

1
temos

E

Sc,. = ViSi + VinSm
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Médulo de rigidez Limites superior e inferior
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Tensao critica da matriz
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Volume critico de reforco

Gc

reforgo

matriz

o= atVi + (1 = V)
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Transferéncia de carga
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Comprimento critico de fibra
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Considerando o comprimento finito da fibra:

gri
oc =0} (1 - 56‘) Vi + o (1= Vp)
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Modos de fratura de compadsitos reforgcados por fibras

Caso 1 Caso 2 Caso 3
c c

\ Matriz vi\\

mult. frat. matriz
frat. fibra
frat. reforgo
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Mecanismos de tenacificacao

@ Ancoramento de trinca (crack bridging)
@ Arrancamento de fibra (fiber pull-out)
@ Bifurcagéo e deflexdo
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Pull-out
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Tenacificagao de polimeros

H. Maijer, L. Govaert “Mechanical performance of polymer systems
Sci. 30 (2005) 915 — 938.
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: the relation between structure and properties” Progr. Polym.
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Tenacidade
Tenacificagao de polimeros

shear
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H. Maijer, L. Govaert “Mechanical performance of polymer systems: the relation between structure and properties” Progr. Polym.
Sci. 30 (2005) 915 — 938
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Tenacificagao de polimeros

impact toughness [kJ/m?]
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H. Maijer, L. Govaert “Mechanical performance of polymer systems: the relation between structure and properties” Progr. Polym.

Sci. 30 (2005) 915 —938.
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Fadiga em compésitos

Fadiga em compdsitos

@ Aumento da responsabilidade estrutural
@ O método de fabricagao afeta (muito) a resisténcia a fadiga
@ Pouco conhecimento dos mecanismos (diferentes dos metais)

@ Como em outros problemas relacionados a fadiga: conhecimento
empirico supera o conhecimento dos fundamentos

@ Manufatura aditiva
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Fadiga em compésitos

Fadiga em compadsitos reforcados por fibras
Dano de fadiga

@ Material laminado bidirecional
simétrico T300/5208 (epoxy +
grafita)

@ Corpo de prova: DCB

Radiography X ray Tomography
C. Bathias “An engineering point of view about fatigue of polymer matrix composite materials” Int. J. Fatigue 28 (2006) 1094 —

1099.
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Fadiga em compésitos

Fadiga em compadsitos reforcados por fibras
Curvas S-N
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1099.
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Fadiga em compésitos

Fadiga em compadsitos reforcados por fibras
Curvas S-N
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1099.
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Fadiga em compésitos

Fadiga em compadsitos reforcados por fibras
Curvas S-N
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Fadiga em compdsitos reforcados pro fibras

Efeito de entalhes
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1099.
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adiga em compositos Alumina - Alumina/Zircénia

Compésito laminar Alumina - Alumina/Zircénia

4

E. Jiménez-Piqué, L. Ceseracciu, F. Chalvet, M. Anglada, G. de Portu “Hertzian contact fatigue on alumina/alumina-zirconia

laminated composites” J. Amer. Cer. Soc. 25 (2005) 3393 — 3401.
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Fadiga em compésitos Alumina - Alumina/Zircénia

Compésito laminar Alumina - Alumina/Zircénia
Resisténcia a Fadiga
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Fadiga em compésitos Alumina - Alumina/Zircénia

Compésito laminar Alumina - Alumina/Zircénia
Resisténcia a Fadiga
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Fadiga em compésitos Alumina - Alumina/Zircénia

Compésito laminar Alumina - Alumina/Zircénia
Resisténcia a Fadiga
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Fadiga em compésitos

Compésito laminar Alumina - Alumina/Zircénia
Dano

E. Jiménez-Piqué, L. Ceseracciu, F. Chalvet, M. Anglada, G. de Portu “Hertzian contact fatigue on alumina/alumina-zirconia

laminated composites” J. Amer. Cer. Soc. 25 (2005) 3393 — 3401. . = .
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Fadiga em compésitos Alumina - Alumina/Zircénia

Compésito laminar Alumina - Alumina/Zircénia
Dano
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