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Meio anisotrópico 









Influência da anisotropia na rede de fluxo através da 

barragem 







Meio heterogêneo 



(Massad, 2010) 
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(Massad, 2010) 



Influência da heterogeneidade na rede de fluxo através da 

barragem 





Três formas 

para uma só 

rede de fluxo 



Filtro vertical 

fv

maciço

fvfvfvmaciço

k

Q
b

Bk)1.B.(1.kiAkQ





(Massad, 2010) 



Filtro horizontal 

Hipótese: filtro trabalha em 

carga, utilizando toda a sua 

seção para o fluxo d’água 

Hipótese: filtro trabalha 

livremente, com a 

existência de uma linha 

freática 

(Massad, 2010) 



Filtro horizontal 

 Hipótese: filtro trabalha em carga, utilizando toda a seção para o fluxo d’água 

 Hipótese: filtro trabalha livremente, com a existência de uma linha freática 

Equação de Dupuit 

 Portanto: 



Filtro horizontal 



Perda de água pela fundação 
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Eficiência do tratamento 
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Trincheiras de vedação (cut off) 













Parede diafragma 
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Tapete impermeável de montante 
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xr = comprimento do tapete se ele for totalmente impermeável 

Se não for totalmente impermeável, xr é o comprimento equivalente impermeável 
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Poços de alívio 



Filtro invertido 





Marsal et al., 1971 




