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Lista 5

1) Comente as possiveis formas construtivas de um eixo.

2) Descreva os materiais usados e o processo de fabricagao de eixos.

3) Cite, comentando, 4 das causas principais de ruptura de eixos.

4) [1, pag.300] Duas forcas constantes P1 e Pp, de
intensidades P, = 15 [kN] e P, = 18 [kN], s&o aplicadas
na extremidade A da barra AB. Essa barra, por sua vez,
¢ soldada a peca cilindrica BC. Sabe-se que a distincia
de A ao eixo do cilindro BC € a = 50 [mm] e que o
comprimento total do cilindro BC é b = 600 [mm].
Determine o didmetro da peca cilindrica sabendo-se que
a mesma € feita de ago ABNT 1050. Adote os dados que
julgar necessarios.

5) [xxxxxxx] Uma forca horizontal constante de 2200
[N] estd aplicada no ponto D do girabrequim AB. Este
por sua vez ¢é equilibrado estaticamente por um
momento de torcdo T e pelas reacdes de apoio em A e
B. Os suportes ndo exercem nenhum momento sobre o
eixo. Determine a tensdo normal e a tensdo de
cisalhamento nos pontos H, J, K e L, que se situam nas
extremidades dos diametros, vertical e horizontal, da
seccdo a 65 [mm] do apoio B. Se o aco usado for
ABNT 8620, o girabrequim suportard a carga do ponto
de vista estdtico na sec¢do examinada?

6) [xxxxxxx] A figura abaixo mostra um eixo no qual 12N

estdo montadas duas engrenagens cilindricas de dentes |
retos com angulo de pressao de 20°. Deve-se usar um
eixo retificado de diametro uniforme, feito de aco

ABNT 1030 temperado e revenido. Fagca o pré- % /— Engrenagem 3, ¢ 760
dimensionamento do eixo. Dimensdes da figura em B /-
[mm] o F oo Engrenagem 4, ¢ 350
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7) [2, pag. 80] A figura ao lado mostra um eixo montado em mancais em A e D, tendo as polias B e C.
As forcas que atuam nas polias devem-se as correias. Calcule o momento de tor¢do aplicado ao eixo
através de cada polia. Faca o pré-dimensionamento usando uma tensio de escoamento de 500 [MPa]
(admita material ddctil) . Dimensdes da figura em [mm].
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Resolucao da lista 5

Exercicio 4)

A seccdo mais critica € aquela proxima ao engastamento (C). Os diagramas de tensdes nesta se¢do sio
mostrados abaixo

a) Calculo das tensdes atuantes

Tensoes isoladas

o =_b __15000 P -a_18000x0,05
NP1 S d? Trpy = = 3
l v, =
4 16
_ P, 18000 By 4 o =P2-b=18000><0,6
Top2 = FEE valor  médio Toromax = ETQPaned FP2 W, @
4 32
P -a 15000x0,05
T
32

TensOes compostas

—Tensoes Normais

-0 -0
Plano Vertical ( N P1 F P2 )
] t Opp

Onpi %
)’ & W~

(_O-NPI +O—FP2)
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Plano Horizontal

Onepi OFpi
(=Onp1=Orp1)
+ —
(=Cyp1+O0rpy) =
Obs.: - 0, ndo atua no plano horizontal nem no plano vertical. A compressdo maxima ocorre

aproximadamente no meio do primeiro quadrante e a tracdo médxima a 180 graus desta.
O valor da tensdo normal composta é dado por:

:i_,_MfX'y_i_Mfy'x :_5+MFP2'y +MFP1'x
S J J S J J

X y X y

o

e 0 momento resultante:

M, =M}, + M2, =\(P,-b) +(P-a)* =10826 [Nm]

e as tensdes extremas (tragdo e compressao):

B M B M
__+ el

—_—r —B_ r

o0, = ¢
S Wy S0 W
—Tensoes Tangenciais
Sdo devidas a tor¢ao e cortante e sdo calculadas usando-se:
M, P.a F P
Trpy = T 4 Torr =T =73 Tomix = 5 Cor2
W, A 3
16 4

T=T;p, ®T

A tensdo tangencial resultante ¢ uma composi¢@o das tensdes tangenciais devida ao momento de
torcdo e devida a cortante

Qmdx

—Tensdo Equivalente
o =Vo?+37°

b) Calculo da Tensdo Admissivel

E dada por:

adm S
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Material ABNT 1050—material fragil— o,, = 770 [MPa]

S=abcd

a=1,6a20 —a=2,0
b = carga constante —b=1,0
¢ = carga aplicada gradualmente —c=1,0
d = material fragil —d=2,0

Entdo a tensdo admissivel sera:

770

O im =———— =193 [MPa]
2Xx1x1x2

¢) Dimensionamento

No dimensionamento deve-se ter 6* < G,q,. Caso se fagam as devidas substitui¢des, tem-se como
resultado uma equagdo complexa em que ndo € possivel isolar-se a varidvel d (didmetro). A
determinagdo das coordenadas (X, y) onde ocorre a maxima tensdo equivalente também recai neste
mesmo caso. Entdo se deve adotar um valor para o didmetro e depois verificar se 0 mesmo ¢ adequado.
Existem técnicas para a adocdo de um valor inicial para o didmetro que serdo vistas na préxima lista de
exercicios.

Adotando-se d = 80 [mm] = 0,08 [m] e tendo-se:
S =5026x107 [m?]
W, =5,026x107 [m’]
W, = 1,005x10™* [m’]

substitui-se nas equagdes ji obtidas:

__—15000 10826
¢ 5,026x10-3 5,026x1073

=-218,38 [MPa]

I 18000 0,05 ] 18000
1,005x10=*  5,026x10-3

=12,54 [MPa] (usando Tt médio)

E finalmente se tem:

0" =[218382 +3x12,542 6" =219,46>193 =0, !!

Portanto a peca nao resiste e se deve modificar seu didmetro. Para se estimar o novo didmetro usa-se o
-z . p Y. 3.
fato de que a tensdo € inversamente proporcional ao médulo de resisténcia W, o qual depende de d

3 3
dnovo AN o = dnovo o %/ﬁ x 80 =83,4 [mm]
d\;jelho O-adm 123

Usando-se d = 84 [mm] tem-se:
S =5542x10" | m?]
W, =5.819x10™ | m’]
W =1164x10" | m’]

Calcula-se novamente:
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