PMT 3405 — Corrosao e Prote¢cao dos Materiais
Segunda Lista de Exercicio — 2020

Prof. Dr. Hercilio Gomes de Melo

1 — Esquematize um sistema de prote¢do catddica por anodo de sacrificio.
Indique claramente o fluxo idnico e eletrénico através do sistema de protecéo e
qual(is) a(s) principal(is) reacdo(des) catddica(s) que deve(m) ocorrer na
superficie do metal protegido se 0 mesmo estiver em contato (a) com um meio
acido (b) com meio neutro aerado. Que providéncias deve-se tomar para evitar
a queda 6hmica nas proximidades do anodo de sacrificio? Sabendo que antes
da implementacao do sistema de prote¢éo o potencial de corrosdo do metal era
de -300 mV(ECS), com densidade de corrente de corroséo de 5 x 104 A/cm?, de
qguanto o material deve ser polarizado para que a densidade de corrente atinja
um valor de 3 x 10® A/cm?. Considere que o coeficiente de Tafel para o metal é
de 120 mV/década, faca a determinacdo de forma analitica e também utilizando
papel milimetrado.

2 — Expligue o mecanismo de corrosao por frestas em meio aerado e desaerado.
Existe alguma condicdo em que o interior da fresta se torne catddico em relacéo
ao exterior?

3 — Utilize curvas de polarizacdo em um papel milimetrado para demonstrar como
o acoplamento de um metal menos nobre a um metal mais nobre provoca o
aumento na velocidade de corrosao do primeiro e a diminuicdo da velocidade de
corroséo do ultimo.

4 — Discuta e explique as diferentes condi¢cdes para a formacéo de pilhas de
aeracao diferencial: regides confinadas, presenca de depdsitos superficiais.

5 — Expliqgue como a umidade relativa critica influencia nos processos de
corrosdo atmosfeérica.

6 - Explique por que placas de aco justapostas por rebites de cobre sofrem
corrosdo muito atenuada nas placas de aco quando imersas em agua do mar,
porém se as placas fossem de cobre e o0s rebites de aco, a taxa de corroséo dos
rebites de aco (area anddica) seria acentuadamente perigosa, pois poderia
provocar a ruptura desses rebites.

7 — Expligue como ocorre a sensitizagcdo de um aco inoxidavel. Quais 0s
procedimentos devem ser tomados para evitar este tipo de corrosdo? Explique



por que o tratamento de solubilizacdo ndo € muito efetivo para evitar a
sensitizacdo de acos inoxidaveis ferriticos (faca uso de uma curva TTT
esquematica).

8 — Por que a corrosao por pites € muito mais propicia para provocar uma falha
catastréfica que a corrosdo uniforme? Como pode ocorrer a repassivagdo de um
pite?

9 — Use uma curva de polarizacdo para explicar o fen6meno de passivacao.
Identifique as diferentes regifes da curva passiva proposta.

10 — Quais os principais fatores que contribuem para acelerar a corrosdo
atmosférica. Explique com detalhes a acdo de um deles.

11 — Considere o diagrama de Pourbaix para o Cr, apresentado a seguir.
Supondo que as condicfes de formacéo das espécies nele identificadas sejam
atingidas e que os 6xidos formados passivem o metal, pede-se:

a) Escolha uma condicdo de pH onde o Cr passe do estado metélico
diretamente para o estado passivo e trace a curva de polarizagdo anddica,
expligue cada uma das diferentes regides da curva. Associe os valores
dos fenG6menos descritos com 0s potenciais indicados no diagrama.

b) Escolha uma condi¢cdo de pH onde o Fe passe do estado metalico para a
forma idGnica antes de se passivar, explique cada uma das diferentes
regides da curva. Associe os valores dos fendmenos descritos com 0s
potenciais indicados no diagrama.
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13 — Discuta o efeito da umidade relativa critica no processo de corrosao
atmosférica. Como a presenca de sais depositados sobre a superficie podem
influenciar no valor desta grandeza? O que significa o ponto de orvalho?

14 — Expligue o que € o ponto de orvalho. Considerando esta variavel, quais as
condi¢cGes atmosféricas necessarias para que ocorra condensacao na superficie
de um metal.



