CORROSAO ATMOSFERICA

Anode Reaction : 2 M= 2 M?*+ 4e”

. 8001 1 SANTANA DO PARNAIBA s
Cathode Reaction: Op + 2H.0 + 4 — 40H i ii’RR;‘i:?NAGA

4 PAULA SOUZA

5 S.J. DOS CAMPOS

6 GUARULHOS

7 BAIXADA SANTISTA

6001 8 PRAIA GRANDE

9 CAPUAVA

10 ALTO DA SERRA

700

Atmosphere

Thln Film Electrolyte

(' |

_ a4y oo @ _ 500- |

rM | )

J i 400+ |
Corroding Metal (M)

Ocorre sob um filme fino

de eletrdlito adsorvido a
superficie do metal 200 =

redu¢do de espessura (ym)
@

nol
lOJ

3001

1001

E extremamente dependente =

(o}

das condi¢bes no local de 10,0 380,50 760" 950 1100

400 600 800 1000

tempo (dias)

[ ] ~
ex pos I ga O [} FIGURA V.29 - Perda de espessura do ago carbono ABNT 1005 em fungdo do tempo de

exposicao em dez locais de diferentes agressividades?!




CORROSAO ATMOSFERICA

A Classificacao das atmosferas:

v’ Rural — praticamente n3o tem poluentes (derivados de
amonia e compostos nitrogenados);

v’ Industrial — Gases, Material Particulado e Fuligem;

v Urbana - S0, e SO;;

v Marinha - Cristais de NaCl e goticulas de agua salgada

(spray).

Q Aspectos relevantes:

v’ Tempo de Molhamento;

v Camada de Adsorc3o de Agua;
v’ Camadas de Fase Liquida;

v’ Efeito de Poluentes;

v’ Efeito da Temperatura.



TEMPO DE MOLHAMENTO

] Processo descontinuo - periodos de molhamento
e secagem;

. Medicdao — UR > 80%;

] Fatores de que depende:
v’ Condigbes climaticas - frequéncia de chuvas, taxa de
insolacgao;
v Natureza dos poluentes — depdsitos de materiais
particulados higroscépicos;
v Qualidade da superficie metalica.




CAMADA DE ADSORCAO DE AGUA

] Depende da UR;

J U.R. Critica — valor acima da qual a corrosao passa
a ser significativa:

v’ Formagdo de uma camada
de agua adsorvida na
superficie do metal ;

v’ Varia de acordo com o
metal, sua condicao
superficial e com o meio. -
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CAMADA DE ADSORCAO DE AGUA

] Fatores que influenciam a URC:
v Imperfeicdes na superficie do metal;

v Depdsitos superficiais — frestas e adsorcdo de agua;

v Produtos de corrosdo — facilitam a adsorcdo de agua
por capilaridade, podem ser higroscopicos.
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CAMADA DE ADSORCAO DE AGUA

v’ Corrosao do aco com diferentes sais depositados, em
funcao da umidade relativa.
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FIGURA IV.21 - Ensaios de corrosdo com diferentes sais depositados sobre a superficie do
aco, em fungao da umidade relativa. Ensaios com duragao de sete dias13

x umidade relativa critica na qual o sal se torna higroscépico
0 nao é observada corrosao

a perda de massa = (2-5) mg, corros@o muito leve

« perda de massa = (6-20) mg

o perda de massa = (21-100) mg

® perda de massa > 100 mg



CAMADAS DE FASE LIQUIDA

d Chuva:
v Lavagem da superficie;
v' Chuva acida (SO,).
J Orvalho:
v’ Temperatura da superficie do metal é inferior a
temperatura ambiente;
v’ Sempre prejudicial.
] Neblina — Efeito semelhante ao orvalho.

" Moisture dropleis

carry €O, 50, H.S,
other gir-boarne .

contaminants

A deposicao de fase liquida na superficie do

metal leva consigo poluentes atmosféricos
que provocam/aceleram a corrosao.




CAMADAS DE FASE LIQUIDA

Comparacao entre T real e ponto de orvalho
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Ficure 9.7 Ambient and dew point temperatures as a function of the time
of loading of steel parts stored in a truck parked outdoor for three days.

Considerando o lapso de tempo para aquecimento (time lag)
A superficie do metal resfria e aquece mais lentamente que :
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a temperatura do ar! Pela manha a superficie metalica é
um condensador e aquece mais lentamente que o
ambiente!

Portanto a velocidade de aquecimento do metal é inferior a

velocidade de aquecimento do ambiente. Levando-se em
conta este comportamento, verifique que durante alguns
periodos a temperatura do metal é inferior a do ambiente
(valores negativos no grafico pontilhado). Durante estes
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metal e Corrosao. stored in a truck parked outdoor for three days.




EFEITO DE POLUENTES

ds0,:
v Atividade industrial.

S0, + H,0 + 1/2 0, — Acelera a corrosao do
aco carbono e do Zinco
v Pod 3m estar presente sob a forma de sulfatos:
(NH,),S0O,, (NH,)HSO,;

v' Como chega a superficie do metal:
o Absorcao de SO,;
o Deposi¢ao dé material particulado;
o Chuva acida.




EFEITO DE POLUENTES

ds0,:
v" A taxa de adsor¢do aumenta com a UR - 0,01 ug cm
(80%) e 0,14 ug cm2 (98%) — sobre ago carbono 0,10 ppm
de SO,.
v Aumenta com a contaminagao do ar.

v E mais importante perto das fontes poluidoras.

v' A taxa de adsorgdo é
extremamente dependente do
tipo de metal. | :-

- Varl 0. 1T 23 g6 7 8
''''''''' idora) tempo de exposigdo (horas)

2 5 A , cobre e aluminio
expostos a atmosfera com 90% de umidade relativa e com 0,10 ppm de
22222



EFEITO DE POLUENTES

d H,S:

v Origem — atividade industrial ou putrefacdo de matéria
organica;

v’ Metais mais suscetiveis: cobre e aco carbono.
4 co,:
v’ Concentracdo atmosférica — 0,03 a 0,05%;

v' Efeito na corrosio atmosférica:
o Ruim - acidificacao do eletrdlito;

o Bom - produtos de corrosao insoluiveis (carbonatos).



EFEITO DE POLUENTES

(1 NaCl (atmosfera marinha):
v Ocorréncia — goticulas ou cristais;

v’ Transportado pelo vento — taxa de deposicdo diminui
com a distancia da fonte;

v’ Deposita por a¢do da gravidade;

v Influéncia na corrosio:
o Aumenta a condutividade do eletrdlito;
o Quebra peliculas passivas;

o Diminui a U.R. critica;

o Forma produtos de corrosao pouco protetores.



EFEITO DE POLUENTES

1 Material particulado:

v’ Quase sempre aceleram os processos corrosivos;

v’ Efeitos sobre a corrosio:

o Aumentam a condutividade do eletrédlito, formam produtos
de corrosao menos protetores, impedem a passivacao;

o Podem diminuir a U.R. critica;

o Podem promover a adsorc¢ao de gases — particulas de carvao
facilitam a adsorcao de SO,;

o Podem aumentar o periodo de molhamento — capilaridade;

o Promovem corrosao por frestas.



EFEITO DA TEMPERATURA

] Efeitos Antagonicos:

v/ Aumenta:

o Favorece os processos de difusao;

o Acelera a cinética das reacoes o
eletroquimicas. E‘

v Diminui:

o Diminui a solubilidade do oxigénio; .
o Aumenta a evaporacao (diminui o i
tempo de molhamento). A
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ACOS ACLIMAVEIS

. Acos especiais contendo adi¢cdes controladas de
peguenas quantidades de elementos de liga.

L L L L L L

,12 0,25- 0,20- 0,07- 0,030 0,50- 0,25-
0,75 0,50 0,15 1,25 0,55
B 0,16 0,30- 0,80- 0,030 0,030 0,40- 0,25- 0,02- 0,40
0,50 1,25 0,65 0,40 0,10

J Apresentam melhor resisténcia a corrosao atmosférica do
que os aco carbono;

] A corrosao é mais intensa no inicio da exposicao e depois
tende a diminuir com o tempo;

] Diminui custos de manutengdo e nao necessita de
pinturas.



ACOS ACLIMAVEIS
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ACOS ACLIMAVEIS
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ESTRUTURAS ABRIGADAS

d A corrosao pode ser particularmente severa em
ambientes poluidos e com elevada umidade:

v Deposicao de material particulado;

v  Aumento de tempo de molhamento;

v Exemplo de metais passivos.

PROTECAO DE METAIS CONTRA A
CORROSAO ATMOSFERICA

 Pintura;

(J Camada de outro metal mais resistente a
COrrosao



