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PNV 3210 – INTRODUÇÃO À ENGENHARIA NAVAL E OCEÂNICA  
 

LISTA DE EXERCÍCIOS INDIVIDUAL DE AVALIAÇÃO – ANO 2020 – COVID 19 

 

 
 

As listas de exercícios serão o único critério de avaliação, à exceção de alunos que forem avisados pelo professor que 
poderão ser aprovados mediante excepcional participação em sala de aula.  
 
Considerando que a lista será feita em casa e com amplo espaço para discussão entre os alunos, não haverá recuperação 
para mal desempenho na prova, embora prazos isolados possam ser ampliados sob justificativa. O próprio aluno é 
responsável por saber se sua lista, uma vez pronta, orientará sua aprovação ou não. Isso faz parte do critério de avaliação. 
 
A lista de exercício é de trabalho individual. As repostas serão comparadas procurando igualdade. Quem copiou e quem 
fez, nesse caso, não serão distinguidos. A questão copiada será anulada e se fará um exame mais minucioso do resto da 
prova dos “iguais”. 
Não são proibidas discussões entre os alunos. Discutam o quanto quiserem e depois, cada um, no aconchego do seu 
claustro e dialogando consigo mesmo, elaborem as resposta individuais. 
 
As discussões merecem algum cuidado. Não será bom aprender uma regra de bolo, desenvolvida por algum aluno e 
repassado aos outros por um vídeo ou texto, e cada um aplica a regra de bolo. Se assim for feito, teremos provas 
repetidas ou tão parecidas que serão qualificadas como repetidas. Faças as discussões de forma conceitual e não com o 
foco de como responder as questões.  
 
Estou muito positivo com essa lista. Acho que com a sua elaboração vocês terão fixado conceitos de forma muito 
eficiente. 
 
Bons trabalhos 
 

 
1. Procure uma fonte de informação e apresente dados de volume de comércio exterior de mercadorias (goods, 

sem incluir serviços).  
a. Faça algumas hipóteses de volumes transportados por via marítima, distância média, porte de navios, 

velocidade, tempo de porto e aponte quantos navios seria necessários para essa movimentação? 
b. Se o comercio internacional crescer em algum determinado ano digamos 10%, quantos navios adicionais 

seriam necessários? Qual a capacidade construtiva mundial (quantos dwt são produzidos por ano?). 
Quanto tempo demoraria essa produção? 

2. Verifique e cite alguns impactos duradouros que a crise COVID 19 pode ter no comércio mundial. 
3. Quais, digamos, 5 classes de navios especializados mais comuns hoje (diferenciação quanto ao tipo de carga)? 

Quais são navios de peso e quais de volume? 
4. Verifique na internet quais foram os maiores navios contêineres de seu tempo (na história) e conte essa história 

brevemente com fotos. Apresente as dimensões principais desses navios e discorra sobre seus adimensionais L/B, 
B/H  

5. O que eram as conferências de frete e como elas funcionavam? Porque acabaram? Explore a relação existente 
entre a enorme consolidação que aconteceu no setor de navegação com o fim das conferências? 

6. Porque os fretes são tão voláteis? Porque os fretes de navios liners são mais voláteis do que os de navios trump? 



7. Invente um sistema flutuante que seja formado por um corpo submerso qualquer, ligado a colunas (cilindros 
circulares), que ultrapassem a superfície e segurem uma plataforma onde pessoas habitarão.  

a. Com base nas dimensões do sistema que você inventou e que quer que flutue na condição estabelecida, 
determine a massa que ele deverá suportar e apoie essa massa num centro de gravidade junto à 
superfície livre (na mesma elevação). 

b. Verifique a estabilidade desse corpo, determinando KB, BM, KG e GM 
c. Qual a altura máxima do centro de gravidade que garante estabilidade à figura inventada? 

8. Assistindo os vídeos de construção naval - 1940 -  https://www.youtube.com/watch?v=uyCbUj9CH1s rebites - 
1950 -  https://www.youtube.com/watch?v=nt7dbvKsEf8 primeiras soldas - 1960 -  
https://www.youtube.com/watch?v=keOnm_qHAmc – (inserir um filme da década de 80) - 2020 
https://www.youtube.com/watch?v=XqCLkE2ILBM e procurando em outros materiais, determine dimensões 
relevantes cuja alteração caracteriza os avanços dos métodos construtivos (dimensões relevantes, por exemplo: 
método de união de placas, capacidade de ereção, nível de automatização, pre outfit, peso dos blocos, dique ou 
carreira, outros) 

9. Utilizando conceitos de descolamento da camada limite e regime do escoamento (laminar ou turbulento), 
explique porque corpos que se movimentam devem ser alongados 

10. Explique o método de Froude para determinação da resistência ao avanço de um navio em projeto (utilização de 
ensaios de placa plana e modelo em escala reduzida; utilize conceitos como resistência de forma, de ondas e 
friccional) 

11. Um navio tem a velocidade de serviço de 13 nós. É equipado com um hélice de 7m de diâmetro. Esse hélice é 
conectado diretamente a um motor de rotação de serviço a torque máximo de 150 rpm.  

a. Estabeleça um ângulo de ataque de 5º e proponha um passo adequado ao propulsor 
b. O que acontece se esse motor for acelerado para 160 rpm num lapso temporal? Quanto fica o ângulo de 

ataque com o passo determinado acima? 
c. O que acontece com a força propulsora? O que acontece com o Navio? Até quanto? 
d. Poderíamos utilizar um motor com rotação de 300rpm? O que deveria mudar? 
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