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ECOSSISTEMAS URBANOS

® O que € “urbano”?

densidade demografica
4} ecossistemas naturais

gradiente de urbanizacao
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DIVERSIDADE DE HABITATS

MOSAICOS
URBANOS

CONTRASTANTES

bosque ruas, pavimento

| lago, rio, poca d"agua etc... ’

|
habltats( condicoes muito diferentes!




habitats completamente construidos =) habitats quase naturais - MOSAICOS URBANOS

Ediﬁga(;ées e ruas Parques e &rvores Campos ou terrenos abandonados
(habitat construido) (habitat verde) (habitat de residuos)

= Adler & Tanner 2015

Gramados e jardins Rios e charcos
(habitat verde) (hébitat aquatico

)

1. habitats construidos (estruturas horiz/vert, impermeab.)
2. habitats verdes (remanescentes, espontaneos, deliberados)

~ grande perda
3. habitats aquaticos (idem hab. verdes — grande perda)
4. habitats de residuos (contaminacao)




ECOSSISTEMAS URBANOS

Faixa de tamanho
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Fonte: adaptado de Gaston (2010).

* Grandes centros urbanos = 3% superficie terrestre
78% emissoes de CO,

75-80% outros gases de efeito estufa

60% uso residencial de agua

75% de energia consumida

76% uso de lenha/ carvao




Human drivers

Human,
social and
economic
activities

- . Land use

s Pr%ductlon and cover

'% aclgnsumption ehange '
[ (resource extractidn,

L agriculture)

Land use and
cover change
(urbanization)

~—

Envizonmental chonges

biogeochemical (BGC

greenhouse gases (GHGs

pollutant transport, GHGs

Altered hydrosystems:

Cross-scale influences

Altered

cycles:

Responder
Climate change

Aitered BGC cycles:

Climate change:
regional

large water projects

Biodiversity:
regional species pools

Driver

Altered BGC cycles

Climate change:
urban heat island

: Urban
socioecosystem

Biodiversity

|

ALTERACOES:
 climaticas

* ciclos biogeoquimicos
* hidroecossistemas

* biodiversidade




oClima urbano

Por que ocorre o efeito ilha urbana de calor

ZONA RURAL CIDADE
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CO,/ poluicédo/ aerossois permeabilidade
albedo
temperatura (energia gerada e retida) umidade

chuvas convectivas vento (ou “encanado”)



Cinantomo

grama candreta concreto prama
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eSolo urbano

Residuos de animais
de estimagdo e outros
animais urbanos

Material de construgéo Escoamento

A‘/ de &gua

— Poluentes

Entradas Sa1das
I \
\ Urbamzagao |

Fertmzante

\ /
\ /
\ e %
< Modificacdo do hébitat) 7
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S e - \
Manejo ‘ Pavimentagdo
Compactagdo

Ciclos alterados de nutrientes
(isto & mudangas da decomposicdo)

Efeitos a jusante e mudanca
das comunidades vegetais

- impermeabilizacao
- substancias toxicas = contaminacao

- detritos nao-naturais (plastico, material de construcao, etc)
- mais humus (pracas e jardins)




Ecossistema




Entrada

Espécies exoticas

et | Ecossistema
| Energia |
: Agua }
: Fontes
| Nutner.1t.es I adicionais
| Materiais | de energia
I \.
=

Estimulacdo mecanica (+,-)

Herbivoros Carnivoros
Modificagao do habit f

: : Alta reciclagem :
: Calor *..."_-ﬂ'
| Produtos quimico

e e e e e — —

Diferencas entre os ecossistemas urbanos e 0s
seres humanos

\ Baixa rec1clagem/)

\\\‘_>—_//

- imensa entrada de energia, matéria, agua
- baixa ciclagem

- grande saida (perda) Altera:
- acumulo de residuos - ciclo de energia
- ciclo da agua
- circulacao atmosférica
- ciclo de carbono e nutrientes



eHidroecossistemas

Descarga de esgotos municiﬁ)ais nao Escorréncia natural
Descarga de tratados (njtratos e fosfatos (nitratos e fosfatos) . | g _ Ea..agen;éas“,{e’pedm csN

detergentes (fosfatos)

Escorréncia de
fertilizantes
inorganicos

(nitratos e
fosfatos)

Compostos azotados produzidos
por carros e por fabricas

Descarga de esgotos
fnumapals tratados
tratamento primario “
e secundario;

nitratos e ( \
fosfatos])———=

4 T
Sy — <
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W Escorréncia

ke £ de excrementos

ol de gado (nitratos,

fosfatos e amonia)

Sobrecarga

\‘ de nutrientes e
no lago . X
&

Escorréncia proveniente
de zonas suburbanas

Dissolugao de oxidos TR (nitratos e fosfatos)

de azoto (provenientes o

da combustao interna

de motores e fornos)

. Escorréncia e erosao
_[provenientes de cultivo agricola,
actividade mineira e construgao civil)

* substancias dissolvidas
* turbidez

* matéria organica

* fluxo

* barreiras




BIODIVERSIDADE URBANA

Reacoes da biota ao meio ambiente urbano:

Lobo-cinzento (Canis lupus)
Tordo-pintado (Hylocichla mustelina)

Evitad,ores‘

Guaxinim (Procyon lotor) /quati Pombo-comum (Columba livia)
Raposa-vermelha (Vulpes vulpes) Rato-marrom (Rattus norvegicus)




Lobo-cinzento (Canis lupus)
Tordo-pintado (Hylocichla mustelina)

Evitadores

Adaptados Oportunistas

Guaxinim (Procyon lotor) Pombo-comum (Columd®
Raposa-vermelha (Vulpes vulpes) Rato-marrom (Rattus norvegicus)

Riqueza de espécies

—1
Sinantrépico Evitador

Tipo de organismo

Fig. 4.9 Riqueza de espécies vegetais
sinantrépicas e que evitam o meio
urbano em fragmentos de floresta
grandes e pequenos perto de
Barcelona

Biodiversidade‘

Biomassa

Baixa Média Alta

Grau de urbanizacao

Pico de biodiversidade = urbanizacao moderada

Pico de biomassa = alta urbanizacao (sinantropicos)




oEfeitos no comportamento e fisiologia

®

Densidade de guaxinins
(individuos/km2)
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Populacdo de guaxinins

Efeitos do habitat sobre a populacao
de guaxinins: (A) densidade, (B)
tamanho da drea vital e (C)
percentual infectado por
Baylisascaris procyonis
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Nivel de ruido ambiental [dB(A)]

59 Volume do canto dos rouxinéis em
funcao do nivel de ruido ambiente
Fonte: adaptado de Brumm (2004)
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Nivel de ruido urbano

50 Frequéncia minima do canto de
pardais-canoros em fungao do ruido
urbano de baixa frequéncia
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Distancia do perimetro urbano (km)

Mudanga dos periodos de dorméncia
e brotamento de novas folhas (em
dias) em funcdo da distancia da
periferia urbana



eBiodiversid
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Aves em parques

ade X renda

Aves em bairros

351 . 35 —
o
30 — e 30 —|
8 ®e ® @
> 25 CE 25 —| ® o .-
i e -9
e 20— ® “o 20 — 'Y ~'— ®
) Ex /.. @ @ 6
@ 15— (] 15— - @
% b ®
Y10 o 10
5 — 5 —
0 = | 0 |
[ [ I | [ I |
20 40 60 80 20 40 60 80
@ Plantas em parques @ Plantas em bairros
70 o . 70 -
\ ././.
@ 60— 60 —| ®.
= @ 7z
S 50 ® 50 — e, ©
£ L
0)
T 40 — 40 | .
$ 7
S 30— e ® 30 | [ 1
o O ies o B¢
20 Q. 20— 20
Q= e
10w+ - ® e g ® o 10 -,
I T I | I | I [
20 40 60 80 20 40 60 80

Renda anual

milhares de délares americanos
Fonte: adaptado de Kinzig et al. (2005).

Renda anual

“ig. 4.12 Riqueza de espécies de aves e plantas em Phoenix em funcio da renda, em

VOCE SABIA

que vias arborizadas podem formar um
corredor ecolégico?




Areas verdes em Sao Paulo:

@® Parques Urbanos

@ Parques da Orla da
Guarapiranga

@ Parques da Borda da
Cantareira

@ Parques Lineares

©® Reservas Ecoldgicas

(© Parques e Areas de
Protecao Estaduais

@® APAs Municipais

area verde publica de lazer (pracas e parques) - 2,6m? p/ pessoa

por habitante (dados de 2015):

IDEAL: ACIMA DE 15&*

W 358,79

Parelheiros

lagand/Tremembé

Perus
Frequesia/Brasilandia Y 18,54
(asa Verde/Cachoerinha 0] 17,44
Capela do Socorro 7 16,23
Penha 115,10
Santana/Tucuruvi |77 15,07
ltaquera | 112,82
Pirituba | 112,63
Ipiranga | 10,70

M'Boi Mirim | 6,94 DISTRIBUICAO DE AREA

Vila Man‘ana 16,80 VERDE/HABITANTE

Pinheiros § 16,31

 auenta 573 quanlN
Cidade Tiradentes || 4,89

e flan TN N i

labaquara || 4,69 i 5

Ermelino Matarazzo ] 4,17

Aricanduva/Formosa/Carrdo [ 4,13

S3o0 Mateus ] 3,13

Vila Maria/Vila Guilherme [ 3,03 ; &
S3o Miguel | 2,94 )

se |l 2,54 ‘

Mooca | 2,37

Campo Limpo § 2,25

Santo Amaro || 2,27

Itaim Paulista J| 2,09

Sapopemba/Vila Prudente || 1,54*

Guaianases §| 1,35

(idade Ademar ' 0,77

88,58

63,71
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ECOLOGIA URBANA COMO CIENCIA

ECOLOGIA URBANA estuda as interacoes entre organismos, estruturas construidas e o ambiente
fisico, onde ha concentrgcao humana.

The Urban Ecosystem

Geosphere Biosphere
heat stress for
Atmosphere terrestrial Fi
A organisms ora
urban enhanced - = 1.
heavy showers . :
v altered habitats mlehractlr?n
o J within the
s Hydrosphere for aquatic anthropogenic ?
2 4 organisms impacted 2
o infiltration - evaporation *+— > environment =
3 on semi-sealed soils ' =]
s M altered habitats Fauna :
= Pedosphere for terrestrial 5
g organisms o
bl —t—> <
Q. (=]
politics | economics | administration civil planning| demo-
& governance | participation graphics
Anthroposphere

e.g. Urban structure — Land-use
— Mobility behaviour




ECOLOGIA URBANA COMO CIENCIA

ECOLOGIA URBANA estuda as interacoes entre organismos, estruturas construidas e o ambiente
fisico, onde ha concentragao humana.

fluxo de energia e
’ matérias no meio urbano
analise da estrutura
urbana L

critérios de pesquisa
para a gestao urbana

\ politicas publicas
impactos das e conscientizacao
atividades urbanas
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ECOLOGIA URBANA COMO CIENCIA

URBAN ECOLOGY — DEFINTITONS AND CONCEPTS

Wilfried Endlicher, Marcel Langner, Markus Hesse, Harald 4. Misg,
Ingo Kowarik, Patrick Hostert, Elmar Kulke, Gunnar Nilizmann,
Marlies Schulz, Elke van der Meer, Gerd Wessolek, Claudia Wiegand

Urban Natural and

Natural Dimension o " 0o System Human Dimension
Selected urban sites
— > Dwelling &
Atmosphere - e recreation
Roadside Residential _
g areas areas > TFEE'F &
mobilit
Biosphere 'g. < > 5 y
= Former housing | | Parks and 5 | Planning &
o estates gardens _nﬁ urban design
| @ - =
Pedosphere 8 £ ———&| Economic values
) Temporarily used ||Business & processes
urban sites districts
Hydrosphere - - Environmental
<+ —~ perception

Integrated research in urban ecology: The
main focus must be on the human
dimension and its interferences with the
urban natural system. A robust integration
of human activities into urban ecology
seems necessary due to the distinct
disconnection between nature and daily
urban life. To accomplish this, research
should be carried out simultaneously from
environmental and social sciences at the
same urban sites.



SAUDE NAS CIDADES

Fatores-chave na relacao entre _
ecologia urbana e saude humana Natural outdoor environments and mental and
physical health: Relationships and mechanisms
Triguero-Mas et al. 2015
=T,
Urban Ecosystem Human Health and

Health Well-being

Saude X Ambiente natural (espacos
verdes e espacos azuis)
Urban ecosystam
Urban services and urban Health
growth quality of life risks
* grau de urbanizacao: associacao
" positiva e crescente
“;TDQD.;Q? pré?iiiéﬁa;nj « género: mulheresfl
e * nivel socioecondomico: nao significativo
'\[\—A e * espagos azuis: inconclusivo
F’D_liticﬁl. CDFD_GI’EHE,L anc_j B
socio-economic-strategies

Current Opinion in Environmental Sustainability



EQUILIBRIO NAS CIDADES

ecossistemas naturais == mantém o equilibrio (recursos/residuos/recuperacao)

ecossistemas urbanos ) desequilibram fluxos energéticos, aumentam demanda
por recursos e acumulacao/ poluicao, baixa reciclagem

\ )
|

sustentabilidade ambiental

4

Cidades sustentaveis!




O QUE SAO CIDADES SUSTENTAVEIS?

Cidades sustentaveis sao: 1) economicamente eficientes,
2) garantem um nivel de bem-estar aos seus cidadaos
sem comprometer o de outras populacoes, 3) controlam
os efeitos negativos na biosfera e fatores causadores de
mudancas climaticas

CIUDADES SOSTENIBLES: ANALISIS Y POSIBLES ESTRATEGIAS Marquez y Lopez



O QUE SAO CIDADES SUSTENTAVEIS?

sustentabilidade urbana D

entorno ambiental

(recursos fisico-naturais e construidos) i entorno economico )
(producao, consumo, investimento, comercio

exterior, atividade dos setores produtivos)

entorno social
(qualidade de vida, acesso a moradia e
servicos, emprego, nivel aceitavel de renda)




ACOES EM DIRECAO A SUSTENTABILIDADE

3 enfoques: tecnologia,

territorio, estilo de vida

» curto e longo prazo

1- Mobilidade e transporte - sistemas menos poluentes e que reduzam o trafego e congestionamento:
transporte publico, bicicleta, carros compartilhados, restricdes em dias com altos niveis de poluicao

2- Edificios mais eficientes - arquitetura bioclimatica: aproveita as caracteristicas climaticas e
paisagisticas do local (direcao do vento, radiacao solar, materiais)

3- Agua e saneamento — tratamento da dgua e descartes, cuidado aos corpos d’ dgua
4- Gerenciamento de residuos - promover a economia circular (coleta seletiva, reciclagem, reutilizacao)
5- Alimentos: producao de alimentos organicos e em espagos urbanos, consumo consciente

6- Espacos verdes - equilibrio entre espacos dedicados a funcionalidade e organizagao urbana X espacgos
para o contato com a natureza

7- Governanca: atendimento das necessidades dos habitantes, modelos de governo inclusivos e
inovadores, sistemas de participacao publica



“CIDADE VERDE”

Espacos ecologicos publicos:
NECESSARIOS, e devem ser considerados
um servico basico, assim como
transporte, agua, saneamento, etc.

mitiga excesso de calor e poluicao

100

Quantidade removida (toneladas)

5
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=
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= Poluente
o —0.4- .
= Fig. 5.12 Componentes da poluicao removidos
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Estratégia de mitigacdo

L Projecdo dos efeitos de estratégias para reduzir
ailha urbana de calor de Nova York. A
infraestrutura ecoldgica inclui florestas
urbanas e telhados vivos
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VVVVY

alta densidade demografica

vantagens

> eficiéncia no uso da terra urbana

melhor uso da infraestrutura (ex: agua,

esgoto

> eficiéncia no transporte e diversificacao

de modais

» menores deslocamentos: menos gasto

de combustivel, menos poluicao,
economia de tempo, + saude (ex:
andar a pé e de bicicleta)

> uso de tecnologias = eficiéncia

<custo operacional

> variedade e melhor acesso a servicos

> possibilidade de boas interacoes sociais

mais oportunidades de trabalho

YV VY Y YVYVVYVYY

YV V V

desvantagens

< disponibilidade de casas,

menos privacidade

< bem-estar fisico e mental

> criminalidade

baixa biodiversidade

alto uso de energia (nas construcoes e
operacional)

congestionamento de trafego e falta de
estacionamentos

mais acidentes rodoviarios
congestionamento de pedestres

falta de espaco publico aberto (recreacao)
< capacidade na area urbana para
absorver precipitacao e poluicao do ar
> custo de vida

mais ruidos

< sentido de comunidade



’
.+ Distincia que pode

4 -
’Dhﬁmhqunxlm Saee” ser percorrida a pé
‘\\ ’,fl deslocamento de camo ol deblc chis
0 zoneamento das atividades induz a utilizacao Nicleos compactos reduzem as distancias e
e dependéncia do automével particular. permitem o deslocamento a pé ou de bicicleta.

Cidade compacta: se concentram em formas e

Cidade policéntrica: morfologia de corredor, estrela
ou satélite (centros de atividades e servicos)

padroes urbanos densos

eficiéncia no uso de recursos, uso de novas tecnologias,
menor deslocamento, menor uso de energia, menor custo
de infraestrutura, maior coesao social

POREM: aglomeracao, falta de moradias populares,
aumento da criminalidade, congestionamento, perda de
espacos verdes, poluicao

Cidade inteligente: alta techologia

contencao do crescimento urbano, espaco para a
biodiversidade urbana, desenvolvimento concentrado,
locais facilmente acessiveis, menor deslocamento

eficiéncia pela coordenacao de
transportes, reducao de emissoes,
inovacao, desenvolvimento econémico
POREM: alto custo de vida,
especulacao imobiliaria, dependéncia
de Tl sofisticada




AS CIDADES MAIS SUSTENTAVEIS DO MUNDO

ordem, limpeza, seguranca, eficiencia dos servicos
publicos, opcoes de educacao, cultura e lazer
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