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Espermatogénese

Espermatogﬁnia

Espermatdcito Primario  **
Espermatogénese < Espermatocito Secundario

Espermatide ?

Espermatozoide

Espermiogénese

ESPERMIACAO
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4

Liberacao de espermatozoides para o ducto espermatico




Variabilidade na estrutura do espermatozoide

ACrossomo: enzimas

Microtibulos

® FIGURA 26-10 O espermatozoide consiste em uma ca-
beca com enzimas e DNA, uma cauda longa e mitocon-
drias para produzir a energia usada para o movimento
da cauda.

ermatozoide ndao tem acrossomo
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e0S: presenca da micropila para a fertilizagac
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PRINCIPAIS
CARACTERISTICAS DO
CICLO REPRODUTIVO
EM VERTEBRADOS
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ﬂ Peixes

Repertdrio comportamental : Corte, comunicacao quimica,
migracao

Teleostei — Mais diversos padrdes de reproducéo
Fertilizacao externa
*Predominancia de oviparidade

*NUumero de ovos depende da estratégia reprodutiva

Chondrichthyes — diversos padroes

*Retencé&o dos ovos fertilizados : viviparidade



Viviparidade em peixes

» O termo viviparo estd relacionado com embrides que sao

nutridos diretamente pela mae;
» Fecundacdo interna;
» Condrichthyes prevalece a viviparidade;

» Em teledsteos sao estimadas 510 espécies viviparas

Gonopddio Clasper
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HERMAFRODITISMO

Invertebrados — Platelmintos, hidras, anelideos, moluscos pulmonados

Vertebrados - Peixes

Hermafroditismo sequencial

Peixe-Palhaco (protandrico)

Badejo (protoginico) 4
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U Anfibios

o “abraco”

Fertilizacdo externa na maioria, mas a interna também ocorre, com
desenvolvimento direto

*Repertério comportamental: vocalizacéo, cuidado parental (local de desova, ninhos
de espuma)

Urodelos

Fertilizacao interna (externa em 2 familias primitivas)
*Espermatoforo

‘Repertério Comportamental: Corte com movimentos corporais que
culminam na transferéncia do espermatoforo "
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LET TERS

Parental investment by skin feeding in a caecilian
amphibian

Alexander Kupfer', Hendrik Miiller'?, Marta M. Antoniazzi’, Carlos Jared’, Ha

rtmut G
Ronald A. Nussbaum® & Mark Wilkinson' N -

reven®,
N E

. G { -

Figure 1| Skin feeding in B. taitanus. a, Female with unpigmented young.
b, Various stills from video footage of a young animal peeling and eating the
outermost layer of its mother’s skin, ¢, Changes in mean total length

(n =66, P < 0.001; t-test) of young (top) and mean body mass (n = 15, s | Bl e & i A

P < 0.001; paired t-test) of mothers (bottom) between a first (1) and a momouid, bk peewna iy lvth. B, 1abul view of (e b gkt sda
second (2) measurement after one week of parental care, Error bars show [ et 1o o 2 oee o 14 s s 1t
s.e.m. O, Labia] wiew of & pussesbor dewiary saoth of Uis pramg apecine s

o, Anteran premesl by tooh of the sarw s {, Awtoren
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O OVO AMNIOTICO

U Répteis !

PCdl’lnClll(? vitelino \M) \.ncli"(‘)f‘?“sc“ 0 OVO AM NlOTA

,membrana
/' vitelina

membrana
VY interna cénon &

_—eSpago ammos

aéreo
alantdide
meémbrana

interna Saco

vitelinico
divertic¢ulo

\ \ \ ,
1 . ‘. alx~ .
,,,,,, \ moela alantocorion
de Meckel  §y0dentd

\ .
| ~ vitelinica
pancreas

Amnio — simulacdo do ambiente aquatico

Corion — protecao e trocas gasosas

Mombrana ¥

embniio

* Presente em
répteis,aves e
mamiferos
primitives, permitiu
a sobrevivéncia
forad'aguaea
invasao dos

continentes.

Oviparos com diferentes graus de ovoviviparidade

*Fecundacao interna — 0rgéos copuladores

«Corte e producéao de feromonios = identificacao das especies

13



Complexo comportamento associado a reproducéao

*Vocalizacao

*Posturas associadas com coloracao

*Exclusivamente oviparas
*Pequeno nimero de ovos (até mesmo 1)
*Sistemas de acasalamento — monogamia (maioria) ou promiscuidade

*Nidificacao e Incubacao

14



Oviparidade

Viviparidade

*Fertilizacdo necessariamente interna
*Fornecimento de alimento: placenta e lactacéo
Utero (protec&o térmica) - ndo necessitam do choco

«Cuidado Parental: nUmero menor de filhotes

15



Monotremados

Os oviparos
persistem....

2 0VOS

Marsupiais
*Nascimento precoce

*Presenca do marsupio

Placentarios

«Utero Unico

*Transferéncia materna de nutrientes: placenta e lactacéo

Prole numerosa Ovos reduzidos: perda da importancia do vitelo
16



CONTROLE DO CICLO
REPRODUTIVO EM
VERTEBRADOS




FIGURE 10-20 A combination of Figures 10-17 and 10-19 summarizes the hypothalamic-anterior-
pituitary system.

Hypothalamus

GROWTH
HORMONE J
Anterior pituitary

PROLACTIN
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|
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development | Female
v v
Estrogen. Testos-

e ————

Stimulates
__growth
-and influences
organic
metabolism

8 :
Stimulates breast
development and
milk production
(in male facilitates
reproductive
function)




HYPOTHALAMIC

ARTERY NEUROSECRETIONS FROM HYPOTHALAMUS

RELEASED INTO PRIMARY PLEXUS OF
HYPOPHYSIAL PORTAL CIRCULATION AFTER
PASSING DOWN NERVE FIBERS

HYPOPHYSIAL PORTAL VEINS CARRY
NEUROSECRETIONS TO ADENOHYPOPHYSIS

SPECIFIC SECRETORY CELLS
OF ADENOHYPOPHYSIS

INFLUENCED BY NEURO~
SECRETIONS FROM

—
SKIN
(MELANOCYTES)
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PANCREAS
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O CONTROLE DO
DESENVOLVIMENTO DOS GAMETA

4

ESTEROIDES GONADAIS



Figure 1.1 Berthold’s experiment: the first endocrine experiment.

Experimental J

Berthold (1849) — Primeiro experimento em

Groups { {
®® ©0® ®0 00 ©0, 06
Methods No Surgery i T ata
Both Testes Removed One Testis Reblaced Testfs Transplanted from
to Abdominal Cavity one Rooster to Another
Results

Comb and Wattles Normal
Interest in Hens

Normal Crow

Aggressive Fight Behavior

ticulos na definicao das caracteristicas sexuais se

Same as |

Same as |

Comb and Wattles Small
No Interest in Hens
Weak Crow

Listless Fight Behavior



Principais esteroides gonada

Estradiol Testosterona

Progesterona

Estrutura do “ndcleo” de um esteroide




Estrogenos e andrégenos

A Estrogens A.ndmgcns
OH

o PP

Estriol
Dehydroepiandrosterone



ticosteroides e Progestageno

A B

Corticosteroids Progestogens
CH
t #OH ?\‘c CIH"
b ?’0 H,C —OH =0
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CH-CH2-CH2-CH2-C

Colesterol (c,;

HO
Testosterona (Cyg)

na (Cy) 17Bestradi



corte” de 6 carbonos

Pregnenolona — 21 carbona

Insercdo de uma hidroxila no
carbono 17

HO

17 alfa-hidroxipregnenolona



de estrogenos a partir de andrégeno

Estrone
Qﬂ OH ﬁpHSD
]

6genos —-19C

genos —-18C




Feedback (+) ou (-)

Pedunculo
hipofisario

hipoéfise

Esteroides Gonadais



oliculo
ovariano

(Lubzens et al.,

0 Levdng(mlemhunl)cells
489

Testiculo

(Www.pixgood.com)




Esteroidogénese nas células foliculares

CH3

oH,
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Cholesterol Pregnenolone Progesterone Maturation
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Processo conservado na escala filogenéetica (Lubzens et al., 2010)



na célula de Leydig

Cholesterol

Pregnenolone

1 3B-HSD
Progesterone

1 17a-OH-lase

17a-oH-progesterone

l C17-20-lylase
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1 17-HSD3
Testosterone
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Principais esteroides na gametogénese dos vertebrados:

Estrogenos

173 - Estradiol é o estrogeno mais importante em todos 0s grupos

Androgenos

Teleosteos — 11 ceto-testosterona
Anuros - 5a- dihidrotestosterona
Urodelos - 113-hidroxitestosterona

Em répteis, aves e mamiferos o andrégeno mais importante € a testosterona

Progestagenos
Teleosteos — 17 o -20 B dihidroxi-4-pregnen-3-one

Nos demais vertebrados o progestageno mais importante é a progesterona;




nismo classico de acao dos e

A steroid molecule diffuses into a As a result, the receptor
cell and binds to a receptor molecule. undergoes a change. ..

Steroid | J
hormone

4
A
/
/4
/— Plasma
| membrane

Cytoplasm

W Nucleus

...that allows it to bind to a short | Q) The binding modifies the
stretch of DNA called a response | ——————— expression of that gene.
element (RE) near a gene.

onios esteroides formam complexos com seus receptor
citoplasma ou no nucleo)



-Receptores intracelulares — Ashburner et al. (1974) estudando
ecdisona em mosquitos (Chironomus) sugeriram a agao deste
hormonio em genes

-
7

Paraskev

-Acoes rapidas dos esteroides foram relatadas pela primeira vez em
oocitos de Xenopus (Godeau et al. 1978).

Proc. Natl. Acad. Sci. USA
Vol. 75, No. 5, pp. 2353-2357, May 1978
Cell Biology

Induction of maturation in Xenopus laevis oocytes by a
steroid linked to a polymer

(mechanism of progesterone action/meiosis/plasma membrane/immobilized hormones/polyethylene oxide)

J. FRANCOIS GODEAU®*, SABINE SCHORDERET-SLATKINE!, PATRICK HUBERT?,
AND ETIENNE-EMILE BAULIEU*

W
’\

Tiegarten




Receptores de membrana para corticosteroide
sugeridos em neurdonios de Taricha granulosa (1991)

A Corticosteroid Receptor in Neuronal Membranes

MiILEs OrRCHINIK,* THOMAS F. MURRAY, FRANK L. MOORE

Steroids may rapidly alter neuronal function and behavior through poorly character-
ized, direct actions on neuronal membranes. The membrane-bound receptors mediat-
ing these behavioral responses have not been identified. [*H]Corticosterone labels a
population of specific, high-affinity recognition sites (dissociation constant = 0.51
nanomolar) in synaptic membranes from an amphibian brain. These binding sites were
localized by receptor autoradiography in the neuropil, outside the regions of perikarya.
The affinities of corticoids for this [*H]corticosterone binding site were linearly related
to their potencies in rapidly suppressing male reproductive behavior. Thus, it appears
that brain membranes contain a corticosteroid receptor that could participate in the

regulation of behavior.
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Funcoes dos estrogenos

mula o desenvolvimento do endomeétrio;



(receptor nuclear)

Papel dos estrogenos em machos

Céls. Leydig

/ '
Estradiol-178
. 2

[ Sertoli cell ]

Spermatogomal Renewal Factor

0<@ .....

e E———————l)> EEEEEEEEEEEE =

Spermatogonial Spermatogonial
renewal proliferation

Schulz et al., (2010)
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Estimula a sintese de vitelogenina hepatica,

) . TeleostVitellogenesis

White perch

@ Secondary growth

(. Environmental cues Estradiol Follicle
Lipid droplets - Endogenous factors “
Egg ] i -
_ Growing
follicle
1 ‘ Estrogen >
[ J
Ovulation
Apr-May O <—V't " | :
! I Vitellogenesis ielogenin
Final maturation

Estradiol estimula a vitelogénese em espécies oviparas




FUNCAO DO ESTRADIOL

ERO DE MAMIFEROS

-V

ERTEBRADOS OVIPAROS?
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unc¢ao dos andrégenos

Icas sexuais secundarias;

0 comportamento reprodutivo em machos;

Fetal INeonataI Pubertal Adult |OId age

Plasma testosterone (nmol/L)
(ng/ml)
Sperm production (% of maximal)

1st 2nd 3rd
Trimester

gestation it

80
Year



Funcao dos Progestagenos

e as alteracoes secretorias no endométrio duran
vulatoria, preparando o Utero para nidacao;

otilidade dos espermatozoides e reacao acrossomica;

idado parental



crecao dos
esteroides

Conjugation Excretion
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