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Objetivo

Abordar a agricultura de precisao, a sua
conceituacao, tecnicas e tecnologias envolvidas e
a sua forte interacao com as operacoes
mecanizadas
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O que é Agricultura de Precisao?

AP é gerenciar o sistema considerando que as
lavouras nao sao uniformes.
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Uma definicao simples:

AP é gerenciar o sistema de producao considerando
a variabilidade espacial e temporal das lavouras...

...e tirar proveito (econdmico, ambiental) dessas
desuniformidades...

...sempre gue elas forem relevantes.
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As duas grandes vertentes da AP

« Variabilidade espacial

* |nvestigacao e mapeamento (amostragens, sensores e

SIG)
= (Gestao (uso de insumos localizados e em taxas

variaveis)

« Tecnologias relacionadas ao GNSS

» Sistemas de direcionamento, telemetria, controle de
trafego, automacGes como o controle automatico de
sessoes, etc... ("fautomacao das maquinas”)
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Monitores de produtividade - componentes necessarios

Sensor de fluxo de gréaos

Sensor de
umidade de
graos
monitor
Senstor Eie Sensor de
rotacao plataforma
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Sensores gravimetricos

Elevador de taliscas

Placa de impacto

http://www.agleader.com
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Sensores de
umidade dosy
graos £



Sensores volumetricos

Elevador de graos
limpos

Sensor optico

Emissor de luz
infravermelha

RDS
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O mapa basico (de “pontos”) € a representacao de
cada ponto amostral

Milho (kg ha?)

. 76-1430
1430 - 2341
2341 - 3682

« 3682-5309

« 5309-8035
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Amostragem
georreferenciada
(foco na fertilidade
do solo)

Visa regularizar os teores
no solo, tendo como foco a
Lei dos Minimos
(espacializada).




Amostragem de solo
(e outros) “em grade”

()
Raio(2a5m

Amostragem em grade por ponto

Qual é a densidade amostral?
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Amostragens
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[ ] (302.2ha.)Field Boundary
e Pontos

O processo de
amostragem e
geracao de mapas
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Calcario recomendado
B 200 - 667 kg/ha
668 - 1267 kg/ha
1267 - 1787 kg/ha
B 1787 - 2274 kg/ha
B 2274 - 3465 kg/ha




Sensores & sensoriamento

Funcao: produzir diagnosticos detalhado das lavouras, de forma indireta, porém
em alta densidade

* Os alvos?

— Solo

— Plantas

— Produto (quantidade e qualidade)
* Formas (remenclatura-dsual)?

— Senserlamente-remete
« Sem contato com o alvo terminologia recente:

_ s : T — SEensores proximais
(“proximal sensors”)

 Contato fisicocomo alvo _|
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Condutividade elétrica aparente do Solo (CEa)

Tem boa relagdo com & textura e atributos a ela relacionadas. E usada
para investigar a variabilidade espacial do solo em alta resolucao.

Ha duas formas de se medir :

- Por contato direto
- Inducao eletromagnética
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Sensor de condutividade elétrica do solo por contato
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Sensor de condutividade elétrica do solo por inducao

ELLETRO 1

Sense your soil
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Geoplanta.com.br

http://www.geophysical.com/profiler.htm
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Clay content (%)

1.0 I T 2.0 10,0 T T 2s.0 150 T 40-0

MOLIN & FAULIN, 2011
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Sistema sensor de pH

...6 0 mais proximo do conceito
de laboratério no campo
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Como funciona ...

A amostra de solo e
empurrada contra dois
eletrodos de pH que
fazem a leitura

até o solo

Os dados sao entao georreferenciados
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Espectrorradlometrla de campQo  Corelationto soil tests
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Sensores de plantas

... predominantemente opticos
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Niveis de aquisicdo de dados — essencialmente estimativa de biomassa
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Sensores de plantas
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Exemplo de reflectédncia de uma cultura
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Regido do Infravermelho Proximo




Sensores de plantas
Sensores multiespectrais passivos
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Sensores multiespectrais ativos

Yara N-Sensor




<

»

. AN yi‘m
-\

»W




T

A mecanizacao e a automacao

aplicacao governada por sensor
= aplicacao “em tempo real”




| Exportacao

A mecanizacao e a automacao

aplicacao governada por mapa

( Recomendacao

O )
m#.




Distribuidor a Lanco

Atuadores
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A mecanizacao e a automacao

Recomendacgdes
(sensor ou mapa)

//IE)

Receptor

GNSS
]

Controlador

Atuadores

* Altura da comporta

delimitadora (pistao
hidraulico ou motor
elétrico)

* Velocidade da esteira

dosadora (motor hidraulico)

Sensores
acessorios
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Recomendacéo
KCI '

KCI Aplicado
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Semeadura em doses variadas

[ (134.0ha.)Field Boundary
s_milho (a_pop_sem_milho_normal_2)
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Sem transmissao!

Substituida por motor
hidraulico
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Agrishow 2009
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Layout de um sistema controlador de taxa variada com
trés canais: sementes, fertilizante A e fertilizante B

Motor de sementes Motor de fertilizante A

CAN Bus
Motor de fertilizante B

Computador

no trator
Controle de
cilindros

IR
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Filtro na roda
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FULTON (ConBAP 2014)
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Sistema que controla automaticamente a abertura e fechamento da pulverizacao,
plantio ou aplicacao de fertilizantes, evitando desperdicio ou falhas




Sistema que controla automaticamente a abertura e fechamento da pulverizacao,
plantio ou aplicacao de fertilizantes, evitando desperdicio ou falhas

~ Regiao
~ previamente |
~ aplicada

IS
preservada
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Preparo localizado do solo - Escarificador de movimento vertical

Amazone Centaur

WERNER, A. (2008)
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Pivo Central para Irrigacédo de Preciséao
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Taxa variavel na pulverizacao e pulverizacao localizada
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Aplicacao de agroguimicos;:
situacoes e opcoes

* Aplicar calda em volume variavel
* Aplicar principio ativo em volume variavel

e Aplicar ou nao aplicar
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Aplicar calda em volume variavel

Variacao de volume de calda por meio combinacao de

~LAP

namero e vazoes de bicos

Caloas para

mjegio de \.\\j/—\
quimicos 2 b e S

e Segio direita
da barra

rd
Segioesquerda da
barry

\ Barra de pulverizagio
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Aplicacao de
fungicida em taxas
o variaveis em
funcao da
biomassa
estimada por
Imagens de
satélite
(Alemanha, 2012)
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Aplicar principio ativo em volume variavel

Variacao de doses de principio ativo com injecdo na tubulacédo de agua
(injecéo direta)

Reservatério de Controlador

i de taxa
Lol produtos quimicos unitirsl

Bombas de (P Manémetro
injecao | Bomba
hidraulica @
b}
—
Valvula
reguladora \ Sensor
K degpresséo de vazao
Filtro
Controle de
secgao j
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Aplicar ou nao aplicar
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Folheto Herbicat
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Uma forma de se aprofundar no tema:

LEB 447 — Agricultura de Precisao
(optativa)
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