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o=H .. . O que é inseticida?
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Controle Quimico de Pragas
Sao post imi que aplicados direta
Pedro Takao Yamamofto ou indiretamente sobre os insetos, em
Departamento de Entomologia e tracdes ad das, pr asua
Acarologia T
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1) Alvo de controle (identificagcao); Mecanlsmo de A('ao
l 2) Modo de agiao do agroquimico; dos Inseticidas
3) Epoca do ano;
4) Nivel populacional;
5) Formulagéao mais ad d.
6) Seletividade aos inimigos naturais;
7) Equipamento disponivel.
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;@ﬁ Mecanismo de Agao dos Inseticidas 3 visd - Mecanismo de Agao dos Inseticidas
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-] Que atuam no sistema nervoso dos insetos
* Grupos de Inseticidas por MOA (Omoto, 2002) . N
1. Elementos do sistemanervoso de insetos
— Neurotéxicos Elemento bésico: célula nervosa (= neurdnio)
— Reguladores de Crescimento de Insetos
— Inibidores da Respiracdo Celular
_ Outros Corpo celular
* Fagodeterretes
+ Desintegradores do meséntero
— Dendritos Axénio
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Mecanismo de Acao dos Inseticidas

Diagrama de um neurénio

Mecanismo de Acéao dos Inseticidas
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* Neurotéxicos t
— Atuam na Transmissdo Sinaptica

“Inibidores da enzima acetilcolinesterase

— organofosforados e carbamatos
<Agonistas da acetilcolina

~ nicotina, neonicotindides e spinosinas
+Antagonistas da acetilcolina

— aanap
“Agonistas do GABA

— avermectinas e milbemicinas
“Antagonistas do GABA

— ciclodienos e fenil-pirazois

=

o , ) ~ ~ & <~ 0 L. 6ol ,\

Mecanismo de Acao dos Inseticidas
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sinapse
o

neurdnio pos-sinaptico
neurdnio pré-sindptico ———

vesicula sinaptica receptor

neurotransmissor
(acetilcolina)

Fonte: Celso Omoto
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Mecanismo de Acao dos Inseticidas
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Transmissdo de impulso nervoso

*Processos Elétricos: Transmissdo Axénica
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SINAPSE: A fenda que separa dois neurdnios
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Mecanismo de Acgao dos Inseticidas
Neurotransmissores
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Acetilcolina: Excitatdrio, presente no sistema nervoso central
Glutamato: Excitatdrio, presente em jungdes neuromusculares

Octapamina: Excitatdrio, associados a neurdnios dorsal

mediano despareado

GABA: Inibitério, presente no sistema nervoso central de

insetos e jungdes neuromusculares
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Transmissao do Impulso

\Receptor de ACh
Sintese & liberagdo
de neurotransmissor :
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r " Canais de Na*
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Canais de CI-

Enzima acetilcolinesterase
(Acetilcolina . Ac. Acético e Colina)
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Inibidores de Acetilcolinesterase

Enzima:
Acetilcolinesterase
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o Receptor de ACh

Sintese & liberagdo
de neurotransmissor :
Acetilcolina

= excitagdo - tremores - morte!
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Agonistas de Acetilcolina
Ex.: spinosad

&

Enzima:
Acetilcolinesterase

o Receptor de ACh

Sintese & liberagdo
de neurotransmissor :
Acetilcolina

= excitagdo - tremoyes - morte!
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Inibidores de Acetilcolinesterase
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Enzima:
Acetilcolinesterase

Receptor de ACh

Sintese & liberagdo
de neurotransmissor :
Acetilcolina

= Paralisia e eventual morte!
') ~ ) ~ JENEAN

26/10/2018

Agonistas da Acetilcolina

Ex.: imidacloprid
Enzima:
Acetilcolinesterase

ar

> Receptor de ACh

Sintese & liberagdo
de neurotransmissor :|
Acetilcolina

Mecanismo de Acao dos Inseticidas
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* Antagonistas da acetilcolina t
— Cartap

« Cartap tem agdo contréria a da acetilcolina

« Compete com a acetilcolina pelos seus receptores

* Conhecidos também como bl dos

nicotinicos da acetilcolina
* Aintoxicagdo é observada a partir da interrupgdo da transmissao
de impulso nervoso.

* Principais sintomas: paralisia e eventual morte.
) ~ L~V N

oo, \

Transmissao do Impulso
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\Receptor de ACh canais de CI
de neurotransmissor :

Sintese & liberagdo
R i Enzima acetilcolinesterase
Acetilcolina (Acetilcolina Ac. Acético e Colina)
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Mecanismo de Acao dos Inseticidas
Neurotransmissores

Acetilcolina: Excitatdrio, presente no sistema nervoso central

Glutamato: Excitatdrio, presente em jungdes neuromusculares

* Octapamina: Excitatdrio, associados a neurdnios dorsal

mediano despareado

GABA: Inibitério, presente no sistema nervoso central de

insetos e jungdes neuromusculares
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Mecanismo de Acéao dos Inseticidas

* Antagonistas do GABA %ﬁ

~ Ciclodienos e fenilpirezois t

« Antagonizam a agdo do neurotransmissor inibitério GABA
(&cido y-amino butirico).

« Impedem que, apds a transmissdo normal de um impulso
nervoso, se desencadeie o processo normal de inibigdo que
restabelece o estado de repouso do sistema nervoso central.

* Os ciclodienos e fenilpirezois afetam este mecanismo
fisiolégico, impedindo a entrada de ions CI- no neurbnio e
assim antagonizando o efeito “calmante” do GABA.

« Sintomas de intoxicagdo: tremores, convulsdes e,

eventualmente, colapso do sisggma nervgso ceptral e morte. ' \V)
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Transmissao de impulso nervoso

[ *Processos Elétricos: Transmissdo Axdnica J

t

eProcessos Quimicos: Transmissdo Sinaptica
SINAPSE: A fenda que separa dois neurdnios
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Mecanismo de Acao dos Inseticidas
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eProcesso Normal: Apds a ligagdo normal de GABA

=

ao seu receptor pds-sinaptico, ha um aumento na
permeabilidade da membrana aos ions cloro
(Fluxo de CI- para dentro da célula nervosa), o que
desencadeia 0 mecanismo inibitério do sistema

nervoso.
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+ Agonistas do GABA f

— avermectinas e milbemicinas

Agem de forma diferente dos antagonista do GABA.
Super-inibem o sistema nervoso central.

As avermectinas competem com o GABA, ligando-se ao seu
receptor especifico na membrana pds-sinaptica e
estimulando o fluxo de CI- para o interior da célula nervosa,
desta forma “imitando” o efeito calmante do GABA.

Ligag&o irreversivel.

Sintomas: Ataxia e paralisia

Alimentag&o e oviposigdo cessam pouco tempo apds a
exposigdo, mas a morte propriamente dita ocorre depois de
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3 ‘ Transmissdo AxoOnica

Corte transversal
de uma célula
nervosa

Canal de Sé6dio’

Condicdo normal: Na* entra na célula,
d d do a tr issdo do impulso
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Moduladores de canais de Na*

PIRETROIDES e DDT

+
Na Membrana do Axénio

Corte transversal
de uma célula
nervosa

Canal de Sédio

Condicao alterada: Na+ continua

entrando na célula nervosa, causando

impulsos repetitivos » 3xaust5? e morte
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Mecanismo de Acéao dos Inseticidas

* Neurotéxicos ! g =

— Atuam na Transmiss&o Axdnica

* Moduladores de Canais de Na

~ piretroides e DDT

+ Bloqueadores de Canais de Na

~ onadiazinas
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Modo de Acgado no Sistema

Muscular

Ryanodine
Receptor

— Rynaxypyr™

Ativador dos
Receptores de
Rianodina (Grupo 28) -
Cyazypyr e Rynaxypyr
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. I Bloqueadores de canais de Na*
4 OXADIAZINAS (Indoxacarb)

g
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Corte transversal
de uma célula
nervosa

Condicao alterada: os canais de Na+ ficam
fechados, bloqueando o fluxo de Na+ para o
interior da célula, impedindo a transmisséo dos
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Mecanismo de Acao dos Inseticidas

Antagonistas de
canais de sédio
mediados por GABA

Agonistas de acetilcolina

Inibidores da enzima g
acetilcolinesterase %
yoo > >
Membrana
Présindpgica

de neurotransmissor .
Acetilcolina Acetilcolinesterase

Modo de Agao no Sistema
Muscular




http://www.dupont.com/products-and-
services/crop-protection/vegetable-
protection/videos/mode-of-action.html|
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Mecanismo de Acéao dos Inseticidas
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*%°* Que atuam como Reguladores de Crescimento de Insetos

Inibidores da Sintese de Quitina

QUITINA: principal p do dos

insetos, sé é produzida por insetos e por alguns

organismos aquaticos

- interferéncia na producéo de quitina - um alvo
seletivo para inseticidas

Os sintomas se manifestam na muda de pele

Diflubenzuron (Dimilin) foi o primeiro exemplo
Outros: Lufenuron (Match), Hexaflumuron (Trueno), etc
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Mecanismo de Acao dos Inseticidas

> Que atuam como Reguladores de Crescimento de Insetos

Juvendides (agonistas do HJ)

« Os juvenodides imitam a agdo do Horménio Juvenil
(HJ), impedindo que as lagartas empupem
(metamorfose incompleta). Ex. Metoprene,
piriproxifen

Anti-Juvendéides (antagonistas do HJ)

¢ Os anti-HJ interferem na sintese de HJ. Ex.
precocenos
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Modo de Agédo no Sistema
Muscular

Mecanismo de Acao dos Inseticidas
3 es de Cr

de Insetos

i s

Fonte: Celso Omoto
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Mecanismo de Acao dos Inseticidas

Q Que atuam como Reguladores de Crescimento de Insetos

Agonistas de Ecdisterdides

* Provocam uma aceleragao no processo da
ecdise. Ex. tebufenozide e methoxyfenozide
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Mecanismo de Acao dos Inseticidas

w Mecanismo de Acao dos Inseticidas

MUDA TIPICA (LARVA / LARVA) _MAC
EM LEPIDOPTERA MODO DE ACAO EM LEPIDOPTERA
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* Reguladores de Crescimento de Insetos * Inibidores da Respiragdo Celular
+ Inibidores da Sintese de Quitina — Inibidores do Transporte de Eletrons - MET
— benzoilfeniluréias, buprofezin' e ciromazina®
Pt ~ p.ex. rotenona, fenazaquin, piridaben, fenpiroximate, dicofol**
« Agonistas do Horménio Juvenil — Inibidores da Sintese de ATP
— Juvendides (p.ex. Piriproxifen, metoprene , fenoxicarb) ~ dinitrofendis (dinocap, binapacril, etc.)
~ organoestanicos (cihexatin, oxido de fenbutatin, etc.)
« Antagonistas do Horménio Juvenil ~ pirroles (chlorfenapyr)
— anti-juvendides (precocenos)
— Inibidores da ATPase
+ Agonistas de Ecdisterides ~ p.ex. propargite e diafentiuron
— MACs (p.ex. tebufenozide e methoxyfenozide)
**sitio
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« Outros

— Pimetrozine
—fagodeterrentes - causa bloqueio na alimentacéo de insetos
sugadores, paralisando a glandula salivar dos afideos.

— Azadirachtina
—acao fagodeterrente e hormonal

— Bacillus thuringiensis - Bts
—as endotoxinas de Bt atuam como desintegradores das células
epiteliais do meséntero.




