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GRUPOS DE FITOPATOGENOS
TRANSMITIDOS POR VETORES

1. Virus (70% dependentes de vetores)
2. Bactérias

3. Protozoarios

4. Fungos

5. Nematoides
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... agente que transmite um patégeno
entre plantas hospedeiras.

"Transmissao" envolve:

1. Aquisicao
2. Transporte
3. Inoculagéo

....ocorre durante o processo de sele¢do de
plantas hospedeiras e alimentacdo pelo vetor.

* Participam do patossistema
© Nao participam da patogénese

® Podem ou ndo ocasionar danos diretos
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de dano ocasionado O que é Fitotoxemia?
Vetores Pragas em geral l
* Transmissdo de * Destruigdo de tecidos e/ou
fitopatdgenos orgdos vegetais (mastigadores)

Disturbios fisiologicos na planta em
resposta ao dano mecanico e/ou

Dano lndireto * Sucgdo de seiva ou contetdos introducao de fitotoxinas

celulares (sugadores)

* Fitotoxemias Doanca N0 infecciosa
Danos diretos

Dano direto

% perdas

* Relagdo direta entre
populagdo e dano;

¢ Permite niveis de controle
(NC)

Mll P Populagédo da praga

Conhecimento sobre o patossistema

Dano direto Transmissdo
¢ Elementos constituintes
* Relagdo direta entre ¢ Dano depende de vérios
populagdo e dano; fatores de dificil mensuragdo i 5 =
(populaco do vetor, inéculo, * Modos de disseminag¢do
« Permite niveis de controle eficiéncia de transmissdo etc)
(NC) = .
* Dificil estabelecer NC * Relag¢bes patdgeno-vetor (processo de
transmissao)

|
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Ambiente
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Patogeno

Hospedeiro
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Doencgas envolvendo vetores
vetor
Hospedeiro Patdgeno
Ambiente

Patossistemas complexos
(multiplos vetores e/ou hospedeiros)

Vetore(s)

Hospedeiro(s) Patégeno(s)

Ambiente

Conhecimento sobre o patossistema

* Elementos constituintes
* Modos de disseminagdo

* RelagBes patdgeno-vetor (processo de
transmissao)

Disseminagdo primaria

Fonte de in6culo
externa

Insetos
adquirem
Virus

Slide cedido por Prof. Jorge Rezende-LFN-ESALQ

Disseminacgao primaria

Cultivo novo

Infectada sadia
Cultivo anterior (fonte externa de inoculo)



Disseminacgao secundaria
(indculo interno)

I —

Infectada sadia

oS de

ISSseminagao

Questdes relevantes para o manejo:

¢ Qcorre dissemina¢do primdria e/ou
secundaria?

° Qual a importdncia relativa dos tipos de
disseminac¢do?
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Disseminagdo primaria e secundéria

Fonte de in6culo
externa

Slide cedido por Prof. Jorge Rezende-LFN-ESALQ

Conhecimento sobre o patossistema

* Elementos constituintes
* Modos de disseminagdo

* Relagdes patégeno-vetor (processo de
transmissao)

Aquisicao
Planta doente

Transporte
(vetor)

—_— Inocula(;ao
Planta sadia

Aquisicdo |-,
Planta doente e

Periodo
latente?

v

Transporte  |—| InOCUlagéo
(Retencao, circulagéo ou Planta sadia
propagacéo no vetor)




e Patdgenos ndo circulativos (reten¢do nos estiletes ou
estomodeu)

Figure from Ng & Falk (2006)
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© Patogenos circulativos ou propagativos

Rota hipotética de patégenos circulativos/propagativos

NEmocoRL
2. Hemocele

3.Glandulas
salivares

4. Inoculagdo i

via saliva i
/ 1 .
é © PHLOEM @ < . ° . ° 0 ; A

Aquisicéo |-,

Planta doente .."A
Periodo
latente

v
'Retencdo, Inoculagdo |«s=:- » | Persisténcia
circulagdoou |=>| "o ia
propagacao
(vetor)

*meia-vida

Eficiéncia transmissao (%)

0 15 30%45 60 75 90 105 120

Tempo (min) apds aquisicdo

Tipos de transmissdo (meia-vida)
- ndo persistente (minutos)
- semipersistente (horas)

- persistente (dias/semanas)
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fitovirus por Hemiptera Processo de transmissao
Tipo |Persisténcia Rota do patégeno no vetor Questdes relevantes para manejo:
NP | N&o persistente N&o circulativa ° Qual 0 tempo necessario para aquisicao ou
(estiletes) inoculagdo?
SP Semipersistente N&o circulativa
(estomodeu ou estiletes) e Eficiéncia de transmissdo
PC Persistente Circulativa

® Ocorre inoculagdo logo apds a aquisi¢dao? Ou ha
um periodo latente?

PP Persistente Propagativa

 Por quanto tempo os vetores retém a capacidade
de transmitir (persisténcia)?

Tecidos de aquisicéo e inoculagdo de virus

Qual o tempo

L, . Transmissao
necessario para

» Epiderme —» - N&o persistente (Alfamovirus,

isica i carlavirus, C irus, Fabavi
aqwsu;ao = & Mesofilo Pgtrya\ll\i/rlLrJLS ucumovirus, Fabavirus
€ moculagao do Semi-persistente
patégeno?? Sequivirus

Caulimovirus
l — Closterovirus, Crinivirus

Carlavirus, Vitivirus

« Floema Persistente Circulativa

(Luteovirus, Polerovirus)

Slide cedido por Alberto Fereref

Transmiss&@o nédo persistente ocorre durante picadas de
prova em células superficiais da planta

mesophyll phloem
(CC) (SE)

Transmissao nao persistente

Plirada de wronn

@ intercellular sheath-salivation @ Picada de prova
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Afideos selecionam hospededeiros por picadas de prova

distance flight laftack flight ~ 2attack fight

phloem
(€C) |(SE)

mesophyl

labium

@ intercellular sheath-salivation @ intracellular pd-salivation

mesophyll phloem
(€C) | (SE)

labium

@ intracelular pd-salivation

@ intercellular sheath-salivation

After Tjallingii (2005)

Transmiss&@o semipersistente e persistente geralmente
ocorre no floema, APOS VARIOS MIN-HORAS

mesophyll phloem

} (€C) |(SE)
aphid . A ?

@ intracellar pd-salivation @ intracellular phioem-salivation

After Tjallingii (2005)

@ intercellular sheath-salivation

Tempo 6timo para aquisicao/inoculacao
Tipos de transmissdo:

N&o persistente (NP): segundos/minutos
Semipersistente (SP): varios min/horas
Persistente circulativa (PC): varios min/horas
Persistente propagativa (PP): varios min/horas

Caracteristicas da transmissao influenciam a eficacia do
controle quimico no manejo das doencas

MANAGEMENT OF PLANT VIRAL
DISEASES THROUGH CHEMICAL
CONTROL OF INSECT VECTORS

Thomas M. Perring, Ned M. Gruenhagen,’

and Charles A. Farrar
Department of Entomology, University of California, Riverside, California 92521;

e-mail: thomas.perring@ucr.edu Annu. Rev. Entomol. 44:457-481, 1999

Slide cedido pelo Prof. Jorge Rezende-LFN-ESALQ/USP
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Slide cedido pelo Prof. Jorge Rezende-LFN-ESALQ/USP.
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a5 o difference in discase incidence between,
dence in treaed plots) of controlling Exsect-ve

Eapeciuent
e

Refrencer

Experiment

™ Relacéo virus- vetor Sucessos Falhas

™ Persistente 92/117 (79%) 14/46 (30%)

rd N&o persistente 25/117 (21%) 32/46 (70%)

Nonpersistent Pepper seinbanding Field
0 Potato virss Y Field

‘Waterielon mosaic Ficld
“Zucehini ellow mosaic

Perring etal., 1999

Por que ha maior chance de insucesso no controle quimico
de vetores que transmitem virus de maneira ndo persistente?

TIPOS DE RELAGCOES ViRUS/VETORES

Persistente

Né&o Semi-
Caracteristicas persistente | persistente Circulativa Propagatival
Tempo de aquisigéo Seg./min. Min./horas Min./horas Min./horas
Tempo de transmissdo | Seg./min. Min./horas Min./horas Min./horas
Laténcia Nao Néo Horas/dias Dias/sem.
Multiplicagéo no vetor Néo Néo Né&o SIM
Retencgédo pelo vetor Min./horas Horas/dias Dias/semanas Todavida

Especificidade de vetor Baixa Média Alta Alta

Por que ha maior chance de sucesso no controle quimico
de vetores que transmitem virus de maneira persistente?

TIPOS DE RELAGOES ViRUS/VETORE!

N0 Semi- Persistente

Caracteristicas persistente  persistente Circulativa Propagativa
Tempo de aquisigdo Seg./min. Min./horas Min./horas Min./horas
Tempo de transmissédo Seg.min. Min./horas Min./horas Min./horas
Laténcia Né&o Né&o Horas/dias Dias/sem.
Multiplicagéo no vetor Né&o Néo Né&o SIM
Retencgédo pelo vetor Min./horas Horas/dias | Dias/semanas Todavida
Especificidade de vetor Baixa Média Alta Alta

Slide cedido pelo Prof. Jorge Rezende-LFN-ESALQ/USP Nault, 1997: Ng & Falk, 2006
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Disseminacgdo primaria e secundéria

Fonte de in6culo
externa

Slide cedido por Prof. Jorge Rezende-LFN-ESALQ

Slide cedido pelo Prof. Jorge Rezende-LEN-ESALQ/USP. Nault, 1997; Ng & Falk, 2006

Dificuldades no controle de doengas
associadas a vetores

* aquisicdo/inoculagdo muito rapida;

« controle dos vetores pode ndo impedir SMIssao;

« fonte de vetores ou inéculo pode ser externa;

Dificuldades no controle de doengas
associadas a vetores

* patdgenos sistémicos (sem cura);

* longos periodos de suscetibilidade (culturas perenes)




Métodos de controle: interferéncias nas maltiplas
interacdes

~

hospedeijfo patégeno

N

ambiente

Controle das doencas associadas a virus
e bactérias transmitidos por vetores

Principios Métodos de controle mais usados

Evasdo Escolha do local ou época de plantio

Exclusao Mudas sadias

Inspecéo, certificacdo, quarentena

Erradicacdo Rotacdo de cultura
“Roguing”
Eliminacdo de hosp. alternativos/tigueras

Pousio (“vazio sanitario”)

Téaticas de controle direcionadas
aos vetores

* inseticidas

* barreiras fisicas (telados/viveiros)
« superficies reflectivas

* repelentes

* plantio-isca (efeitos de borda)

02/10/2018

rnciplos de Lontrolie ae
Evasao Protecao
Exclusdo Imunizagdo
Erradicac¢do Terapia
Regulacdo
Bergamin Filho et al. Manual de Fitopatologia, v. 1. S&o
Paulo : Ed.Agrondmica Ceres. 1995.

Controle das doencas associadas a virus
e bactérias vasculares transmitidos por vetores

Principios Métodos de controle mais usados

Regulacéo Controle dos vetores

Protecdo Viveiros telados (matrizes/mudas)

Imunizacéo Resisténcia de plantas

Téaticas de controle direcionadas
aos vetores

- efeito sobre comportamento alimentar ou
penetracdo estiletar do vetor, impedindo
aquisicdo ou inoculagdo

» efeito sobre o patégeno, impedindo retengéo
circulagdo ou propagacéo no vetor.
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CONTROLE: Barreiras a circulagdo/propagagdo de patégenos no vetor

Transmiss&@o semipersistente e persistente geralmente
ocorre no floema, APOS VARIOS MIN-HORAS

NEMOCOEL
3.Glandulas

salivares 2. Hemocele

mesophyll phloem
(CC) (SE)

labium @

4. Inoculacao
via saliva

W @ intercelluar sheath-salivation @ intracelluar pd-salivation @ intracelluar phioem-salivation

After Tjallingii (2005)

Resisténcia de plantas
Barreiras a penetracdo estiletar e contato com o floema
(para patégenos restritos ao floema)

otibern Conclusoes

(€0) (sE)

mesophyll

® Patogeno transmitido por inseto: dois problemas, uma
solug¢do (manejo integrado)

* Integracdo de dreas do conhecimento (Entomologia,
Fitopatologia, Epidemiologia)

® “Cada caso é um caso”

@ . ®: . © Sucesso depende da integracdo de métodos
intercellular sheath-salivation intracellular pd-salivation
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