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Um robusto sistema de CT&I é chave para

desenvolver o pais
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Impactos de CT&

Outputs/Outcomes

Generation of ne
Knowledge/

Influences on
policy & _nractice

Development of new
products/processe

Dissemination of
research

Impacts (Academic/Economic/Social)

Improvements to health (living longer and
with better quality of life)

Academic impact (effects on further
research including other disciplines)
Improving the performance of existing
businesses

Creating new businesses (that contribute to
economic growth and further R&D)
Delivering highly skilled people to the
labour market

Attracting R&D investment (from global
business and non-UK funding sources)

Improving public policy and public services
(including the NHS)

Engaging public support for medical
research



Avancos e dilemas da CT&I no Brasil




Numero de Artigos e Impacto no mundo

Fonte: IR InCites, 2013
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Numero de papers cientificos

USA 2,521,998
China
UK 742,824
Germany 653,718
Japan 483,505
France
Canada 413,445
Italy 397,293
Australia 359,901
Spain 348,994
India 347,293
South Korea
Brazil 250,680
Netherlands 242,266
Russia 194,126
Switzerland 178,319
Turkey 166,708
Taiwan 166,038
Iran 165,299
Sweden 158,777

Figure 1. Papers added to Web of Science 2011 - 2016

[1] Fonte dos dados: InCites — Clarivate Analytics Web of Science (2011-2016)
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Figure 3 Citation impact for Brazil 2011 - 2016 (world average marked by the dotted line).

[1] Fonte dos dados: InCites — Clarivate Analytics Web of Science (2011-2016)




Aumento relativo n2 artigos cientificos

Web of Science Documents - China excluded
90000

80000

70000
RN NNRRRRNRRRY]) ;\FQ(:;EEpd-rlpd;\

60000 > ‘: IIIIIIIIIIIIIIIIAUSTRALIA
50000 CHILE

40000 ISRAEL

30000 IR SOUTH AFRICA

L ]
.
At
st

20000 ‘,\“ 3 BRAZ"_

. aavEny
. LSRR
st siinat
||..|lllllll |ll'.“‘
""llll“l,.“uluuf\\'nu .

10000 ““‘““““:"‘.-ullnu

0 Calibrate Your Strategic Research Vision

S D O O N H P
L P LS PSS
SRS S S




Impacto ndo tem o0 mesmo desemprenho

Category Normalized Citation Impact
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Producao cientifica concentrada em poucos centros

Fonte: InCites 2006-2016

-mmm % colab. inter. | Impacto relativo (mundo)

Brasil 437.505 6,09 26,36 0,829

1 USP 18.376 8,01 33,63 1,090
2 UFRJ 7.589 8,88 38,86 1,209
3 UNICAMP 7.131 7,63 27,18 1,039
4 UNESP 6.140 8,42 31,95 1,147
5 UFRGS 5.951 7,52 28,25 1,023
6 UFMG 5.708 7,63 29,47 1,039
7 UERG 3.303 11,58 46,53 1,577
8 UFSC 3.130 7,11 28,95 0,967
9 FIOCRUZ 2.873 8,22 32,23 1,119
10 UFPR 2.763 5,9 25,44 0,803

| Instituicho | Artigos | Impacto | % colab. inter. | Impacto relativo (mundo)

23 UFABC 1.494 16,49 58,1 2,245

35 UFSJ 845 14,48 57,99 1,971



Cooperacao Internacional

Citation % International
Country Papers G

Impact Collaboration
Brazil | 80,291 131 32.03
South Africa ] 38,641 1.54 52.46
Russia Y 65,496 1.24 33.74
China 143 24.49
India 81,289 1.24 23.41
France 155 55.85
Germany 161 52.73
Canada 1.66 50.37
Spain 1.56 48.82
Argentina il 25,338 134 46.45
Mexico 0 34,749 1.28 44 .37
Japan 144,031 1.38 29.79

Figure 23 Effect of international collaboration on productivity and impact of Brazil and comparator countries, 2011 - 2016.
[1] Fonte dos dados: InCites — Clarivate Analytics Web of Science (2011-2016)




Papers por area

Citation % International
Categories Pape impact Top1% Top 10% Col s
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Figure 31 Brazillan papers in top 30 Web of Science categories by number of papers, 2011 - 2016.

[1] Fonte dos dados: InCites — Clarivate Analytics Web of Science (2011-2016)

Figure 13 Top 20 collaboration international corporations by number of papers 2011 - 2016

[1] Fonte dos dados: InCites — Clarivate Analytics Web of Science (2011-2016)



Papers por Universidade

Web of Category %

Science Normalized % Documents % Documents % Industry  International
University Documents Citation Impact  in Top 1% inTop 10%  Collaborations Collaborations
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Figure 39 Research performance of Brazil's leading universities, 2011-2016.

[1] Fonte dos dados: InCites — Clarivate Analytics Web of Science (2011-2016)




Mantido o mesmo patamar de crescimento Brasil
atingira a média da OCDE em 2035

Projecao: Artigos por milhoes de habitantes
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Artigos de alta visibilidade crescem

Highly cited papers - China excluded
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Concentracao em 3 grandes areas

(Artigos alta visibilidade)

Highly Cited Papers by Area - Brazil - 2006-2015

1 Mathematical
and Earth Sciences

800 -
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9 Interdisciplinary 600 Scliencg:(les
400
8 Linguistics 200 3 Engineerin
Languagesand... /4 J - : ;
- O &

7 Humanities 4 Health Sciences

5 Agricultural

6 Social Sciences .
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Total Papers by Area - Brazil - 2006-2015
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Areas que concentram produc3o no Brasil

—o—1 Mathematical and Earth
Sciences
—e—2 Biological Sciences
—o—3 Engineering
4 Health Sciences
—e—5 Agricultural Sciences
—e—6 Social Sciences
—e—7 Humanities
—e—8 Linguistics Languages

and Arts

—e—9 Interdisciplinary

Calibrate Your Strategic Research Vision
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Sistemas de Inovacgao




Sistema de Inovac¢ao: Arranjo Classico

Triple Helix: Industria + Universidade + Estado
Estado: apoio é polémico em muitos paises.

Mas na maior parte do mundo, institui¢coes publicas

impulsionam e complementam a pesquisa académica e P&D
nas empresas

EUA 1945-75 Japao 60-90
Internacionalizagao Fragil oferta de recursos basicos
Apoio de Governo a industria Defesa Forte drive para exportacao

Universidades fortes ligadas a industria P&D e pesquisa basica em grandes
empresas

Politicas Industriais descentralizadas Governo promove politicas industriais

Grandes empresas Estrutura de grandes conglomerados



Fatores institucionais chave

Empresas inovadoras, com gestao eficiente,
capazes de competir no mercado internacional

Universidades de pesquisa, capazes de produzir
conhecimento, abertas a cooperagcao e
sintonizadas com o esfor¢co de desenvolvimento do

pais



Suporte Necessario

Educacao e treinamento

Politicas fiscais, monetarias e comerciais

Prioridade a CT&lI

Forte industria de defesa

Padroes, Métricas e Regime patentario eficiente

Venture Capital para estimular startups e empreendedorismo

Mecanismos estaveis de financiamento a CT&I

Sistema regulatdrio e ambiente de investimento
amigaveis a inovacao



The National System of Innovation
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Como funciona o sistema brasileiro?




Instituicoes do Sistema Nacional de Inovacao

Presidéncia da

Republica

Conselho Nacional de
Experimentagdo Animal __ Cons. Nacional de C&T - CCT
- Concea

Conselho de Coordenagao de
Atividades de Meteorologia,

Comissdo TécnicaNac. | | : Climatologia e Hidrologia -
de Biosseguranga - __ | : CMCH
i
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M
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Orgaos subordinados, vinculados, supervisionados
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Orgaos subordinados ao MCTIC e MDIC

*Unidadesde oo
Pesquisa: INPA, « FINEP *BNDES*
INPE, LNEG, .:II:I/III)BqRAPII .ﬁVBhI:LTRO

CNPEM, RNP... « CGEE «INPI

~ *CNEN

e Universidades, Hospitais e Instituigoes de Ciéncia , Tecnologia e Inovagao — ICTls
e BNDES, recentemente, passou para a coordena¢ao do MPOG



Sistema Brasileiro de CT&I

CT&I sao pecas recentes no mapa brasileiro

Historicamente, CT&I foram subproduto do
crescimento e nao pré-requisito

A leitura brasileira de Vanevar Bush ajudou a separar
Ciéncia de Tecnologia e Inovacgao

A Formacao do Sistema se deu passo-a-passo, via
agregacao de instituicoes.

Maior coesao, musculatura e ousadia




Desafios da Pesquisa no Brasil

Pena
Limites da Pesquisa baseada na Pos-graduacao
Critica a énfase cientométrica

Negativo: foco no rapido retorno, com pulverizacao de
recursos

Brito
Melhorar a qualidade da Ciéncia

De Negri
Aumentar porte dos equipamentos e qualificagcao técnica
Laboratdrios multiusuarios sao mais eficientes. Mas raros

Intensificar a coopera¢ao Universidade-Industria




Evolucao & Desafios

Avancos relevantes nos ultimos 25 anos

Boas experiéncias Universidade-Empresa. Embora dificil

Ha bons mecanismos de financiamento. Mas insuficientes
Sistema é sofisticado. Mas as empresas ainda fazem pouco P&D
Venture Capital é fragil

Sistema regulatorio precisa avangar para estimular a inovacao

Burocracia pesada

Auséncia de sistemas permanentes de avaliagao




Para Crescer

Elevar impacto da ciéncia
Aumentar numero de pesquisadores

Ciéncia nas universidades de pesquisa devem ser de
fronteira

Ciéncia sintonizada com esforc¢o nacional pelo
desenvolvimento

Cooperacgao internacional

Internacionalizagao das universidades




A que heran¢a renunciar?

Ciéncia de baixo impacto economico e social
Insulamento da Universidade e das Empresas
CT&I fragmentada e com baixa ambicao
Instabilidade de recursos

Sindrome do Controle e da burocracia




