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INTRODUCAO

» Temperatura - energia interna de uma substancia ou um corpo qualquer,
vulgarmente associado as sensacoes de frio e calor; mais especificamente
é a medida da energia cinética associada ao movimento (vibracao)
aleatdrio das particulas.

» Diversas das propriedades fisicas da matéeria — se em estado solido, liquido
ou gasoso; sua densidade, solubilidade, pressao de vapor, condutividade
hidraulica etc — sao dependentes da temperatura do sistema em analise.
Além de influenciar nas propriedades quimicas, acelerando a velocidade
das reacoes e do metabolismo nos seres vivos.

» Um dos principais fatores determinantes da distribuicao e desenvolvimento
das plantas e animais


http://pt.wikipedia.org/wiki/Energia_cin%C3%A9tica

Temperatura do ar e do solo

Resultam basicamente do balanco de energia
Rn = Saldo de Radiacao

LE = Fluxo de Calor Latente
H = Fluxo de Calor Sensivel

G = Fluxo de Calor no Solo

A composicao e a magnitude do balanco de energia é altamente dependente da umidade do solo
edoar
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Mecanismos de aguecimento da atmosfera

Aguecimento da atmosfera proxima a superficie terrestre por transporte de
energia:

- Conducao molecular — troca de calor sensivel por contato entre as
“moléculas”, com extensao superficial limitada (maximo de 3m);

»
>

Source of Heat

Source of Heat
Source of Heat

Rapidly rmaoving (HOT) molecules
Muolecules being burnped and heated up
Cold Molecules

-> Difuséo turbulenta: processo “eficiente” de transporte de energia, com
movimento ascendente de parcelas de ar aquecidas — disperséo de CO,,
vapor d’agua e poeira.




Variacao Espacial da Temperatura

« Escala Macroclimatica: irradiancia solar, ventos,

nebulosidade, conveccao e umidade;

« Escala Topoclimatica: exposicao e configuracao do

terreno;

« Escala Microclimatica: cobertura do terreno.



Variacao da temperatura nas diversas camadas da
Atmosfera

80 60 40 20 O 20 40 60 80 °Celsius
i 4120
,./ +110

+100

, lonosfera

Mesosfera

U,

. Troposfera
A o




Variacao Temporal da Temperatura do Ar

— Diaria: Funcao do Balanco de Radiacao na Superficie

Temperatura do ar

Balanco de
Radiacao

12:00 - Pico do

GROUND AND AIR TEMPERATURE SENSOR

18:00 - Inverséo
do Balanco de
Radiacao igual

Tempo



Variacao Temporal da Temperatura do Ar

- Anual: também segue a disponibilidade de energia na superficie,
com valores maximos no verao e minimos no inverno.

Temperatura média diaria - Frederico Westphalen/RS
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Altitude/Relevo

O aumento da altitude ocasiona diminuicdo da temperatura. ISSO ocorre em
consequéncia da rarefacéo do ar e da diminui¢cdo da pressao atmosférica

Meédia = - 0,6°C / 100m

(esse valor depende da quantidade de vapor no ar)

Altitude
T
[P~
‘ N (: ) |
Latitude <-——— : ,»-~£__/_" 5 \og V‘JVE\\_,LA R O |
2 o ‘_"x'f; _‘M_::dvf”“- s Mountain

N s
e Y

| ice and snow

3 Ilchen herbs)
Deciduous forests
Tundra ’ Coniferous forests
Polarice  (herbs, lichens, Coniferous forests
: 2 Deciduous forests

and mosses)

S i Tropical forests

Temp. média anual

-20 C -10 C 0C 10 C 25C



Além disso, a associacdo da altitude com o relevo pode condicionar o regime de
chuvas de uma regido. As chuvas orograficas sdo um exemplo disso:
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West = Kilometers = East

Esse efeito ocorre também na regido da Serra do Mar no Estado de Sao Paulo,
onde a chuva total anual é de 2.150 mm/ano em Santos, de 3.800 mm/ano no
alto da Serra e de 1.300 mm/ano na cidade de S. Paulo.



Oceanidade / Continentalidade

Diz respeito a proximidade em relagao ao mar.

A agua possui alto calor especifico (energia necessaria para elevar a
temperatura de 1 quilo em 1°C).

Cuiaba — Amplitude térmica mensal entre 8 e 17°C

Salvador — Amplitude térmica mensal entre 3 e 6°C




Temperatura Média Anual em SP
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Temperatura média anual no Brasil
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Correntes Oceanicas

As correntes que circulam
Polos para Equador - FRIAS
Equador para P6lo - QUENTES.

A atmosfera em contato com essas massas de agua entram em equilibrio
térmico com a superficie. Por isso, as correntes tem grande efeito sobre o
regime térmico e hidrico (chuvas) na faixa litoranea dos continentes.

Correntes Frias — Condicionam clima ameno e seco

Correntes Quentes — Condicionam clima quente e umido

Exemplo:

Salvador, BA, Brasil — T_,,, = 24,9°C e P_,,,,,= 2.000 mm

nual — anual —

Lima, Peru — T, =19,4°Ce P

nual = =40 mm

anual
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== Exposicdo do terreno

Nas regides S e SE do Brasil os terrenos com faces voltadas para o N séo,
em meédia, mais ensolarados, secos e quentes do que as voltadas para o
S.



Topo-escala

Refere-se aos fenoOmenos em escala local, em que a
topografia condiciona o0 topo-clima, devido as
condicOes do relevo local: exposicao e configuracao do
terreno. Esses fatores s&o denominados de
“topoclimaticos” e sao de grande importancia no

planejamento agricola.




Fatores do Microclima

Modificam o clima em microescala em funcao do tipo de cobertura do
terreno
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Diferentes coberturas modificam o regime
termico do local




2) Macroclima

1) Macroclima

30 20 10 0 10 20
Annual Mean Temperature

BWIID0SIIN



Temperatura do Solo

- Variacao Temporal e Espacial da Temperatura do Solo

+ Diaria

Varia com a profundidade. Nas camadas mais |. *
superficiais, varia de acordo com a incidéncia de
radiacao solar, tendo o valor maximo entre 12 e

14h. Em profundidades maiores,

tendem a ocorrer mais tarde, assim como as

minimas.

+ Anual

Também segue a disponibilidade de
energia na superficie, com valores
MAaximos no verao e minimos no
inverno. Em profundidade, ocorre um
pequeno atraso nos valores maximos
e minimos. A figura ao lado ilustra a
variagao anual da temperatura do
solo em duas profundidades.
Observe que no verao a temperatura
meédia mensal € maior na superficie.
Ja no inverno, isso se inverte.
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Temperatura do Solo

O tipo de solo é outro fator intrinseco e esta relacionado a textura, estrutura e
composicao do solo. Assim, desconsiderando-se os aspectos discutidos acima, 0s
solos arenosos tendem a apresentar maior amplitude térmica diaria nas camadas
superficiais e menor profundidade de penetracédo das ondas de calor, em funcao de
sua menor condutividade térmica.

A variacao temporal da temperatura do solo depende também de sua capacidade
volumeétrica de calor (C):

C=pc=192Fy,+251Fyo+4,18 Fyya
em que F.,, Fo © Faqua SA0 respectivamente fragcdes volumeétricas das particulas

agua _
minerais, da matéria organica, e da agua retida no solo



Medida da Temperatura do Ar

Abrigo meteorologico
utilizado em estacoes
meteorologicas
automaticas

Abrigos meteorologicos
utilizados em estacoes |
meteorologicas
convencionais




Medida da Temperatura do Ar

» Medida da temperatura

12:00 - Pico do

medida em condicao

Radiacéo

padrao — comparacao
entre locais diferentes.

e Altural5a2,0m |

 Abrigo ventilado
(venezianas ou
multipratos)

18:00 - Inversao
do Balanco de
Radiacéo igual




Medida da Temperatura do Solo

- Medida da Temperatura do Solo

Sao utilizados os geotermometros, cujo o elemento sensor & o mercurio, que tem como
principio de medida a dilatacao de um liquido. Além deles pode-se utilizar outros tipos
de elementos sensores, como os termopares e os termistores. Para medida padrao em
estacoes meteoroldgicas os geotermometros devem ser instalados a 2, 5, 10, 20, 40 e
100 cm de profundidade em superficie gramada ou de solo desnudo.

Geotermometros instalados Geotermometros instalados Sensor automatico para
em gramado em solo desnudo medida da temp. do solo

| J q

Geotermografo

geotermometros de baixo custo, para uso em plantacoes.



Calculo da temperatura média

IAC:
Tmed = (T, + Ty + 2.T,,1)/4

INMET:

Tmed = (Tg, + Ty + Tryin + 2.T511)/4

max

Valores extremos:
Tmed = (Tmax + Tmin)/2

Estacbes Automaticas:
Tmed = XTar/N



Temperatura do Are o

Desenvolvimento das Plantas:
Graus-Dia, Horas de Frio e Vernalizacao



A temperatura como fator agronomico...

v' A taxa das reagoes metabdlicas é regulada basicamente pela temperatura do ar,
afetando, desse modo, tanto o crescimento como o desenvolvimento das plantas.

v'Consequéncia: a duragdo das fases ou sub-periodos fenoldgicos e,
conseqiientemente, o ciclo das culturas tem variagdo inversamente proporcional a ela.

v Um dos primeiros estudos relacionando tfemperatura e desenvolvimento vegetal foi
realizado por Reaumur, na Franga, por volta de 1735. Ele observou que o ciclo de uma
mesma cultura/variedade variava entre localidades e também entre diferentes anos.

v' Ao fazer o somatério das temperaturas do ar durante os diferentes ciclos, ele
observou que esses valores eram praticamente constantes, definindo isso como
Constante Térmica da Cultura.



Concelto de Graus-Dia

« Imagine um experimento em que uma cultivar foi
cultivada sob diferentes temperaturas. A duracao da
fase entre a semeadura e o florescimento foi registrado,
obtendo-se a Figura 1.
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Concelto de Graus-Dia

 Invertendo-se a duracao da fase (DUR(T)) obtéem-se a
taxa de desenvolvimento (R(T)) em funcéao da
temperatura. A Figura abaixo ilustra uma relacao tipica
de R(T) em funcao da temperatura, calculada a partir
dos dados da Figura 1.
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Concelto de Graus-Dia

Integrando R(T) ao longo do tempo, pode-se obter a desenvolvimento
acumulado de um organismo e, quando o desenvolvimento acumulado
é igual a 1 o desenvolvimento esta completo. Assumindo-se R(T) é
linear com a temperatura, pode-se escrever

R(T)=s(T-Th)
em que s € o coeficiente angular da linha pontilhada na Figura2 e Tb é
a interseccdo com o eixo X. Note que a unidade de s é dia.°CL. Para
temperatura abaixo de Tb o desenvolvimento acumulado é zero.
Lembrando que quando o desenvolvimento relativo acumulado (DRA)
é igual a 1, entdo DRA=Constante térmica (CT) e o evento biologico
estara completo. E possivel computar DRA em funcdo dessa relacéo
linear da seguinte forma:

Tétima Tétima
DRA = J R(T) dT = j s(T — Th)dT

Tmin Tmin



Concelto de Graus-Dia

Essa equacao pode ser simplificada admitindo que s é constante e
DRA:

Totima

1

Lembrando que dT pode ser aproximado para At numa notacao
finitesimal, e que quando At=1 pode-se acumular (T-Tb) até um
somatorio térmico (1/s). Este somatorio (=1/s) representa o nimero de
graus-dia necessario para a concluséo de uma dada fase ou mesmo
do ciclo de crescimento, sendo também conhecida como Constante
Térmica (CT). Para computo diario (GD) do numero de graus dias
acumulados, pode-se entdo usar a seguinte expressao:

GD =(T — Th) nd

Em que T é a temperatura media do periodo e nd representa o numero de dias
do periodo (veja no slide seguinte algumas excecodes)



Sistema de Unidades Térmicas ou
Graus-dia

Para as condigdes brasileiras, especialmente no Centro-Sul do Brasil, as
temperaturas médias ndo atingem niveis tdo elevados e, assim, ndo ultrapassam
TB. Portanto, no cdlculo de 6D leva-se em consideragdo apenas a temperatura
média (Tmed), a basal inferior da cultura (Tb), e o nimero de dias do periodo (nh):

- CasoTb<«Tmin = 6D=(Tmed-Tb).nd (°C*dia)
- CasoTb>Tmin = 6D =((Tmax - Tb)2 / 2*(Tmax - Tmin)).nd (°C*dia)
- Caso Tb>Tmax = G6D=0

= Para que a cultura atinja uma de suas fases fenoldgicas ou a maturagdo é
necessdrio que se acumule a constante térmica (CT), que serd dada pelo total de
GD acumulados ao longo desse periodo:

CT =X GDi

— Assim como para Tb e TB, cada espécie/variedade vegetal possui suas CTs
para as diferentes fases de desenvolvimento e para o ciclo total. A sequir sdo
apresentados valores de CT e Tb para algumas culturas.



Temperaturas cardeais ou basais

Como vimos, o crescimento vegetal cessa quando a temperatura do ar cai abaixo de certo
valor minimo ou excede certo valor mdximo, independentemente se existirem condigoes
favordveis de energia solar, disponibilidade de nutrientes e de dgua no solo. Além deste
limite inferior, existe um valor 6timo no qual o crescimento vegetal é mdximo e acima do
qual ha queda na taxa de desenvolvimento. Assim, tem-se o que se convencionou chamar de
temperaturas cardeais do crescimento vegetal: zero vital minimo ou temperatura basal
inferior (Tb), 6timo térmico (temperatura 6tima) e zero vital mdximo ou temperatura
basal superior, (TB) como ilustra a figura abaixo.

A Temperatura 6tima

l Taxa de desenv.
< maxima

Taxa de desenvolvimento

N
10 26 30 34 40

T Temperatura do ar (°C) T
Th B



Cultura Variedade/Cultivar Periodo/Sub-periodo Tb (°C) CT
(°Cd)
Arroz IAC4440 Semeasura-Maturacao 11,8 1985

Semeadura-Emergéncia 18,8 70
Emergéncia-Floracéo 12,8 1246

Floragcdo-Maturagao 12,5 402
Abacate Raca Antilhana Floracdo-Maturacéo 10,0 2800
Raca Guatemalense Floracdo-Maturacéo 10,0 3500
Hibridos Floracdo-Maturacéo 10,0 4200

Feijao Carioca 80 Emergéncia-Floragéo 3,0 813
Girassol Contisol 621 Semeadura-Maturagéo 40 1715
IAC-Anhady Semeadura-Maturagéo 5,0 1740

Milho Irrigado AG510 Semeadura-Flor.Masculino 10,0 800
BR201 Semeadura-Flor.Masculino 10,0 834

BR106 Semeadura-Flor.Masculino 10,0 851

DINA170 Semeadura-Flor.Masculino 10,0 884
Soja UFV-1 Semeadura-Maturagéo 14,0 1340
Parana Semeadura-Maturagéo 14,0 1030
Vicoja Semeadura-Maturagéo 14,0 1230
Cafeeiro Mundo Novo Florescimento-Maturagéo 11,0 2642
Videira Niagara Rosada Poda-Maturacéo 10,0 1550
Itali/Rubi Poda-Maturacdo 10,0 1990




Aplicacoes prdticas do
Sistema Graus-dia

- Planejamento de Colheita: sabendo-se a data de semeadura, poda ou
florescimento da cultura, determina-se a data provdvel de colheita.

- Planejamento de Semeadura/Poda: sabendo-se a data que se deseja
realizar a colheita, determina-se a data recomenddvel de semeadura ou
poda.

= Escolha da melhor variedade para a regido: sabendo-se que a duragdo ideal
da fase semeadura-florescimento masculino do milho é de cerca de 60 dias,
pode-se determinar qual o melhor hibrido a ser semeado na regido para dada
época de semeadura.



Exercicios

1. Realizando a semeadura em 15 de novembro, qual a data provavel de floragdo do
milho (BRS2160), sabendo que a temperatura base é 12 °C?
2. Desejando florescimento do milho (BRS 2160) em 01 de janeiro, em que data deve
ser semeado?
Més | Periodo | T.med.(°C)
Caracteristicas do BRS 2160 jan 15 24.4
Hibrido Duplo de Milho para Regido Sul 30 23.1
fev 15 22.8
Tipo de Hibrido: Duplo 29 245
Ciclo: Precoce mar 15 21.7
Emergéncia ao florescimento: 62 dias 30 22.8
Emergéncia & maturacdo: 130 dias abr ég 19.2
_ I 17.
G -di 845 -
= mai 15 13.7
Estatura média da planta 220 cm 30 171
Insergdo média da espiga: 120 cm jun 15 13.9
Resisténcia ao acamamento Média 30 11.7
Resisténcia ao quebramento Média jul 15 17.6
Reacdo a doencas: 30 17.5
Puccinia sorghi ago 15 15.8
Puccinia polysora 30 18.2
Physqpela zea _ moderadamente resistente set 15 15.0
Helmintosporium turcicum
Phaeosphaeria maydis 30 15.8
Corn stunt out 15 18.6
Tipo de grédo Semiduro 30 20.3
Cor dos gréos Amarelo-alaranjada nov 15 21.2
Produtividad 2dii 6.500 kg/h 30 22.2
rodutividade média . g/ha dez 15 517
Populagéo de plantas 50.000 por hectare 30 24.5




Efeitos Positivos do Frio
sobre as Plantas



Acdo positiva do frio sobre as plantas.

O frio é considerado o principal fator exdgeno para a indugdo a saida da
dorméncia em gemas de espécies de frutiferas nas regides temperadas. A regido
sul do Brasil apesar de ser de clima subtropical com algumas localidades
Temper'adas, apresenta gr'andes variagoes entre anos, com invernos amenos, o que
tem dificultado a adaptagdo de espécies e cultivares oriundos de regides com
invernos bem definidos, pois as mesmas geralmente apresentam respostas
fisioldgicas indesejdveis.

Um dos principais horménios € o acido abscisico (ABA), responsdvel pela
dorméncia das gemas do caule e queda das folhas. Também é o principal
responsavel pelo bloqueio do crescimento das plantas no inverno, fenomeno esse
conhecido com dorméncia. Influenciado pelas baixas temperaturas, com um
determinado acumulado de horas de frio ocorre uma diminuigdo do ABA nas
gemas. Essa redugdo condiciona o retorno do crescimento e floragdo das plantas,

ha primavera.



Frio invernal: quantificagdo, exigéncias e

disponibilidade regional

O NHF é definido como o nimero de horas em que
a temperatura do ar permanece abaixo de
determinada temperatura critica durante certo
periodo, durante o inverno. Essa temperatura
critica é considerada igual a 7°C por ser aplicavel
a maioria das espécies cridfilas, mais exigentes
em frio. Para as espécies menos exigentes, pode-
se considerar a femperatura critica de 13°C.
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Quebra de dorméncia
Ex. Macieira

v'As plantas de clima temperado, como a macieira, necessitam de repouso invernal
para ocorrer a quebra de dorméncia com abundante floragdo e retomada da
produgdo.

v'As horas de frio acumuladas abaixo de 7,2°C correlacionam-se com a quebra de
dorméncia dessas plantas.

v'A ocorréncia de geadas tardias apds a quebra de dorméncia pode trazer grandes
prejuizos a cultura, uma vez que as estruturas florais e frutos em desenvolvimento
sdo sensiveis.

v’ Cultivares pouco exigentes em horas de frio ndo podem ser cultivados em regides
com alta disponibilidade de horas de frio, pois terdo quebra precoce de dorméncia,
predispondo a planta aos efeitos das geadas.



Média do total anual de horas de frio -
(HF <= 7.2°C) em Santa Catarina. )

Bl 0a200

B 200 a 400

. 400 a 600
600 a 800

. 80031000

I 10003 1.200

N - 1200

Figura 1. Media do total anual de horas de frio (HF € 7,2°C) em Santa Catarina.
Fonte: Revista Agropecuana Catannense, v.20, n.2, p.58-61. 2007



EXEMPLO DE APLICACAO
ZONEAMENTO MACIEIRA - SC (EXIGENCIA EM NUMERO DE HORAS DE FRIO)

DIVISAO EM GRUPOS CONFORME A EXIGENCIA EM NUMERO DE HORAS DE FRIO DE
CADA CULTUVAR

a) Magd com baixa exigéncia em frio:

- probabilidade de ocorréncia de horas de frio (abaixo de 7,2°C) acima de 300 horas, deve ser
superior a 80%;

b) Magd com média exigéncia em frio:

- probabilidade de ocorréncia de horas de frio (abaixo de 7,2°C) acima de 550 horas deve ser
superior a 80%; para recomendagdo com indugdo artificial da brotagdo foi utilizada a
probabilidade de ocorréncia de horas de frio (abaixo de 7,2°C) acima de 450 horas.

c) Magd com alta exigéncia em frio:

- probabilidade de ocorréncia de horas de frio (abaixo de 7,2°C) acima de 700 horas deve ser
superior a 80%; para recomendagdo com indugdo artificial da brotagdo foi utilizado
probabilidade de ocorréncia de horas de frio > 500 horas.



Zoneamento agricola da cultura da maga
para o Estado de Santa Catarina
- Baixa Exigéncia em Frio -

Solo Tipo 2 e 3 - Safra 2009/2010

I RECOMENDADO
[_IcNr

Zoneamento agricola da cultura da maga
para o Estado de Santa Catarina

- Média Exigéncia em Frio -

Solo Tipo 2 & 3 - Safra 2009/2010

Il RECOMENDADO
B REC (com indug S0 artficial ¢ brotagdo)
CNR

Fuen Enag Crwn

- Alta Exigéncia em Frio -
Solo Tipo 2 ¢ 3 - Safra 2009/2010

B RECOMENDADO

I REC. {com mndug 30 antical da brotagdo)




EXEMPLO DE APLICACAO
ZONEAMENTO PESSEGUEIRO - SC (EXIGENCIA EM NUMERO DE HORAS DE FRIO)

a) Péssego: Baixa Exigéncia em Frio

- Probabilidade de ocorréncia de horas de frio (< 7,2°C) acima de 150 horas, deve ser superior a
80%;

b) Péssego: Alta Exigéncia em Frio

- Probabilidade de ocorréncia de horas de frio (< 7,2°C) acima de 350 horas, deve ser superior a
80%;

Devido a diferengas altimétricas em um mesmo municipio, foram estabelecidas indicagées
especiais quanto ao plantio

a) Péssego: Baixa Exigéncia em Frio
Preferencial I - Sem restricdes.

Preferencial IT - Recomendado para cotas altimétricas acima de 400 metros (para atender a
exigéncia de horas de frio).

b) P€ssego: Alta Exigéncia em Frio
Preferencial I - Sem restricdes.

Preferencial IT - Recomendado para cotas altimétricas inferiores a 1200 metros (para ndo ter
problemas com a geada nas regides mais altas).






VERNALIZACAO

A vernalizacdo € a indugdo ou aceleragdo da floragdo por temperatura baixa. Juntamente com

o fotoperiodo sdo sistemas de controle que permitem a sincronizagdo da reprodugdo das
plantas. Representa uma vantagem adaptativa da espécie por favorecer a polinizagdo cruzada
e o florescimento em épocas mais favordveis no que se refere a disponibilidade de dgua e

temperatura.

a) inclui a indugdo real da floragdo em espécies que requerem baixas temperaturas, como por

exemplo repolho, salsdo e beterraba e;

b) a aceleragdo da floragdo em espécies que tem a sua floragdo apenas quantitativamente
promovida pelas baixas temperaturas como por exemplo os grdos de inverno, alface e

rabanete.



Em geral, as plantas de inverno anuais sdo vernalizadas como plantulas, enquanto as plantas

bianuais sdo vernalizadas apds a primeira estagdo de crescimento.

Espécies bianuais: que precisam passar por um periodo de frio antes da ocorréncia do
florescimento. Exemplos: beterraba (Beta vulgaris), salsdo (Apium graveolens), repolho e
outras formas cultivadas do género Brassica. Estas plantas apresentam requerimento
obrigatério de vernalizagdo, sendo que em regides com inverno ameno, o repolho, por
exemplo, pode crescer por vdrios anos e ndo florescer. Existem outras espécies que
apresentam requerimento facultativo de frio, ou seja o florescimento é acelerado pelo frio,
mas ocorrerd mesmo em plantas ndo vernalizadas. Entre estas espécies incluem-se por

exemplo o espinafre (Spinacea oleracea) e a alface (Lactuca sativa).

Apenas os tecidos que possuem células em divisdo podem ser vernalizados Quanto ds
temperaturas para vernalizagdo, as mais efetivas estdo entre 1-2°C. Exposigdes ao frio de
curta duragdo, entre 7 e 11 dias, tém efeito vernalizador notavel, sendo que este efeito

aumenta progressivamente com o prolongamento do fratamento.



RESPOSTA A VERNALIZACAO DE CULTIVARES
BRASILEIRAS DE TRIGO

As sementes de trigo foram colocadas em germinador durante um periodo de 24 horas a
temperatura de 20 °C. As sementes germinadas foram em seguida semeadas em bandejas de
isopor com 128 células preenchidas com substrato comercial "Plantimax” e colocadas em
camaras frigorificas sem luz a temperatura média didria de 3,5°C onde permaneceram até

a data de transplante.

Os tratamentos foram de O, 7, 14, 21, 28, 35, 42 e 49 dias de vernalizagdo (DVO, DV7, DV14,
DV21, DV28, DV35, DV42 e DV49).



Tabela 2. Efeito da vernalizacio no numero final de folhas (WNFF) e na soma térmica acumulada (5Ta) do periodo

emergencia a antese (EM-AN) no colmo principal de seis cultivares de trige cultivados no sul do Brasil. Santa Maria
(R5), Brasil, 2007

Dias de Vemnalizagac (DV)

Cultivar — Media

0 7 14 21 28 33 42 49

Variavel: NFF
EERS Tarumd 17,0 Aa* 15,5 Aa 15,0 ABa 15,0 ABa 15,4 Aa 10,3 Ca 11,2BCa 94 Ca 12,0a
CEF 31 10,9 Ab 10,7 AED 10,1 ABCb 93BCDbc 9.5BCDb 93 CDab 5,6 Db 8.4 Db 96 b
CEP 32 11,8 Ab 10,7 AEDb 10,3 AED 9.8 BChe 9,3BCDb B8,6CDEab 852DEbc 7.6 Eb 04b
Nova Era 12,0 Ab 10,7 Bb 95 BCb 10,2 Bb 9,5BCDb 96 BCab 56 CDb 83Db 9,8 b
ERS5177 9,86 Abc 9,6 Abc 9.3 ABbc 8,7 ABCbc B8,0BCc 51 BCDb 74 Cc 7.7 Ch 8,6 cC
BES Louro 8,4 Ac 8,6 ABC 83 ABc 54 ABc 7,9 ABc 7,9 ABb 75Abc 7,3Bb 5,0d
Media 109 A 108 A 10,1 B 9,3 BC 9.3 C §oD 5,0 DE 51E
Variavel: 5Ta do periodo EM-AN

ERS Taruma 2609 Aa 2538 Aa 2380 Aa 15896 ABa 1514 ABa 1434 Ba 1930 a
CEPF 31 13623 Aabc 1434 ABbc 1413 ABCDh 1343 BChe 1328 BChc 1285 BCbh 1260 Cbh 1260 Cab  136lc
CEF 32 17391 Aab 1507 ABbc 1423 ECbh 1376 BCD 1237 BCcd 1261 BECh 1207 Cbk 1260 BCab 1357 ¢
MNova Era 15580,2 Aa 1603 ABb 1493 ECbh 1307 BCa 1385 BCbh 1370 ECh 1337 BCh 1238 Cab 1466 Db
ERS 177 14091 Abc 1278 ABcd 1327 ABb 1249 ABcd 1173 Bc 1198 Bb 1178 Bb 1180 Bb 1249 d
EES Louro 11898 Ac 1127 A 1123 Ac 1198 Ad 11458 Ad 1140 Al 1192 Ab 1175 Ab 1162 d

Media 13253 A 1431 AB 1453 A 1334 BC 1500 C 1320 C 1331 BC 1261 C

*Nadias seguidas pela mesma leira mainscula na linha e mintscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 3% de probabilida-
de de erro.




Tabela 3. Diferenca no numerc final de folhas (INFF) e na soma ftermica acumulada (5Ta) do periodo emergencia a
antese (EM-AN) no celme principal entre tratamento sem vernalizacido (DVD) e com 49 dias de vernalizagdo (DV49)
e sensibilidade a vernalizagdo de seis cultivares de trigo. Santa Maria (RS), 2007

IWFF (DVOD - DV49) STa (DVD - DV49) Sensibilidade a vernalizagac
BEES Lourc 1,1 32,05 Insensivel
EES 177 2,1 224,15 Fraca
CEF 31 2.3 278,35 Fraca
CEFP 32 4.2 470,58 Moderada
Mova Era 3,7 631,9 Moderada

EES Taruma 7.6 - Forte




EXEMPLO DE APLICACAO COMERCIAL

Técnica de vernalizagdo viabiliza produgdo de alho no Centro-Oeste

A técnica de vernalizagdo, desenvolvida pela Embrapa Hortaligas, vem ajudando a expansdo
da drea de cultivo de alho, até entdo restrita a regioes frias, como o Sul do Brasil,
concentrando-se principalmente nos Estados de Santa Catarina, e Rio Grande do Sul. Hoje, o
Pais produz cerca de 70 mil toneladas do produto, o que representa 60% do consumo
nacional.

Apesar do nome parecer complicado, a técnica tem um funcionamento simples. Coloca-se o
alho semente em camaras frias por 50 dias, a uma temperatura entre 2 e 3 graus
centigrados. Depois, € sé retirar o material e fazer o plantio em, no mdximo, dez dias.

Por intermédio do "choque frio", cultivares de maior cotagdo comercial como a Cagador,
Quitéria, Chonan e Contestado podem ser utilizadas em regides de alta temperatura, como o
Centro Oeste. Outra vantagem da vemalizagdo é a formagdo de bulbos mais uniformes, de
capa branca, com peso entre 60 e 100 gramas, que produzem um alho que alcanga o dobro do
preco do alho comum. Além disso, a época de colocagdo do produto no mercado pode ser
antecipada. "Enquanto o alho importado comega a ser disponibilizado normalmente em
dezembro, o vemalizado pode comegar a ser vendido em agosto e setembro, conseguindo
melhores pregos", argumenta.



“INFLUENCIA DA COBERTURA DA PALHA NA
TEMPERATURA DO SOLO E NO PERFILHAMENTO
DE UM CANAVIAL IRRIGADO”

Murilo dos Santos Vianna
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Introducao

* Novo sistema de colheita da cana-de-
acucar

* Qual o efeito dessa palhada nos
processos fisiologicos da cultura?

G2P0 DE EXPERMENTACKO § PESQUISA EM MODELAGEN ASRCOLA




Hipotese e Objetivo

Hipotese: a cobertura de palha oferece uma
barreira fisica a entrada de energia no solo
e Isso pode Influenciar o desenvolvimento
radicular e numero de perfilhos.

Objetivo_especifico: determinar a influéncia
da palhada sobre a temperatura do solo e
no perfilhamento de um canavial irrigado

i G2UP0 DE EXPERMENTACAO £ PESOUEA EM VODELAGEM ASRCOLA




Monitoramento da Temperatura:

« Termopares do tipo T, AWG24,

* 4 profundidades (1, 5, 20 e 40
cm) e acima do nivel do dossel
vegetativo.

Monitoramento do Perfilhamento:

« Contagem de perfilhos em cada
linha de parcela (5 linhas x 5m).

« Contagem quinzenal até o pico
de perfilhamento, e mensal ate
a estabilizacao.
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Resultados: Temperatura do solo
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Resultados: Temperatura do solo

16/09/2014 a 20/09/2014
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Resultados: Temperatura do solo

21/11/2014 a 25/11/2014
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Resultados: Temperatura do solo

19/01/2015 a 24/01/2015

55

50 TS1 ——TS2 TS3 ——TS4
45
40
35

30

25

Temperatura (0C)

20

15

10
1/19/15 12:00 1/20/15 12:00 1/21/15 12:00 1/22/15 12:00 1/23/15 12:00 1/24/15 12:00 1/25/15 12:00

55

50 TS1 ——TS2 TS3 ——TS4
45
40
35
30

- M—

20

Temperatura (0C)

15

10
1/19/15 12:00 1/20/15 12:00 1/21/15 12:00 1/22/15 12:00 1/23/15 12:00 1/24/15 12:00 1/25/1% ~ = "~

GEPEMe



Resultados: Temperatura do solo
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Resultados: Temperatura do ar
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Resultados: Perfilhamento
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Resultados: Perfilhamento
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POPULATION » 0,001 PER HECTARE
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Descobrindo a Thase: Método
do desenvolvimento relativo
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15,92 °C Singels, et al. 2008
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