Respostas Finais — Lista 5

Capacitores

Q 25.2) Por barra de material metalico, entende-se barra de material
condutor. Identifique como e onde devem ficar distribuidas as cargas na barra
condutora, lembrando que em um capacitor, uma placa é positiva e a outra é
negativa. Conclua a partir dessa distribuicdo de carga na barra que o sistema
pode ser dividido em dois capacitores, e considerando como condicdo de
contorno que é sobre o capacitor (inicialmente sem a barra metalica) que é
aplicada uma determinada tensdo (o capacitor conectado a alguma bateria,
pilha, etc...), qual deve ser o tipo de associagéo dos dois capacitores formados
guando a barra é introduzida. Sem a necessidade de fazer calculos, em geral o

gue se espera desse tipo de associacdo? R: A capacitancia deve diminuir.

Q 25.6) Considere que o capacitor permanece o tempo todo conectado a

bateria, formando um circuito fechado

Cfinal =0,5 Cinicial

innal =0,5 Qinicial

Ufinal =05 Cinicial

Q 25.49-) a) Considere as varias associagdes de capacitores, desde a malha
mais a direita (mais distante dos pontos a e b), e va reduzindo até formar uma

anica malha com os capacitores C; mais a esquerda (mais préximos dos pontos

aeb). R: Ceq = 2,3 uF



b) No dltimo momento da associacdo fica-se com trés capacitores em série,
dois C; e outro resultado de todas as outras associagdes. Dado que estdo em
um caminho fechado com a bateria, é possivel calcular a carga sobre eles. Isso
resolve o problema de calcular a carga sobre C;. Para calcular a carga sobre C,
€ necessario considerar que € possivel calcular a tensédo sobre ele ja que se
pode considerar que sua capacitancia equivalente é conhecida e esta em série

com 0s capacitores C; cujas cargas agora sdo conhecidas.

R: Q; =0,966mC ; Q,=0,644mC

C) Com o resultado do item anterior, sabe-se qual a carga de um capacitor

equivalente em paralelo com o capacitor C, (cuja carga foi pedida no item
anterior). Esse capacitor equivalente é resultado da associacdo em série de
dois capacitores C; e outro que € equivalente de outro conjunto de associacdes
anteriormente feita (consulte o item a). Como esses dois capacitores C; e outro
capacitor equivalente formam um caminho fechado com o capacitor C, cuja
carga foi pedida no item anterior, é possivel calcular a tensdo sobre o capacitor

C; (cpy conectado entre os pontos “c” e “d”.

R: VZ(CD) = 4’6,7V = 47V

X1-)

(i) Calcule o campo Elétrico resultante no espaco entre as placas do capacitor.
Veja que foi necessario considerar a aproximacao de que a separagao entre as
placas é pequena o suficiente, e que apenas fazemos o calculo do campo
elétrico em pontos nos quais se pode considerar as placas como tendo area
infinita. Sem essas aproximacdes, nao seria possivel calcular o campo elétrico
usando a Lei de Gauss, pois ndo conheceriamos a direcéo e sentido do campo
resultante (seria necessario calcular pela definicdo da Lei de Coulomb devido a

efeitos de borda das extremidades das placas)

(i) Calcule a diferenca de potencial elétrico entre as placas do capacitor.



(i) Apligue a definicdo de Capacitancia para calcular a capacitancia desse

capacitor. Veja que é obtido o resultado ja conhecido e disponivel nos livros.

X2-)
Repita os procedimentos (i), (ii) e (iii) o exercicio anterior.
No caso do item (i), veja que foi necessario considerar apenas pontos
proximos aos cilindros nos quais o campo elétrico é estritamente radial, caso
contrario seria necessario calcular o campo elétrico pela definicdo usando a Lei

de Coulumb devido a efeitos de borda das extremidades dos cilindros.

X3-) Veja notas de aula “Capacitancia e Dielétricos” pagina 8.

Q 25.26-)

Considere 0 que acontece com a capacitancia de um capacitor sozinho
(sem pensar em associa¢des) quando nele é introduzido um dielétrico.

Agora considere os dois capacitores formados com a introducdo dos
dois dielétricos. Esses dois capacitores ficam associados em paralelo, pois
circuitar um caminho composto pelos dois deve resultar numa diferenca de
potencial nula (nesse momento do curso ainda estamos falando campos
elétricos conservativos). De fato, considere que € sobre o capacitor inicial (sem
nenhum dielétrico) que foi aplicada e mantida uma diferenca de potencial

quando os dielétricos foram introduzidos.



