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Sobre	o	quê	tratar?	

Pessoal	
Desejos,	potencialidades,		

história	de	vida,	
e	perspec?vas	

Histórico	da	área	
Fontes	de	pesquisa	

Linhas	de	pesquisa	



Valorize	suas	ideias	
acredite	

Acredite	em	suas	ideias	

Não	tenha	vergonha			

Converse	com	outras	pessoas	fora	do	seu	meio	

Leia	ar8gos	e	trabalhos	inspiradores	e	de	qualidade	
Pense	fora	da	caixinha	

Mude	a	sua	ro8na	

Não	tenha	medo	de	errar	

...Cada	um	de	vocês	tem	uma	ideia	ou	algo	que	o	intriga,	o	que	falta	é	ouvir	
e	se	deixar	invadir...		



...Os	três	pilares	

Ciência	

Aprendizagem	

Educação	procedimentos,	natureza,	
obje?vos,	ferramentas...	 obje?vos,	expecta?vas,	

papéis,	bases...	

dimensões,	processos,	
	relações,	linguagem,	modelos...		

Que	ciência	é	
esta	que	
desejamos	
ensinar?	

O	que	é	
aprender?	
Como	

aprendemos?	

O	que	significa	
educar?	

Educar	é	um	ato	
polí?co?	



Elementos	e	Estratégias	
•  BLOCO	1	–	Física.	Aqui	serão	tratados	os	elementos	ligados	à	natureza	do	conhecimento	

cien\fico:	o	papel	da	ciência	no	mundo;	os	contextos	histórico-sociais	em	que	seus	
desenvolvimentos	se	dão;	a	estrutura	do	conhecimento	`sico;	o	significado	das	teorias,	leis	e	
modelos;	o	papel	do	formalismo	matemá?co	na	`sica,	assim	como	a	intrincada	relação	entre	
ciência,	cultura	e	tecnologia.	

•  BLOCO	2	–	Educação.	Neste	bloco	serão	abordadas	algumas	visões	de	educação	cien\fica,	
desde	um	ensino	de	cunho	propedêu?co	às	propostas	mais	progressistas,	bem	como	nos	
papéis	assumidos	pelo	educador.	Os	obje?vos	do	Ensino	Médio	de	Física	e	as	diretrizes	
con?das	na	LDB/96,	nos	PCNEM	e	nos	PCN+	nos	trarão	elementos	para	melhor	conceber	e	
refle?r	sobre	nossas	prá?cas.	

•  BLOCO	3	–	Ensino	e	Aprendizagem.	Chegando	o	momento	de	pensar	no	modelo	de	
aprendizagem	que,	de	modo	par?cular,	assumimos	para	o	Ensino	de	Física,	serão	analisadas	
algumas	teorias	de	aprendizagens	aplicadas	à	Física,	par?cularmente	as	rela?vas	ao	
constru?vismo.	As	questões	ligadas	aos	conhecimentos	prévios	dos	alunos,	à	montagem	de	
mapas	e	perfis	conceituais	também	serão	trabalhadas	aqui	de	modo	mais	prá?co,	
es?mulando	uma	a?tude	inves?gadora	por	parte	do	educador.	





Bloco	I	
O	que	é	pesquisa	em	Ensino	de	Física?	

Qual	a	natureza	dessa	pesquisa?	

Bloco	II	 Exemplares	de	pesquisa	e	seus	elementos	

Bloco	III	 Panorama	da	área	e	de	seus	resultados	

Bloco	IV	
Elaboração	e	apresentação	de	um	projeto	de	

pesquisa	



INTRODUÇÃO	À	PESQUISA	EM	ENSINO	DE	FÍSICA 



O	que	é	Pesquisa	em	
Ensino	de	Física?	

? 



A		pesquisa	em	Ensino	de	Física	é	uma	Área	de	
Pesquisa?	

•  O	que	ou	como	se	caracteriza	uma	Área	de	
pesquisa?	

Um	conjunto	de	pesquisas,	por	si	só,	já	
cons?tuem	uma	área?	

•  As	propostas	de	um	professor	em	sala	de	aula	
são	parte	da	área	de	pesquisa	em	Ensino	de	
Física?	



Pesquisa	
em	Física	

Pesquisa	em	
Educação	



Pesquisa	
em	Física	

Pesquisa	em	
Educação	

Pesquisa	em	
Ensino	de		Física	



Natureza	da	Pesquisa	em	Ensino	de	Física	



Pesquisa	em	Física	 Pesquisa	em	Educação	

Área	paradigmá?ca	
												(conhecimento	bem		
	 estabelecido)	
Linguagem	matemá?ca	
Reprodu?bilidade	e	“ciência	
	 	normal”	
Busca	por	experimentos	cruciais	
(Não	tem	sen?do	falar	em	`sica	
nacional)	

Área	não	paradigmá?ca	
											(sem	verdades	universais)	
Instrumental	não	matemá?co		
Ques?onamento	con\nuo	de		
	 	 pressupostos	
Caráter	de	ciências	humanas	aplicadas	
				(múl?plas	interfaces)	
Aspectos	ideológicos	(valores)	
(Tem	caracterís?cas	nacionais)		

E	a	Pesquisa	em	Ensino	de	Física?	



O	que	
caracteriza	uma	
Área	de	
pesquisa?	



Por	que	é	
importante	
esse	negócio	
de	área?	



O que caracteriza uma 
Área de Pesquisa? 

Produção	com	temas	e	obje8vos	
razoavelmente	comuns	

Cole8vo	de	pessoas	envolvidas	com	
perfil	iden8ficável	



O que caracteriza uma Área de Pesquisa? 

Produção	com	temas	e	obje8vos	razoavelmente	comuns	

Cole8vo	de	pessoas	envolvidas	com	perfil	iden8ficável	

•   Publicações	caracterís?cas	da	área...	

• 		Simpósios,	congressos,	seminários..		
(interação	sistema?zada	e	socialmente	reconhecida)	

• 		Programas	de	formação	com	padrões	de	validade	
	 	 	 	 	(reprodução)	



   

 Revista Brasileira de Ensino de Física 

 Ciência e Educação 

 Investigações em Ensino de Ciências 

 Caderno Brasileiro de Ensino de Física 

 ...... 

Principais		publicações		da	Área	



SNEF 
Simpósio Nacional de Ensino de Física  (a partir de 1970) 

EPEF 
Encontro de Pesquisa em Ensino de Física  (a partir de 1986) 

ENPEC 
Encontro Nacional de Pesquisa em Educação em Ciências (a partir de 1998) 

Principais	fóruns	de	discussão	e	disseminação	da	produção	



 Especializações	

	 Par?cipação	em	projetos	de	pesquisa	
	 	
	 Mestrados	

															Mestrados	profissionais	

															Mestrados	à	distância	

	 Doutorados 

Programas	de	formação	



Isso	é	suficiente?	

Corpo	de	conhecimentos	sistema?zados;	

Questões	de	pesquisa	compar?lhadas;	

Iden?dade	em	termos	de	uma			 	
	 epistemologia,		
	 de	formas	de	reconhecimento,		
										de	metodologias,	
	 de	processos	de	construção	



www.if.usp.br/profis 





Panorama da evolução nos programas de 
formação 

4	 3	 0	 3	
11	 7	 5	 4	

13	 9	 10	 10	
3	

17	
9	

16	
11	

23	 22	
17	

10	
19	 19	

28	 29	 32	
22	

35	

50	
45	

57	
67	

79	

101	

117	
111	

158	 154	

0	

20	

40	

60	

80	

100	

120	

140	

160	

1972	 1979	 1986	 1993	 2000	 2007	

Evolução Anual do Número de Dissertações e Teses 



37	
121	

233	

939	

0	

500	

1000	

1972-1979	 1980-1989	 1990-1999	 2000-2009	

EVOLUÇÃO	DA	PRODUÇÃO		
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Crescimento permanente e acelerado 
•  Década de 2000 produção é cerca de 25 vezes maior que na década de 70. 

•  Dos anos 90 para 2000 quadruplicou. 
•  Da 1ª. para a 2ª. metade da década de 2000, cresceu mais de 100%. 

•  2009: 1330 títulos, sendo 900 nos últimos dez anos (70% do total) 
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Natureza	da	Pesquisa	em	Ensino	de	Física	



•  Pesquisa	em	Ensino	de	Física	x	Pesquisa	em	Física	

•  Caracterís?cas	das	pesquisas	na	Área	de	Ensino	de	
Física	



Questões	importantes	

o	que	se	pesquisa?	

como	se	pesquisa?	
para	quê	se	pesquisa?	



Produtos	de	pesquisa	

	 Física	

•  Introdução (questão e 
resultados anteriores) 

•  Suporte teórico 
(princípios básicos) 

•  Materiais e métodos 
•  Dados, análise e 

Resultados 
•  Discussão e 

Conclusões 

Natureza da pesquisa 

 Ensino de Física 



Produtos	de	pesquisa	

	 Física	

•  Introdução	(questão	e	
resultados	anteriores)	

•  Delimitações	e	
referências	teóricas	

•  Definição	abordagem	e	
procedimentos	

•  Dados,	análise	e	
Resultados	

•  Discussão	e	Conclusões	

•  Introdução (questão e 
resultados anteriores) 

•  Suporte teórico 
(princípios básicos) 

•  Materiais e métodos 
•  Dados, análise e 

Resultados 
•  Discussão e 

Conclusões 

 Ensino de Física  Ensino de Física 



Caracterís?cas	das	pesquisas	em	`sica	

	 Física	

• ???	
• ???	
• ???	
• ???	

•  Natureza dos objetos  
•  Natureza das variáveis 

ou das referências 
teóricas   

•  Reprodutibilidade  
•  Precisão  
•  Natureza da previsão 
•  Validade 
•  Natureza dos 

resultados 

 Ensino de Física 



Pescadores	e	Anzóis,	Rubens	Alves	
Rigor	das	ciências		

Se	eu	lhe	desse	duas	tarefas:		
(1) Desenhe	uma	árvore;	

	(2)	Desenhe	o	movimento	de	uma		

bailarina	dançando	balé,		

qual	dos	dois	desenhos	seria	mais	preciso?	



Por	quê?	

Há	métodos	mais	rigorosos	para	lidar	com	a	
árvore?	

	 	 A	árvore	não	sai	do	lugar...,	não	muda	de	ideia...	

O	rigor	de	uma	ciência	é	diretamente		

proporcional	à	ro?na	do	objeto	

O	problema	está	na	própria	natureza	do	objeto	



Ciências	da	natureza	x	ciências	humanas	

As	ciências	da	natureza	são	mais	dominadas	pela	
ro?na...	Há	maior	previsibilidade...	

•  É	possível	prever	a	posição	da	Terra	daqui	100	anos	

Nas	ciências	humanas	é	quase	impossível	prever	o	
próximo	passo	da	bailarina...	Há	o	que	se	chama	de	

liberdade...	



Caracterís?cas	das	pesquisas	experimentais	

	 Física	

•  Natureza	dos	objetos		
•  Iden?ficação	e	controle	de	variáveis	

(análise	de	variáveis		
independentes)		

•  Reprodu?bilidade	dos	métodos	

•  Precisão	e	erro.	Validade	quase	
universal	

•  Natureza	da	previsão,	potencial	de	
generalização	

•  Natureza	dos	resultados	

Natureza	dos	
dados	e	dos	
resultados	

 Ensino de Física 



Caracterís?cas	das	pesquisas	em	Ensino	de	Física	

•  Natureza dos objetos: variedade maior (ainda que a questão 
dos níveis de organização seja equivalente)  

•  Variáveis múltiplas, interdependentes, não sempre passíveis 
de serem identificadas a priori. Impossível a demarcação de 
uma variável  isolada das demais  

•  Reprodutibilidade dos procedimentos propostos, mas não 
dos encaminhamentos, o que compromete a 
reprodutibilidade da experiência  

•  Análises qualitativas e quantitativas com pouca precisão: a 
questão do erro não se coloca 

•  Conclusões locais, sem potencial de generalização imediata 
•  Resultados provisórios e limitados  



Diante	de	tantas	limitações,	vale	a	pena	o	
esforço	das	pesquisas	em	ensino	de	`sica?	

A	con?nuidade	dos	problemas	não	indicaria	a	
existência	de	limitações	de	pesquisa	intrínsecas?	



Exercício	1-	primeira	intenção...	
em	aula	

texto	contento	as	seguintes	informações	
•  O	que	desejo	compreender	melhor?	

•  O	que	me	inquieta?	

•  O	que	gostaria	de	me	aprofundar	em	relação	
ao	ensino	de	`sica?	

Não	importa	não	saber	respostas,	neste	momento,	mas	
é	preciso	ter	um	eterno	pensar	sobre	as	perguntas.	



De	que	trata?	
Qual	a	abordagem?	
Como	está	estruturado?	
Qual	a	natureza	dos	resultados?	
Outros	elementos	(se	for	o	caso)	

Leitura	inicial	



Do	que	trata?	(Qual	é	o	tema?)	–Física	Moderna	no	Ensino	Médio		

Qual	é	a	abordagem?	(Como	o	tema	é	abordado/tratado/desenvolvido?)	

	 U?lizando	como	pressuposto	a	ideia	de	que	é	possível	levar	a	FM	para	a	
educação	básica,	os	autores	desenvolvem	uma	proposta	didá?ca	voltada	para	
alunos	do	ensino	médio	sobre	o	efeito	fotoelétrico	se	valendo	de	aparato	
experimental	e	de	novas	tecnologias	educacionais	(applets)	para	o	
desenvolvimento	da	proposta.	

Como	está	estruturado?		

	 Os	autores	iniciam	seu	ar?go	por	meio	de	uma	defesa	a	introdução	da	FM	no	
EM,	fundamentando	sua	proposta	em	uma	revisão	bibliográfica	do	tema	na	área	
de	pesquisa	em	ensino	de	`sica.	U?lizam	a	metodologia	da	análise	de	conteúdo	
para	analisar	os	dados	recorrentes	da	sequência	didá?ca	construída	e	aplicada	em	
sala	de	aula.	As	aulas	são	gravadas	para	posterior	análise.	Constroem	categorias	
baseadas	nas	respostas	dos	estudantes	às	questões	propostas	em	sala	de	aula,	na	
perspec?va	de	analisar	a	aprendizagem	dos	estudantes	mediante	a	apresentação	
de	uma	sequência	de	3	aulas	no	EM	de	uma	escola	pública	da	cidade	de	SP.	

Qual	é	a	natureza	dos	resultados?	

	 Os	resultados	são	de	natureza	qualita?va	oriundas	da	gravação	de	uma	
sequência	de	3	aulas	em	que	os	elementos	importantes	são	as	relações	entre	os	
alunos	e	o	conhecimento	exposto.		
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Rodada	de	leituras	


