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Objetivos da Disciplina

® O objetivo
uma nogao

brioritario da disciplina € dar
pasica sobre os aspectos mais

relevantes c

a fisica dos atomos

isolados, do seu nucleo e das
particulas elementares. Além disto
sao abordados os aspectos basicos da

estatistica g

uantica visando a

compreensao de algumas propriedades
especificas dos nucleos.



Objetivos da Disciplina

® A disciplina Fisica Moderna Il € uma
combinacao de:

® Fisica Atomica e Molecular
® Fisica Nuclear

® Fisica das Particulas Elementares



Conteudo da Disciplina

e Atomo de um elétron (revisio)

® Aprimorando a descrigao do atomo de um elétron
e Atomo de 2 elétrons

e Atomos de muitos elétrons

® |ntrodugao a estatistica quantica

® |ntroducao ao nucleo atomico

® Radioatividade

® Forca fundamentais da natureza

® Introducao a fisica de particulas
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Atividades

Aulas expositivas
Atividades em sala de aula
Listas de exercicios

Acompanhamento a distancia via plataforma
Moodle

http://edisciplinas.usp.br/



Datas importantes

Estarao no calendario do Moodle
Prova |: 18/09

Prova 2: +6-H 06/1 |

Prova 3: | /12

Prova Substitutiva: 14/12



Fisica Moderna |

Radiagdo do
Teoria de Experimentos corpo negro fotoelétrico
Maxwell de Hertz \ /
\ / exemplos

evidéncias |

Radiagao ___Descrigdo Problemas na o
Eletromagnética classica >({2ndaz descricdo classica |—— Hipotese de o
v \ da radiacéo Einstein \
— Interagdo da / Me a |_
composte de\‘ radiagégo com levou é——> exemplo —p-

pEpe
Descrig&o / a materia \ Problemas na Hisstasatd /
el atémica ) m descricdo classica |—— MiPotese de _>

l da matéria de Broglie
evidéncias
exemplos
Teoria Estabilidade Difragao
Ginética Descoberta [Modelo de Rutherford] atémica de elétrons
do Elétron
dos Gases | |

levou ao levou ao

Modelo de Bohr

(0 o]









Experimento da fenda dupla

® Um feixe de eletrons
incidindo em um C Deenf A2 confe - L
sistema de fendas ; .
duplas apresenta o
padrao de
interferencia
ondulatorio em um ‘
aparato colocado em o
frente as fendas, detector I
mesmo que fagamos |
incidir um eléetron | L coms
por vez nas fendas




Experimento da fenda dupla

® Podemos agora
interpretar o que
acontece no experimento
da fenda dupla com
elétrons a partir da idéia
da funcao de onda

—_—

counts/min

® Se fecharmos uma das
fendas medimos ‘\Iflf ou
j\If2| que € 0 mesmo
resultado que obteriamos
para um sistema fisico
composto
exclusivamente de
particulas




Experimento da fenda dupla

e Portanto, se o elétron se
comportasse como
particula teriamos a
distribuicao
correspondente a

W 7 + [Ws)°

® Como ele se comporta
como uma onda, temos

Wy 4 Uy



Experimento da fenda dupla

® E possivel determinar por qual fenda o eléetron passou!?

® Para isso, precisamos detetar o elétron atravées da interagao de
uma particula (um foton, por exemplo)

® |sso gera uma variagao no momento do elétron dada por:

Ap, h h
H — ~ A M
e SYT 9D Py < 55

® Por outro lado, precisamos que: Ay < D

® Essas duas condigoes levama Ap, Ay < % . D = g

que € uma violagao do principio de incerteza
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Particle Physics Education CD-ROM ©1999 CERN
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