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Q1 (5 pontos) Leia a frases abaixo e assinale‐as como “Verdadeira” ou “Falsa”. No 

caso de alternativas FALSAS, justifique suas respostas com argumentos e 
diagramas/desenhos.  

1. A tese de Kepler de que as órbitas dos planetas em torno do Sol são elípticas foi 
apenas uma conjectura (“chute”) uma vez que as medições de Tycho Brahe e do 
próprio Kepler para a órbita de Marte não tinham precisão suficiente para 
diferenciar uma órbita circular de uma órbita elíptica   

[     ] Verdadeira  [     ] Falsa. Justificativa: 

 

2. A 1ª Lei de Kepler estabelece que o Sol está no ponto de cruzamento entre o 
eixo maior e o eixo menor das órbitas elípticas dos planetas. 

[     ] Verdadeira  [     ] Falsa. Justificativa: 

 

3. A aceleração gravitacional de qualquer objeto próximo à superfície da Terra 
independe de sua massa. 

[     ] Verdadeira  [     ] Falsa. Justificativa: 

 

4. Segundo as Leis do Movimento de Newton, se o módulo da velocidade de um 
objeto for constante, a resultante das forças atuando sobre ele é nula. 

[     ] Verdadeira  [     ] Falsa. Justificativa: 

 

5. Um corpo está em uma órbita circular de raio R com velocidade v. Se a 
velocidade do corpo duplicar e o módulo da força centrípeta permanecer o 
mesmo, o raio da órbita também duplica. 

[     ] Verdadeira  [     ] Falsa. Justificativa: 
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6. A aceleração de um corpo em órbita circular uniforme é nula já que o módulo 
da sua velocidade não varia. 

[     ] Verdadeira  [     ] Falsa. Justificativa: 

 

7. Os astronautas flutuam dentro da estação Espacial Internacional por que a 
força gravitacional da Terra atuando sobre eles é muito pequena (praticamente 
desprezível). 

[     ] Verdadeira  [     ] Falsa. Justificativa: 

 

 

[Para os itens 8 a 10] A figura ao lado 
representa duas áreas percorridas em 
tempos iguais pelo raio‐vetor de um planeta 
em órbita elíptica. O afélio e periélio são, 
respectivamente, os pontos de maior e 
menor  distância do planeta ao Sol. 

8. Segundo a 2ª Lei de Kepler, as áreas 1 
e 2 (azul e vermelho) são, necessariamente, iguais.  

[     ] Verdadeira  [     ] Falsa. Justificativa: 

 

9. A razão v1/v2 entre as velocidades no afélio e periélio é igual à razão R1/R2 
entre as  distâncias no afélio e no periélio do planeta ao Sol. 

[     ] Verdadeira  [     ] Falsa. Justificativa: 

 

10. A soma das distâncias do Sol ao afélio e do Sol ao periélio é igual a duas vezes o 
semi‐eixo maior da órbita do planeta. 

[     ] Verdadeira  [     ] Falsa. Justificativa: 
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Q2  (2 pontos) Considere um planeta orbitando em torno de uma estrela. A distância 

do planeta à estrela no afélio é de 1,6 UA e a excentricidade da órbita elíptica é de 0,6. 

a) Determine, em UA, o semi‐eixo maior, o semi‐eixo menor e a distância focal da 
órbita. 

b) No quadro abaixo, faça um esboço da órbita elíptica com os semi‐eixos e as 
distâncias focais em escala, incluindo também o planeta e a estrela.  

                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   

 

Justifique seu procedimento em todos os ítens. 

Resolução do ítem (a) (use o verso se necessário): 
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Q3  (3 pontos) Considere os seguintes dados de Marte e do Sol. 

‐ Massa do Sol: 2 x 1030 kg 

‐ Massa de Marte: 6,42 x 1023 kg 

‐ G=6,67 x 10‐11 N m2 / kg2 

‐ Semi‐eixo maior da órbita de Marte: 1,5237 U.A. onde 1U.A.  1,5 x 1011 m é o 
comprimento do semi‐eixo maior da órbita da Terra (uma Unidade Astronômica). 

a) Use a 3a Lei de Kepler para calcular o período orbital de Marte (em anos terrestres). 

b) Use a 2ª Lei de Newton para calcular módulo da aceleração média de Marte devido 
à força gravitacional exercida pelo Sol (em m/s2). 

c) Com base no resultado do ítem (b) e considerando a órbita de Marte circular e 
uniforme, calcule o período da órbita circular em anos terrestres. Compare com o 
resultado obtido no item (a). 

 

Apresente TODAS AS CONTAS/DEDUÇÕES na sua resolução. 

Resolução (use o verso se necessário): 

 



 


