SECAO I1.10 SERIES DE TAYLOR E DE MACLAURIN ®m 3

Entdo £ (1) = (—=1)" nl, e

1 D"t
f =X e

a, =(—=1"(x — 1)", entdo lim

T= (=D (- D)
n=0

an +1

=hx-1<1

para convergéncia, logo0 <x <2e R = 1.
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1. 4.
n f(n) (x) f(n) 0) n f(") (x) f(") 4)
0 1+x)"? 1 0 172 2
1 —2(1+x)"° -2 1 Ly 22
2 2:3(14+x)"* 2:3 2 Lx=32 —273
_5 3 3 -5/2 3.278
3 —2-3-4(1+x) —2-3-4 g
e 4 | _ =72 | _q5.9-1
4 12:3-4-5(1+x) 2:3-4-5 16
. - "1-3-5-----2n -3 N
Logo /) (0) =(-D"(n+De @ = b)) > ( ) para n > 2, entio
1 (1" (n + 1)' .
— = (-1 1-3-5- 2n-3) "
(1+ x)° ZO Ji=2+1 Z ST o (x—4)
n=2
= Z(_l) (n+1x" . Qan 11 lx —4| . 2n — 1 |x — 4
n=0 lim lim = 1
n n ~ - dn+1 e an e n +1 4
Seay =(—1)" (n + 1) x”, entdo lim a |~ [, para convergéncia, entio |x — 4| <4 = R =4.
logoR = 1.
5.
2.
n £ () £0) no | @ [ (3)
0 x/ (1 —x) 0 0 sen x J2/2
1 (1-x)"? 1 1 cosx J2/2
2 2(1—x)"° 2 2 | —senx | —272
3 3:21=x)"* 32 3 | —cosx | =272
4 |4-32(1-x)° | 432 4 | senx V272
(n) 5 ™ r(m s f” (%) 7 \2
"0)= n' exceto quando n = 0, entdo senx = f (7) +f (7) (x - ;) + 2 (x — 4)
X . ap 41 f(3) (L) f(4) (Tr)
1 —| = 1 7\3 4
= = i [ el < LG e O gy
= s s 2
para convergéncia, entdo R = 1. - Tﬁ [1 + (x — T) _ 21_' ( _ I)
)3 4
3 “Fe- B -]
. N 12 4
n | 7w 50 =P ) ]
o[ + L [o-D) -]
1 —x2 -1 o0
o _ﬁ 1\ 1 o 2n
2 23 2 2 Eo( D [0")' (r=3%)
r\2n+1
30 3t | —32 oy (- %) *]
4 | 4-3-2077 | 4:3:2 As séries também podem ser escritas em uma forma mais elegante:
( l)n(nfl)/Z (X _ %)"
sen x = - Z . Se

n!

B (_l)n(nfl)/Z (x _ %)”

a, = entdo
n!
. a =5
li 2t = lim | il =0 < 1 para todo x, entdo
n —00 an n —0oo n —|— 1
R =
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6.
n f(n) (x) f(n) ( %)
0 cosx %
1 —senx Tﬁ
2 —Ccosx —%
3 senx 7%
4 cos x Tﬁ

f(n) (7%) _( l)n(nfl)/Z J— entao

f(VI) - T\"
cosx = ,,Z(:, n(! 4) (x—b—z)

G I G )

\/7 o0
- T; n!

com R = oo pelo Teste da Razdo (como no Problema 5).

n 0 31y
:Z 1

n=0 n=0

,com R = oo.
_ 0 (_l)n (Zx)2n+l ( 1) 22n+l 2n+1
8. sen2x = ; 2n 1 1) Z S

R =0

(_1) x ( 1) x2n+2
9. x%cosx —xzz an) Z an) ,

0 (_1)n (x3)2n 00 (71)n x6n
10. cos (x¥) = en > @2n)! R = co.

n=0 n=0

X\ _ D e/
I]. XS@I’I(E) 7X§W

3

13. | —cosx lfcosx _ °° D" x™ 1)" x?
B = 0 @n)!
( n" x?
[ =1 2n)! }
) (=D g2 Yt g 2n-2
z:: (2n)'
_ - 1) x?
7220: 2n+2)!

uma vez que a série ¢ igual a 5 L quando x = 0; R = co.

14.
n S () £(0)
0 (142x) "2 1
1 —La+20)7 @) —1
2 S +220)77 ) 3
—3-3(1+2x)"? @) | -3-5

M O)y=(-1"1-3-5-7-----(2n — 1), entdo

= n!
B i(fl)"1~3~5~~~~~(2n71)x"
n=0 n!
. n .2 1
lim |21 = fim n+1 x| =2 x| <1
n—oo dp n —00

A _ 1
para convergéncia, logo R = 3

Outro método: Utilize a série binominal.

N\ AN
-0,5
1d 1
15. =(1+x) =—2— | —
S 2w{a+m4
1d do
T 2dx {E (=17 (n + D" } [Problema 1}
- %Z(A)nm+nﬂ”
n=1
D"+ D+ 2)x"
n=0 2
com R = 1 uma vez que é o R no Problema 1.
f 10
N
T,
T,
T
1
T
\\
- A/
-5 T3



16.

17.

18.

19.

20.

In(l +x)=

1+x /Z(_l) X" dx
Z (_l)nl

n=1

n

n x"

n—1
comC =0¢R=1Lentdo In(1,1) = ZM

n
n=1

Esta € uma série alternada com

0,1)°

by = ——
’ 5

In(1, 1)~ZM

n=lI
xz 2n+1
/sen( dx—/Z(—) ((2 )+1)'
( 1) 4n+2
/Z anrr ©

1) x4n+3
= C+Z (4n 3 (2n + 1)

= 0,000002, logo, até cinco casas decimais,

0,09531.

3 0 (x3) 3n+1
/e dXZ/; l’l! dx—C+Zm
R = 0.

Usando a série do Problema 17, obtemos

o0

/lsen( Z)d —Z{ (D" x* " }1
o VT L @n 3y 2n + 1,

_ (=D
N ; (4n +3)(2n 4+ 1)!

1
75600 < 0,000014, logo, pelo Teorema

da Estimativa da Série Alternada, temos

e e =

(-1 1 1
Z @n+3)2n+1)! 3 42 * 130 © 0310

(correta até trés casas decimais).

00 1\ 2\2n
cos (x?) = Z M, logo

— 2n)!
0,5 05 n _4n
’ 2 ’ (=D"x
cos (x7) dx =/ —dx
A &) 0 ; @n)!
& ( 1) x4n+1 0,5
g [(471 + 1)(2n)'}
e 057 05
=0T T oa
0,5’
mas oA ~ 0,000009, logo, pelo Teorema da Estimativa
da Série Alternada, temos
0,5)°
fOO’S cos (x*) dx ~ 0,5 — (5’—2)’ ~ 0,497 (correta até

trés casas decimais).

CPor(I1),e" =T +x+2 + 2+ -4 ...

SEGCAO I1.10 SERIES DE TAYLOR E DE MACLAURIN =

2 2
Thx+3x? + 03 4 | e = Ix? = Ld -
2 6 2 3

2 1.3
—X - x" = 3x =
1.2 1.3
5x + gx —
1.2 1.3
X7+ X7+
3
—g.x +
13

A partir do Exemplo 6 na Secdo 11.9, temos

ln(lfx):fxf%xzf%ff~~-,|x\<1‘Portant0,
L2 1.3
— —X — X~ — X .
_hd=x _ 2 3 -. Entdo, pela
e B s
- . In(1 - :x?
d1v1sﬁoa01ma,M:—xﬁ—x——x——i—-~,
e* 2 3
x| < 1.
- ) o~ ()
x . X - X 3
n=. n=2 n=0
—x(e —1-x )por(ll)
o0 n+l 2 3

inf£+)‘_+)f_+...
) (n+D! 102!

W

n=0

! !
X X2 )C3
I+ S+57+5+ ) -1

23
=e — 1por (11)
- x" e /)" (x/2)"
';2”(n+1)!_Z(n—l—l)'__z(nJrl)'
2 (x/2) (X/2)
:;{( /2) + 3 +}
2
= (=)

2 x} x4
, mas para
21 T3 T4l

x > 0, todos os termos apos dos dois primeiros no RHS sao
positivos, logo e¢* > 1 + x parax > 0.

. Para os Exercicios 12 e 24 no texto,

1.2, 16 1.2

coshx =1+ 3x° + 57x° + -+ > 1 + 3x para todo x uma
vez que existem somente poténcias pares de x no RHS, logo
todos os termos remanescentes da expansao sao positivos.

e (e

n=|

(3) (=3) (=3) o

2 b — Vl*l . . R R — Zn
—14 x° (-1 2-5-8 (Bn —4)x
3 —~ 37 p!
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n=0
Ly (3
(Yo B
. x 13, 1-3:55 1:3:5:7,
_1+ ) +222' 233' X 244' X
3.5+ 2n—-1) ,

10g°Jlex:x+i L35 @) ey
R—1
29. (2+x)*1/2:%(1+%)—1/2
- ES (e
~ Ll ey (§) - )
\/77 1+§:( 1 AR n'(an)x"}

com |x/2] < l,entdo x| <2 e R =2.

n=0
1y (2
1+ (3 () B oy
:1+Zl 3.5 zn.(il;—l)x

2

~ X 2 0 1,3.5.....(2n_1)x3n+2
o 2 2l

n=1

com R = 1.

(1 —x) 7 =1+ (=5 (0 + (—x)’

L EHEOED)
3

_1+ZM " Z(n+4)'

(=5 (=6)
21

(1-x)

“m+D(n+2(n+3)(n +4) ,
Z 7 +5

,com R = 1.

(—x)° + -+

27T = [+ (o) =Y <i> (—x)"

n=0
- {1 F (e D
+W(_x)3 +:|

X =49-(5n—6)x"
:_1+g+z:2: . com R = 1.

57 . pn!

1y (L3
3@ +x) =1+ (-1)x+ wxz

2!
Ly L3y (—s
L 2><3!2>< D
(-D"1:3:5---Qn—1) ,
_1+Z o X

n=1

(b) Tome x = 0,1 nas séries acima.
L3:57.(0,1)* < 0,00003, logo

a1 - Y 2 0,1)? - 5252(0,1)° ~ 0,953

w243 5 () )

n=0
_ Ly, (3)(=3) (xy
=2 1+§<§)+ o (§>
(3) (=3) (=3) (xy
LR T (§) +
_ X s (D" 205 Bn 4"
=2 +ﬁ+; 247 n }

2 . 3
) B+02)"" =2[1+% - G + 3302 ]

2
m2[1+%——r(2of)}

uma vez que 2 - 2-392% ~ 0,000002, logo

3/8,2 ~ 2,0165.



