Mecanica Classica 1 (Sem. 1/2017): Provinha 4 (23/05)

Nome:
Ntmero USP:

Trés objetos idénticos de massa m podem deslizar livcemente sobre um trilho circular de raio R.

Os corpos estao ligados por molas ideais de constante elastica k.

1. Determine o ntimero de graus de liberdade do sistema.
2. Escreva a Lagrangeana do sistema.

3. Escreva as matrizes T e V.

4. Determine as frequéncias naturais de oscilacgao.

5. Determine os modos normais de oscilacao.

Gabarito

3 graus de liberdade.
Criamos nossas coordenadas para serem os angulos das particulas das posigoes iniciais e de

equilibrio.

bl = ((91 + 0)
B2 = ((92 + 922')
B3 = (03 + 03;)

0o + 03 =27
L=T-V
7= (554 )
V= 2k [(82 = B+ (B — B+ (B~ B
L= (64 BT ) = Lk [ — 0+ (B — o) + (81 — B

m 0 O
T=R*’|0 m 0
0 0 m

2k -k -k
V= |-k 2t -k
-k -k 2k



para wg temos:

para wp temos:

2k — mw? —k —k
—k 2k — mw? —k
—k —k 2k — mw?

w1:O
1 [ 6k 36k2 9k2
2
S kR e
v 2<m m2 m2>
3k
Wy =WwW3 = —
m

2k -k —k| |a
-k 2k —k| |az| =0
-k —k 2k| |as

2kay — kas — kaz =0

— kay — 2kas — kaz =0

— ka1 — kaz — 2kaz =0

A =

_ = =

-k -k =k| |a
-k —k —k| |a2| =0
-k -k —=k| |as
ai1 t+as+az3=0
1 1
Ay = |1 A
0 -1

Il
o



