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PEARSON
—

Addison
Wesley

1 ‘%(b‘

F=——>=—= (leide Coulomb: for¢ca entre (22.2)
are, cargas puntiformes).
= f‘o (defini¢do de campo elétrico como forga elétrica
E=-" : (22.3)
o por unidade de carga).
f‘o = 4, E (for¢a que atua sobre uma carga puntiforme
g, provocada pelo campo elétrico E). (22.4)
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1l

= T > (m6dulo do campo elétrico de uma carga puntiforme). (22.6)
ey
E= 7 1 % 7 (vetor campo elétrico de uma carga puntiforme). (22.7)
ey 1
p = gd (modulo do momento de dipolo elétrico). (22.14)
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7 = pEsen¢ (moddulo do torque sobre um dipolo elétrico). (22 15)

—>

T=p %X E (vetor torque sobre um dipolo elétrico). (22.16)

U=-p- E (energia potencial de um dipolo elétrico em um campo elétrico). (22.18)
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O, = J Ecosg¢ dA =J E dA =J E dA (definicdo geral de fluxo elétrico). (23.5)

D, = §E) dA = Cine (lei de Gauss). (23.8)

€

> - 0O (diversas formas 23
— - — . - inte .0
o Eﬁ Ecos ¢ dA Eﬁ E dA EﬁE d e,  daleide Gauss). =

©2004 by Pearson Education Formulas 5



PEARSON
—

Addison
Wesley

(trabalho realizado
W, ,,=U,-U,=-(U,-U,)) = -AU por uma for¢ca (24.2)
conservativa).
_ 1 44 : oo
U= (energia potencial elétrica de (24.9)
dre, 1

duas cargas puntiformes g € ¢, ).

= 40 i+£+£+...)=ﬂzi (carga puntiforme ¢,

meo \ 7 R 5 4me i ¢ um conjunto de (24.10)

cargas q,).

i
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V= LSO (potencial de uma carga puntiforme), (24.14)
g  Ame, 1 '

voU __1 E 4 (potencial de um conjunto

qo  4meg 5 de cargas puntiformes). (@4-15)
V= f 24 (potencial de uma distribui¢do 24 16
dme, r continua de cargas), (24.16)
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b b
V.-V, = f E-dl =f Ecosg dl (diferenca de potencial (24.17)
% £ com uma integral de E).
E = - AL g = = AL E, = oV (componentes de E (24.19)
2 dy 97 emtermos de V).
Y AN Ly A4 (E em termos de V). (24.20)

ox ady 0z
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C = Vi (defini¢do de capacitancia). (25.1)
ab
0 A (capacitancia de um capacitor com placas
C=X -¢2 ’ (25.2)
V., d paralelas no vacuo).
1 1 1 1 . o
— = — +— + — 4 capacitores em série). 25.5
26 @ @ (cap ) (23.3)
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Coa=G+C+CG 4+ (capacitores em paralelo). (25.7)
2 . .
U - o _1 CV? - 1 oV (energia potepcml acumulada (25 9)
2C 2 2 em um capacitor).
0= L enli (densidade de energia elétrica no vacuo) (25.11)
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e = Ke, (defini¢io de permissividade). (25.16)

C = KC, - Ke, A _ . A ((;apflC}tor com placas paralelas, (25.18)
d d  dielétrico entre as placas).
U = 1 Ke B = 1 g2 (densidade de energia elétrica (25.19)
2 2 em um dielétrico). '
ff KE -dA = me]” (lei de Gauss em um dielétrico), (25.22)
0
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== (definicdo de corrente). (26.1)

I === = nlgv,A  (expressdo geral da corrente). (26.2)

J = ngB, (vetor densidade de corrente). (26.4)

©2004 by Pearson Education Féormulas 12




PEARSON
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p = g (definicio de resistividade). (26.5)
p(T) = poll + (T - T))] (resistividade em func¢do da temperatura), (26.6)
R = % (relagdo entre resisténcia e resistividade). (26.10)
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V = IR (relagdo entre voltagem, corrente e resisténcia) (26.11)

Voo =¢ = Ir  (voltagem nos terminais da fonte com resisténcia interna).  (26.15)

aw -P=V,I (taxa de fornecimento de energia elétrica

dt para um elemento do circuito). (26.17)

Vab

P=V,I =IR = (poténcia fornecida a um resistor). (26.18)
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R.,= R + R, + Ry +--- (resistores em série). (27.1)

= — 4 —+ — + - (resistores em paralelo).

2I=—0 (lei dos nos, valida para qualquer no). (27.5)
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e = 1) (lei das malhas, valida para qualquer malha).

qg=C&(1-e") =0l -e™) (circuito R-C, carregando
um capacitor).

dq _ & _ure

i=—L=—¢ = I,e™"®¢ (circuito R-C, carregando um capacitor).

d R
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(27.12)

(27.13)
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T = RC (constante de tempo de um circuito R-C). (27.14)

g = Qye”"™¢ (circuito R-C, descarregando um capacitor). (27.16)

d L .
_ e = [,e7"™C (circuito R-C, descarregando um capacitor).  (27.17)

dt  RC
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F= qu X B (forca magnética sobre uma particula carregada). (28.2)
D, = fBl dA =fB cos ¢ dA =f§-d;f (fluxo magnético atraves (28.6)
de uma superficie).

f B+dA =0 (fluxo magnético através de qualquer superficie fechada). (28 8)

©2004 by Pearson Education Féormulas 18




PEARSON
—

Addison
Wesley

R = (raio da 6rbita circular em um campo magnético). (28.11)

~ |glB

F=Il xB (for¢a magnética sobre um segmento de fio retilineo). (28.19)

dF = 1dl x B (for¢ca magnética sobre um segmento de fio infinitesimal).  (28.20)
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7 = IBAsen ¢ (moédulo do torque sobre uma espira). (28.23)

T=4x B (vetor torque sobre uma espira). (28 .26)

== B = —puBcos g (energia potencial para um dipolo magnético).  (28.27)
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= Mo qU X P (campo magnético de uma carga
dg  r? puntiforme com velocidade constante).

dB = ————— (campo magnético de um elemento de corrente),

B = ;L (fio retilinco infinito conduzindo uma corrente).
JTr
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(29.2)

(29.6)

(29.9)
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4 (dois fios paralelos longos conduzindo correntes). (29.11)
L D Wi
E’) B.-dl - s (lei de Ampere). (29.20)
= dZE (corrente de deslocamento). (29.35)

fJ) B-dl =py(ic+ip)y,  (leide Ampere generalizada). (29.36)
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dd,
dt

& = -

(lei de Faraday da inducdo).

& =vBL (fem do movimento; comprimento €
velocidade perpendicular a B uniforme),

i’;l_«]} dl = - a0, (percurso de integracdo esttico).
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(30.3)

(30.6)

(30.10)
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e=-M ¢ g= MY (fem mutamente induzida),  (31.4)
dt dt
M= NfDBz = NlFI)Bl (indutincia mitua). (31.5)
ll l2
L= D (auto-indutincia). (31.6)

i
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&=-L % (fem auto-induzida). (31.7)
LT (e ; :
U=L| idi = 5 il (energia armazenada em um indutor). (31.9)
0
B2
u = — (densidade de energia magnética no vacuo). (31.10)
Ho
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2
i (densidade de energia magnética em um material). (31.11)

(constante de tempo de um circuito R-1). (31.16)

o= /LLC (freqii€ncia angular da oscilacdo de um circuito L-C). (31.22)

%
w'= / L Lz (circuito R-L-C subamortecido). (31.29)
LC AL
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m=

2 I =0,6371 (corrente retificada média de uma corrente senoidal). (32.3)
w

Lyn= % (valor eficaz de uma corrente senoidal). (32.4)
Vim= % (valor eficaz de uma voltagem senoidal). (32.5)
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Ve=IR (amplitude da voltagem através de um resistor, circuito ac). (32.7)
X; = oL (reatdncia indutiva). (32.12)
V., = IX; (amplitude da voltagem através de um indutor, circuito ac). (32.13)
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Xo= % (reatancia capacitativa). (32.18)
@
V. = IX, (amplitude da voltagem através de um capacitor, circuito ac). (32.19)
V = IZ (amplitude da voltagem através de um circuito ac). (32.22)

©2004 by Pearson Education Féormulas 29




PEARSON
/—’—_-_—.\‘\_

Addison
Wesley

Z = R+ (X, — XY
= \/Rz + oL — (1/wC)])*  (impedancia de um circuito R-L-C em série).  (32.23)

tan ¢ = Loliot (4ngulo de fase de um circuito R-L-C em série). (32.24)

R

e % VIicos¢ = Vi, 1, cOS @ (poténcia média de um

circuito ac geral). (32.30)
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X, =X, al-= 1 ’ oy = 1 (circuito L-R-C em série
w,C ~LC  durante a ressondncia).
(32.31)
V, _ N, (voltagens nos terminais do primério (32.34)
|74 N, e do secundario de um transformador),
VI = VI, (correntes no primario ¢ no secundario
de um transformador). (32.35)
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E =B (onda eletromagnética no vicuo). (33.4)
B = e u,cE (onda eletromagnética no vacuo). (33.8)
C = \/1_ (velocidade de ondas eletromagnéticas no vicuo). (33.9)
€oMo
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E(x,t) = E_,sen(of — kx), B(x,1) = B sen(@f — kx)

(onda eletromagnética plana senoidal se propagando no sentido +x).

e =B (onda eletromagnética no vicuo).

E(x, 1) = —E g sen(wt + kx), B(x,1) = B, sen(®f + kx)

(onda eletromagnética plana senoidal se propagando no sentido —x).
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(33.16)

(33.18)

(33.19)
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q = 1 EXEB (vetor de Poynting no vicuo). (33.25)
Ho

e _Emameax _ Eméxz _l E—OE 7
e 2u, 2pgc 2\ Ho -

(intensidade de uma onda senoidal no vicuo).

2
€0CE s (33.26)

b | —

(taxa do fluxo do momento linear). (33.28)
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Drad = Snca _ (pressdo da radiagio, onda totalmente absorvida). (33.29)
¢
2Sméd 21 ~ g ~ 4
rad = =— (pressdo da radiacgfo, onda totalmente refletida). (33 .30)
1 1 1 c (velocidade de uma onda
v= Jeu B JKK, \Jeoms B JKK eletromagnética (33.32)

em um dielétrico).
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1—> —

S =—EXB (vetor de Poynting em um diclétrico), (33 .35)
2!
2
= E vix Buuin _ D _ 1 EEmQXZ _ lEUEméxz
2u 2 2N u i
(onda senoidal em um dielétrico). (33.37)
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