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1Século XX- Inicio
= Surgem as grandes empresas '

» Producao de bens
dSeculo XX (Final) - Seculo XXI
= Recursos e consumidores escassos

= Competitividade




ESTUDO DAS ORGANIZACOES
= Classica- (Producéo )

= Comportamental- (Fator humano)

» Enfoque Sistémico- (Integracao)

= Enfoque da Qualidade

* Modelo Japoneés
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Café

safry 2011
Producao no Brasil entre 2010 e 2011 Brasil: 43,4 milhoes
de sacas
Soja Minas Gerais
safra 20107201 makr estade produtor
74,8 milhoes 22.1 milhoes de sacas
de toneladas Foste: CONAB

Cana
safen 20100201

Brasil: 624,9 milhoes
de toneladas
Sdo Paulo

- maker egtado produtor

359,2 milhoes
toneladas

Foaln: CONAD

e (2
maker estade produtor

20,4 milhoes ”

de toneladas

Fosto: CONAB

Coamebovina jﬂ

Brasil: 21,7 = ' z
milhoes de abates %

Milho

safry 201072011
Brasil: 57,5 milhoes de toneladas

MS (estado com maior
nimero de abate)

4,3 milhGes de abates | Parana

A maior estado peedutor
el 12.2 milhées de toneladas
Pecuiria » Abaslecimento Foata: CONAD

Fonte: http://www.brasil.gov.br/sobre/economia/setores-da-economia/agronegocio
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Venda Interna
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Queda de 34,5% na comercializacdo de ma

agricolas;

44,9 mil unidades (entre tratores, cultiva
colhedorgs e retro escavadoras).

2015

1990

1992

1994

FONTE: ANUARIO ANFAVEA




Venda de Tratores e Maguinas Agricolas por
Regiao

3,9%

M Sudeste

= Sul

@ Centro Oeste
B Nordeste

™ Norte

FONTE: ANUARIO ANFAVEA ELABORACAO BRADESCO



Venda de Tratores e Maquinas Agricolas
por Estado

m S3o Paulo

M Rio Grande do
Sul

® Minas Gerais

M Parana

M Mato Grosso

= Qutros

FONTE: ANUARIO ANFAVEA ELABORACAO BRADESCO



Venda Internas de Tratores e Maquinas
Agricolas por Empresa

B Massey Ferguson
B NewHolland CNH
m Valtra

M John Deere

® Case CNH

W Agrale

@ Outras

~

UARIO ANFAVEA ELABORACAO BRADESCO

= Sazonalidade: Em torno de 64% das vendas se concentram

E entre os meses de marco e setembro, periodo de maior

= capitalizacdo dos produtores de grdos, de cana-de agucar, de
2 laranja e de café.



- INDUSTRIA DE TRATORES E MAQUINAS AGRICOLAS —
LOCALIZACAO DAS FABRICAS

FONTE: ANUARIO ANFAVEA ELABORAGCAO BRADESCO



O SETOR E OLIGOPOLIZADO:;
ATUACAO DE GRANDES PLAYERS INTERNACIONAIS;
6 MARCAS DOMINAM O MERCADO:
= AGCO: MARCAS NO BRASIL MASSEY FERGUSON E
VALTRA:
= CNH (CASE E NEW HOLLAND);
= JOHN DEERE:
» AGRALE (Capital Nacional).
TRATORES DE ESTEIRA, ESCAVADORAS E
RETROESCAVADORAS:
CATERPILLAR: KOMATSU: JONH DEERE.

LS Mtron Fabricante sul-coreana de tratores :segmento menor do
que 100 cv — Santa Catarina.



RIO GRANDE DO SUL e

= AGCO - Massey Ferguson (Canoas, Ibiruba e Santa Rosa);

= AGRALE (Caxias do Sul); ARALE
= JOHN DEERE (Horizontina e Montenegro). %

SAO PAULO P R (0 @
= Caterpillar (Piracicaba);

= Komatsu (Suzano e Aruja);
= John Deere (Indaiatuba). HQM'I.SU

= Valtra (Mogi das Cruzes e Jundiai);

= CNH (Piracicaba e Sorocaba). B
PARANA

= CNH Case e CNH New Holland (Curitiba)
= Caterpillar (Campo Largo) CASE Wi
MINAS GERAIS
= CNH Case e CNH New Holland (Contagem).

GOIAS

= John Deere (Cataldo).

JOHN DEERE

CAT

&%
L\ N



FATORES QUE INFLUENCIAM

= Setor dependente:
v juros e financiamentos;
v" nivel de atividade na construcao civil, (menor nivel
do que da agricultura);
= Os fatores determinantes de demanda por parte do
agribusiness:
v’ expectativas geradas pelo governo para a politica
agricola,
v 0 volume de financiamentos BNDES, incentivos
para a exportacao;
v’ cotacdo das commodities no mercado externo,
relacdo de troca trator/produto agricola;
= Setor exportador — dependente do comportamento do
cambio.



PROCESSO DE PRODUCAO AGRICOLA

B | Cl|Cu/Fe i Mn Mo Zn Co



PROCESSO DE PRODUCAO AGRICOLA

Y

PREPARO
DO.SQLO

L)

/
SEMEADURA

“PLANTIO

A

‘SJIE"I\iEADU RA

|" /PLANTIO

DIRETO

>

||]|fl> COLHEITA

TRATOS xg[l
CuU LTURAlS{ :
1 =L

| BENEFIC../-m
ﬂ|jl> =t |fl> FRANSPORTE







TRATORES DE RODAS — Aspectos Tecnicos

Utilizados nas atividades agricolas: preparo do solo,
semeadura/plantio, tratos culturais, transporte e outras tarefas.

Representam 77% da producao nacional
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Turbocompressor  Coletor de Admissao

”~ .‘- /’._: s'ﬁ/
Balancins

Coletor de Escapamento

/ Filtro de Combustivel

Biela

i Carter

. : - ' \ ; Arvore de Cames
i - Arvore de Manivelas, | Camisa “__ (Comando de Valvulas)
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1.° tempo

\// 3° tempo

2° tempo
]
*
X

J 4° tempo

A PERFEITA COORDENAGAO DOS EMBOLOS, RESULTA EM
ROTAGAO CONTINUA E UNIFORME DA ARVORE DE MANIVELAS.




TRANSMISSAQ
CAIXA DE MUDANCAS DE MARCHAS

Pedal da embreagem
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Caixa de mudancas






ESCALONAMENTO DE VELOCIDADE
DOS TRATORES VALMET 138-4

+Curva de Torque I|deal
— —
Marchal| \ VELOCIDADES km/h
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TRANSMISSAQ: REDUCAO FINAL



RODADOS



PREPARO DO SOLO - Convencional
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Moblilizagdo
por
AIVECA




PREPARO DO SOLO
CONVENCIONAL
Gradagem
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PREPARO REDUZIDO DO SOLO
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TRATOS CULTURAIS




- COLHEITA - Cereals
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PONTUALIDADE (Custo Indireto)

Yo

Yield




- TRANSPORTE -
Logistica

A 1659
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- TRANSPORTE de CANA

COMPOSICAQO

ESQUEMA

DESCRICAO

Truck/Toco/Caminhéio
simples

s

Caminhao plataforma

Romeu e Julieta/Biminhao

el

Caminh&o plataforma com uma
carrefa acoplada

Treminhido

) e B

Caminhio plataforma com duas
carretas acopladas

Rodotrem

e

Cavalo mecanico com dois
semi-reboques acoplados
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Limites de tolerdncia para ruido continuo ou

intermitente
Nivel de ruido Maéxima exposi¢do
dB/A) didria permissivel
85 8 horas
86 7 horas
87 6 horas
88 5 horas
89 4 horas e 30 minutos
90 4 horas
91 3 horas e 30 minutos
92 3 horas
93 2 horas e 40 minutos
94 2 horas e 15 minutos
95 2 horas
96 1 hora e 45 minutos
98 1 hora e 15 minutos
100 1 hora
102 45 minutos
104 35 minutos
105 30 minutos
106 25 minutos
108 20 minutos
110 15 minutos
112 10 minutos
114 8 minutos
115 7 minutos




http://www.saudepublica.we.pt
140 |

4= Descolagem de avido
125

Martelo pneumatico ..
Limiar da dor

120 115
110
Muasica com Banda de
auscuhadores@ musica rock
g L__Ll|
90 85
. 80 75
Transito rodoviario | S s
intenso 60 | | Escritorio
55

Sala de estar
45

m Biblioteca

25 Quarto de dormir

62

" ¢ Brisanafloresta

Conversa normal

20
10

O Limiar da audigédo (dB)



PLANEJAI\/IENTO E GERENCIAMENTO DE
SISTEMAS MECANIZADOS AGRICOLAS




PLANEJAMENTO

Condigéo

Inicial

Analise
Operacional

HEE
Sumni e,

Pt
I

Planejamento
para Selegao g

Necessidade

de Maquinas - _! T
Agricolas (1) Plano de
Selecao/Aquisicéo de
Maquinas
R — ————n e
Levantamento das I 1 Poténcia
Operacgoes a I 1 Disponivel/Requerida (11)
Executar (2) 11
I 1 l
Determinagéo da : : Quantidade
Epoca de Realizag&o 11 de Trabalho Tempo (9)
(3) 11 (8)
SRR IV B
|
[
I | [Capacidade de Trabalho (7) |
Estimativa do Tempo| | | P
Disponivel (4) : : [ Eficiencia (10) |
v 11 —e
imati i I
Esgm:::ivc?o?]c;lR(g;no 11 Custo Direto /
P 11 T Indireto (12)
P || ,
11 v
Estimativa do 11 Custo
Numero de Conjuntos Operacional
(6) (13)
N&o

Atende

Sistema ]

Mecanizado (14)
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Barra de Tracao POTE N C IA

-\ / REQUERIDA/DISPONIVEL

L

QUANTIDADE TEMPO

- AREA: ha - - hora -
[ |
RITMO OPERACIONAL
ha/h
@< CAPACIDADE DE
TRABALHO- ha/h

NUMERO DE %
CONJUNTOS %




CAPACIDADE DE TRABALHO

Poténcia Bruta do Motor

0,92

Poténcia Liquida do Motor

Os99 0,83 Barra de Tragao

0’90 Motor A
Entrada da Transmisséo L Q PDET > PRET
0,90-0,92 \ /

Tomada de Poténcia

4
== ====77 " Condicées de Tracao '
:Trator Tipo Concreto Firme  Cultivado Solto :
I 4X2 0,87 0,72 0,67 0,55 |
| 4X2 TDA 0,87 0,77 0,73 0,65 |
| 4x4 0,88 0,78 0,75 0,70 |
|_Esteira 0,88 0,82 0,80 0,78 |

Poténcia na barra de tracao




CAPACIDADE DE TRABALHO
- EFICIENCIA:TALHOES -

SQUARE
Index = 100

STANDARD
Index = 105

RECTANGLE (2:1)
Index = 95

RECTANGLE (4:1)
Index = 93

OBSTACLE\S

BUILDING N
RE-ENTRANT PLOTS
Index = 104 Index = 107 \

Index = 109




CAPACIDADE DE TRABALHO

: MANOBRAS -

- EFICIENCIA

”
ce s Bamamd ,g00s000




RITMO
OPERACIONAL

CAPACIDADE DE

NUMERO DE
CONJUNTOS

TRABALHO- ha/h

| CUSTO HORARIO -R$/h
S "FIXO
‘ =VARIAVEL

CUSTO OPERACIONAL

R$/ha
R$/t




v'DEPRECIACAO
v' JUROS

»\VARIAVEL
v COMBUSTIVEL ¥
v'REPAROS E MANUTEN(}A@C
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o (=]

Scrap value

Age, yr




A RITMO | CAPACIDADE DE
| OPERACIONAL | TRABALHO- ha/h
T CUSTO HORARIO
NUMERO DE < > CUSTO OPERACIONAL
CONJUNTOS

SISTEMA MECANIZADO
DEFINIDO

2

A [




GERENCIAMENTO

\i |
N




MAX OVERALL

SYSTEM AREA/CYCLE, RATE, ha/h
ha
BASIC 1 2.6
+
FAST FILL / ///J 1 3’4”5 3.0
+
LESS TRAVELp— Smn 1 /mag 50
+ - : :
LARGE TANK P777H =n 500? 2 600/ 55
= A 2
HIGH SPEED (777 1 Znly 2 4afso
2 S00%] k6 » BO Y4
LOW FLOW [77F 10 125 H
b5 18m 20D
WIDE BOOM [# B 10 19.4
A A A i A A
0 10 20 30 40 50

Cycle time, min

E7772AFILL
EZ= TRAVEL
[_1spray

Fig. 3.1 The effect of cycle times on the performance of a crop
spraying operation.




Quanto se trabalha
efetivamente em um dia?




Jornada de trabalho (JTD)

* Numero de horas do dia em que o sistema
produtivo esta a disposicao do setor agricola

Ex.: 8,10, 12, 16 (2 turnos), 24 (3 turnos)

N\

Questoes de legislacao trabalhista



TEMPOS
— ~  HORrRA
< HORA L& ACESSORIA
< | PRODUTIVA &%
D R Sy
O AAAAAA
>t HORA o
= | AUXILIAR &
HORA HORA
INAPTIDAO ADMINISTRATIVA

= &




Distribuicido do tempo da colheita
mecanizada de cana de acucar

Tempo (h)

O Auxiliar ™ Manutencao ¥ Perdidas | Produtiva

69




Pulverizacao

Ajuste, regulagem ou
limpeza; 3%

Espera para abastecimento;
3% Desentupindo bicos; 3%

Outros; 3%
Deslocamento; 5%—\

Clima; 5%

Manutencgao; 6% Trabalhando; 50%

Tempo operador; 10%

Abastecimento; 11%



Atividades que agregam e nao agregam valor

Processamento

Fundicao Espera Mecanico Montagem
Tempo N
Transporte Set-up Inspecao Espera

B Atividades que agregam valor
Atividades que nao agregam valor
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QUALIDADE

40
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Operacao de Escarificacao
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& Tracking Agricultural Field Machinery to Predict, and

% canrs | Target Amelioration of Soil Structural Damage
(. Faning. i Terence Richards  Engineering Doctorate programme
Cmnﬁeld Supervisor Dr. Richard Earl
H BT Sponsors EP.SR.C. and Massey Ferguson
el

The increase in size and weight of modern farm machinery raises
concerns over the effects of increased mechanical loads imposed
on soils. These loads can result in the soil becoming compact to
the extent that crop yield is adversely affected.

It is possible to generate maps showing areas of likely compaction,
by recording all traffic movements within the field.

Mapping draught force during primary cultivations can assist in
identifying areas where the top soil has been compacted.

Simultaneous draught force and traffic mapping

Examples of traffic and cultivation maps

orm )

T e

1. Grain cartfng_ ;mp showing 2. Draught forcé%}zp from ploughing
trailer load status '

T i Dl T DU D W0 D60 D9 @0 =

3. Wheel slip map from ploughing

+. Working depth map from ploughing
Summary:

* A system has been developed to record and map all vehicle movements within the field, these maps can then be used
to identify areas of the field likely to benefit from targeted subsoil amelioration. :

* Maps can be produced of draught force, wheel slip and working depth, which may determine soil physical condition

E.P.S.R.C.

wasssvsensuacs
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2 m Designing a sensing system to determine
Centre \ clod size distribution

F-mm"} Ismail Bogrekci Doctorate of Philosophy programme
Cranﬁeld Supervisor Prof. R.J.Godwin
Sy Sponsor Turkish Ministry of Education

The main aim of this project is to develop the most accurate
and economical system to monitor the clod size distribution
of soil tilth for real time applications.

Objectives are:

1. Design and develop the spring tine transducer to detect the
different soil tilth

2. Design a visual sensing systein to monitor the size distribution

3. Correlate both systems

1. Determination of strain gauge location on tine
by using Finite Element Analysis

ot damaty varsus haquancy forbtarrmdiste 108

2. Discrete Fourier Transform of tine output in soil

Summary:

4. Blob analysis of the images

Assessment of clod size distribution was conducted by both mechanical and visual systems. In the mechanical system
a spring tine was instrumented with strain gauges. In the visual system, three techniques were used (Contrast
enhancement, blob and edge detection). '

Spring tine frequency is inversely proportional to the clod size and amplitude is proportional to the clod size.



* Qualidade operacional da semeadura
mecanizada de milho (Zea mays L.) em
sistema plantio direto

— Cobertura de aveia preta (Avena strigosa
Schreb).




INDICADORES E LIMITES

Indicador LIE LSE
Numero de sementes por metro linear 5,3 5,6
Espacamento entre sementes (cm) 16,2 20,6
Profundidade de sementes (cm) 3,0 5,0
Profundidade de adubo (cm) 8,0 12,0
Espacamento entre passadas (cm) 75 85

Numero de sementes encestadas -

Numero de sementes descobertas -




LIE LSE

900 T A A T 120%
+ 80% é
|, = * Maior ocorréncia: 20cm
: loe 2 (24,9%);
[™"* 44,4% fora do intervalo
_2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38404244-0% de espeC|f|Cag50'

Espacamento (cm)

— 9,4% abaixo LIE;
— 35,0% acima LSE.

Histograma — espacamento entre sementes.



Operacao fora de controle;

Tendéncia ascendente;
3 grupos fora dos LC,;

Possivels causas externas ...

(ndo-aleatorias).

£
?

S 54-

£
0]
%)

5,6

55

5,3 1

5,2 1

51

/= » LSE
/\// \' LSC
/\ ;
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Carta de controle - niUmero de sementes
por metro linear.



Indicadores de Pds-Plantio
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Indicadores de qualidade de p6s plantio de soja — Talhdo 20
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Colheita da forragem

Indicadores e limites de especificacao (padroes de qualidade):

~ . Limites de
Operacoes Indicadores . ~
especificacao
Sega - altura de corte -entred4e6cm
Enfardamento - N°de batidas/fardo -entre 12 e 14
- comp. dos fardos -entre 1,18 e 1,22 m

- distancia entre fardos -entre7e 8m

SEGA




Mensagem- Nao adianta brigar! W
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CAPACIDADE DO PROCESSO

11
...................................... Processo verde:
CAPACIDADE DO PROCESSO ESPECIFICACZ\O 1 1Fi 3
1,40m I N argareee o coirtcd g capacidade < especificagao
"""""""""""""""""""" (Largura da porta)
v

Processo amarelo:
1,80m CAPACIDADE DO PROCESSO ESPEC'F'CACAO . _ . e ~
(Largura do caminhao) 1,80m Ca paC|dade = espeCIflcagao

(Largura da porta)

R *HFHb'UﬁUE‘UUHNUbthU ...............................................................................

(largura do caminh&o) ESPECIFICACAQ
2,20 m (largura da porta)

4

h
1,80 m

Processo vermelho:
capacidade < especificacao
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