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1.Importancia das Rochas Metamoérficas/Relevo
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1.Importancia das Rochas Metamorficas/Relevo
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https://www.picodojaragua.com.br/

2. Origem das Rochas Metamaorficas

Rocha inicial (Protolito)
(lghea, metamorfica e/ou sedimentar)

Metamorfismo (processos fisicos pelos quais uma rocha é
transformada em outra rocha com caracteristicas distintas
daquelas que ela apresentava antes da atuacao do
metamorfismo.

ROCHA METAMORFICA

Estas modificacOes implicam mudancas na estrutura,
na textura, na composicao mineraldgica e quimica




3. Onde Ocorrem/Tipos de Metamorfismo2___

>Cadeias montanhosas (cinturées metamorficos)
>Proximidade das dorsais meso-oceanicas |
>Ao0 redor de corpos igneos intrusivos
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https://transportgeography.org/?page_id=6411

3. Onde Ocorrem/Tipos de Metamorfismo?




3. Onde Ocorrem/Tipos de Metamorfismo?

Recristalization
(caused by heat)

Limestone Marble
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3. Onde Ocorrem/Tipos de Metamorfismo?

Platon
“magma”

Increasing metamorphic grade

Pearson Education. Inc.



3. Onde Ocorrem/Tipos de Metamorfismo?

Rocha orientada — (xistosa ou gnaissica)

Rocha macica — sem presséao

dirigida (granular) XISTOSA

Orientacdo de minerais micaceos.

GRANULAR
Formada por minerais granulares
(Ex. Quartzito e Marmore)

ESTRUTURA GNASSICA
Alternancia de textura granular (banda
clara) e micacea (banda escura)




4. Relevo Associado as Rochas Metamorficas - Gnaisses

Dique Basaluco

Paragnaisse
(Metasedimentar)

Paragnaisse (Metasedimentar) biotita gnaisse- kinzigito

Adaptado de Valeriano (2006) apud Katia Leite Mansur, Ismar Souza Carvalho, Carlos Fernando Moura Delphim e Emilio Velloso Barroso. O Gnaisse Facoidal: a mais Carioca das Rochas.
Anuario do Instituto de Geociéncias — UFRJ. Vol. 31 - 2/2008 p. 9-22



4. Relevo Assoclado as Rochas Metamorficas - Quartzitos
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4. Relevo Associado as Rochas Metamorficas - Quartzitos
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4. Relevo Associlado as Rochas Metamorficas - Quartzitos

Serra do Caraga, Minas Gerais




4. Relevo Associado as Rochas Metamorficas - Quartzitos
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4. Relevo Assouado as o

Serra do Car ca, Minas Gerais




4. Relevo Associado as Rochas Metamorficas - Quartzitos
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4, Relevo Associado as Rochas Metamaorficas - Quartzﬂos
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4. Relevo Associado as Rochas Metamorficas - Quartzitos
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4. Relevo Associado as Rochas Metamorficas - Quartzitos
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4. Relevo Associado as Rochas Metamorficas - Quartzitos

Fotos: Bianca Vieira




4. Relevo Associado as Rochas Metamorficas - Quartzitos
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4. Relevo Associado as Rochas Metamorficas - Quartzitos

Exploracao de quartzito em Sao Thomeé das Letras
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Fonte: Bianca Vieira
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1. Importancia das Rochas Sedimentares/Relevo

_E

Pontos importantes para entender o
relevo em Rochas Sedimentares:

1. Quais os tipos de rochas que formam a bacia
sedimentar (sequencia litoestratigrafica)?

2. ldade das rochas/bacia sedimentar? Pois

| Flgu;a 1, Estratiﬁca;:éo cruzz;ci;—ta;lgencia] dorArer;i!t.o’Caiué na marg;m eséuéréa do “ haveré malor Oou menor temp0 de eXpOS|QéO

Rio Parand, préximo a Presidente Epiticio.

a0s processos erosivos.

3. Localizagado no contexto da Bacia Sedimentar
(centro ou bordas)

4. Houve dobramentos/falhamentos? Expondo
rochas mais antigas!

5. Quais os tipos climaticos que “modelaram”
recentemente as rochas sedimentares?

Tigura 5. Tabuleiros residuais de arenitos da Formagio Adamantina
(hoje, Vale do Rio do Peixe), na regido de confluéncia dos rios Fonte fotos: Bartorelli, A. Arenitos Caiaua na Regido do
Grande e Paranaiba. Pontal do Parapanema. In Geologia do Brasil.



1. Importancia das Rochas Sedimentares/Relevo

® Depresséo decorrente da subsidéncia do terreno, que passa a receber sedimentos provenientes
das areas altas que a circundam.

® Geralmente apresentam espesso pacote sedimentar no seu interior, que tende a diminuir de
espessura ao se aproximar das bordas. O mergulho das camadas se faz da periferia para o
centro.

® As bacias sedimentares preservam registros detalhados do ambiente e dos processos
tectonicos.
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http://www.neotectonica.ufpr.br/aula-geotectonica/aulal2.pdf



1. Importancia das Rochas Sedimentares/Relevo

Sedimento: tudo que se
deposita com transporte prévio
quimico ou mecanico, fora e/ou
dentro da bacia, por vias fisicas,
quimicas ou biologicas.

Alteracao
e Erosao

(Giannini e Riccomoni, 2000)

Conjunto de transformacgoes que o
depédsito sedimentar sofre apos
sua deposicao, em reposta a estas
novas condi¢6es

Rochas
** metamorficas



1. Importancia das Rochas Sedimentares/Relevo
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Nanaimo Group, Pender Formation
Gabriola Island. Fonte: Steven Earle (2015) CC BY 4.0



1. Importancia das Rochas Sedimentares/Relevo

Contam a historia paleoclimatica e tecténica do relevo!

Rochas sedimentares creticeas (145-66 milhées de anos)
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Fonte: https://paleolimbot.github.io/physical-geology/sedimentary-rocks.html



1. Importancia das Rochas Sedimentares/Relevo
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1. Importancia das Rochas Sedimentares/Relevo

Marine fossils

Vertebrate

PERMIAN " animal tracks
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Desenho: Peter Copeland and William Dupré. University of Houston. Chapter 9 The Rock Record and the Geologic Timescale. Beus & Moral (1990).
Fotos: Bianca Vieira



2. Como se formam/tipos de rochas sedimentares

nome da
rocha
Goss e )| OO

(>2 mm)

fragmenios wgdoscs) | Brecha

Arela
(Se o feidspato for Arenito
abundante a rocha ¢
chamada de arcosio)
Lama Sitito
: Folhelho/
Coglomerado Brecha (<1/256 mm) Lama Argiito



2. Como se formam/tipos de rochas sedimentares

Intervalo
granulométrico Classifica¢Go nominal
(mm)

Proposicao original (inglés) Traducao usual (portugués)
=256 GRAVEL Boulder CASCALHO Matocdo
256-64 Cobble (ou balostro Bloco ou calhau
64-4,0 Pebble em Portugal)  Seixo
4,0-2,0 Granule Grénulo
2,0-1,0 SAND Very coarse sond AREIA Areia muito grosso
1,0-0,50 Coarse sand Areic grosso
0,50-0,250 Medium sand Areic médio
0,250-0,125 Fine sand Areia fina
0,125-0,062 Very fine sand Areio muito fina

~0,062-0,031 SICT Coarse silt SILTE Silte grosso
0,031-0,016 Medium silt Silte médio
0,016-0,008 Fine silt Silte fino
0.008-0.004 Very fine silt Silte muito fino
<0,004 CLAY Clay ARGILA Argila

Fonte: Giannini e Riccomoni (2000)



2. Como se formam/tipos de rochas sedimentares

Deposition Compaction Cementation

cement

~. —

Particle, —— A0 Cimentacao:
| tagdo quimica de minerais a
)S ions em solugéo na agua.
cimentos mais comuns s3o:
| 0s, Carbonéticos, Férricos e

ferrosos, Aluminossilicatos

© Cementation

Rocks

Fonte: https://paleolimbot.qgithub.io/physical-geology/sedimentary-rocks.html.Karla Panchuk (2016) CC BY 4.0
https://www.researchgate.net/publication/338061167_HydrothermalAssisted_Transient_Binder_Jetting_of_Ceramics_for_Achieving_High_Green_Density/figures?lo=1



https://paleolimbot.github.io/physical-geology/sedimentary-rocks.html

3. Ambientes de Sedimentacao

O tipo de sedimentos
depositado depende do
agente de transporte e dos
agentes erosivos que
atuam em cada ambiente Ver ficha informativa + manual

https://paleolimbot.github.io/physical-geology/sedimentary-rocks.html.Karla Panchuk (2016) CC BY 4.0



https://paleolimbot.github.io/physical-geology/sedimentary-rocks.html

3. Ambientes de Sedimentacao

Marinha | LITORAL - Acao Marinha/Glacial
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Localizagdo Geografica: Litoral ou continente?

Agente de transporte: Ondas marinhas ou canal Fluvial?
Profundidade da Agua: 0-5m?

Organismos: sim ou ndo?

Clima: tropical, arido, desértico?

Zona das Placas tectonicas
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2. Como se formam/tipos de rochas sedimentares

Environment

Important
Transport
Processes

Depositional
Environments

Twvpical Sediment T}']JEJ

Conglomerate Breccia

Terrestrial Environments

Rounded clasts Angular clasts

gravity, moving ice,

vallevs, plains,

glacial tll, gravel, sand, :

gfﬂ‘-—d: Eaﬂ.d_. S‘llt.- E.ﬂ.d Ol Photo: James St. John CC BY 2.0 Photo: R. Weller/ Cochise College

Sandstone predominantly medium-grained: 63 um to 2 mm

Wacke: more than 15%

Arenite: mostly sand grains and cement
fine-grained matrix (silt, clay)

Glacial moving water streams, lakes clay

Colluvial gravity steep-sided valleys coarse angular fragments
Fluwial moving water streams

Aeolian wind f;;fgfs and coastal sand, silt

Lacustrine moving water lakes sand, silt, clay, and OM*
Evaporite moving water lakes 1n and regions zalts, clay

Marine Environments

Deltaic moving water deltas sand, silt, clay, and OM*
Beach waves, longshore beaches, spits, sand | . o Quartzarenite Feldspathic arenite

currents bars = ? (quartz sandstone) (arkose)

more than 90% quartz more than 10% feldspar

Ti-dﬂl tldal cutrents tidal ﬂa‘ts El-lt: Clﬂ:i-' Photos: R. Weller/ Cochise College Photo: R. Weller/ Cochise College:
Reefs waves and tidal reefs and adjacent carbonates

currents basins

: : . : — Shale Mudstone

Shallow waves and tidal shelves and slopes, carbonates (in tropical clf g0 layering, fissile No layering (breaks into blocks)
water marine | currents lagoons sand/silt/clay (elsewhere

(breaks into thin

layers)

Lagoonal little transportation | lagoon botiom carbonates (in tropical cl
Submarine underwater gravity | continental slopes oravel sand. mud

fan flows and abyssal plains = : :

DEEP water ocean currents dee_p—ocean abyssal clay, carbonate mud, silig
marine plains -

Photo: R. Weller/ Cochise College Photo: R. Weller/ Cochise College

Fontes: https://opentextbc.ca/geology/chapter/6-3-depositional-environments-and-sedimentary-basins/

https://geologyscience.com/rocks/sedimantery-rocks/conglomerate/#Conglomerate_and_Breccia


https://opentextbc.ca/geology/chapter/6-3-depositional-environments-and-sedimentary-basins/

2. Como se formam/tipos de rochas sedimentares

R

Fonte: Oladapo Akinlotan. October 2015 The Sedimentology of the
Ashdown Formation and Wadhurst Clay Formation southeast England.



3. Ambientes de Sedimentacao - Edlico

Wind
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3. Ambientes de Sedimentacao - Edlico

Arenito edlico
Formagao Navajo

Estratificagdo Cruzada: Arranjo de camadas
depositadas em um ou mais angulos em
relagdo ao mergulho original da formacao. e

San Diego
o

S

Fonte: Fonte: Steven Earle (2015) CC BY 4.0 https://paleolimbot.github.io/physical-geology/sedimentary-rocks.html

Minegpolis
o

Dallas
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3. Ambientes de Sedimentagio - Arido

http://www.water.ca.gov/floodsafe/ca-flood-preparedness/affloodplains.cfm



3. Ambientes de Sedimentacao
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3. Ambientes de Sedimentacao — Glacial (Geleiras)
F .

Mer de Glace, Alpes (Franga)




4. Relevo em Bacias Sedimentares

Pontos importantes para entender o
relevo em Rochas Sedimentares:

1. Quais os tipos de rochas que formam a bacia
sedimentar (sequencia litoestratigrafica)?

2. ldade das rochas/bacia sedimentar? Pois
havera maior ou menor tempo de exposicao
a0s processos erosivos.

BLOCO DIAGRAMA DA BACIA DO ALTO PARANA

3. Localizagado no contexto da Bacia Sedimentar
(centro ou bordas)

4. Houve dobramentos/falhamentos? Expondo
rochas mais antigas!

5. Quais os tipos climaticos que “modelaram’
recentemente as rochas sedimentares?



4. Relevo em Bacias Sedimentares

t RELEVO TABULIFORME
STRUTURA RELEVO DE CUESTAS S s RELEVO DE CUESTAS

CRISTALINA

MERGULHO
DE CAMADAS

Relevo cuestiformes (periferia das bacias sedimentares)

Relevo tabuliformes (centro da bacia): Vinculados a camadas
sedimentares horizontais ou sub-horizontais, associados ou nao a
derrames basalticos concordantes. Correspondem as chapadas,
chapaddes e tabuleiros, mesetas em niveis altimétricos diferenciados.

(Casseti, 1994)



4. Relevo em Bacias Sedimentares

Macroformas do Relevo
da Ameérica do Sul

1M

do Craton A

“Mosfoescuingan

B | Planalios Residusis em Cobermun Sedimentar de Plataforma-Notte ¢ Sul
Az oncon

1 2 Planalios em Fstiuturas [gneas ¢ Metaminficas- Norte ¢ Sul Amazonicas
[ 1 - Depressoes Margman ¢ Interplanalticas - Norte ¢ Sul Amazoeicas

2-Moxrfoestiutiga dos Canturdes Orogeneticos do Pre-Camiviano
Morfoesculnua

ATLANTI(,O

B 2 ! Plaualion e Serras do Atlantico Leste- Sudeste
B 2 2 Planalion e Serras de Gowas-Muay
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[ 2 6-Depressies Sertancia ¢ do Sho Francisco

[ 2 7-Depressdes Cuinbana ¢ do Alto Paraguai

v ([ 2 8- Depressoes do Munnda-Bodoquena
[ 2 9-Deprewsoes do Tocantins

BRASIL 22

$e 4 - Mox foestruturn da Plataforma da Patagdnin

Mot foescultu as
B | -Planalios em Estruturas Vulcano-sedunentares
B : 2-Planalios em Coberturas Sedunentares Meso-cenozoicas
¢ em Hacias Sed
“Motfoesculturas
[ ¢ 1-Planaltos ¢ Chapadas da Bacia do Parana
[ ¢ 2-Planaltos ¢ Chapadas da Bacta do Pamnaiba

[ 1 3-Plasalios ¢ Chapadas da Bacia do Parecis

[ 4 4-Planalios € Tabuleiros da Bacia da Amazdnia Oriental
[0 4 S-Depressio Perifericn da Borda Leste da Bacia do Parand
[0 4 6-Depressho Penfenca Central Gaucha-Urugunia

S-Morfoestruturas dos Cmturdes Ovogeneticon Meso-cenozincos
~Morfoesgulturas

B S 1-Cordilheinn dos Andes Oviental

B 5 2-Cordilienrn dos Andes Centro-Ocidental

[ 5 3-Cordilscirn dos Andes Costenn

[0 5 4-Vales Sinclmais- Patamsares Fstruturais Amplos ¢ Altiplanos

6-A das Bacias Sed:
-Morfocsculuras

Cenoziucas

] 6.1-Depressiio Central Sul-amevicans

[ 6.1.1-Tabuleiros ¢ Colinas da Bacia do Orinoco
[ 612 Tabuleitos ¢ Colinas da Bacia do Solimdes

[ 6.1 3-Tabuleiros ¢ Colinas do Ao Paragusi
S [ 6.1 4-Plamicies ¢ Pastavars da Bacia do Oripoce
] 6.1 S-Planicies ¢ Pantanais das bacias Beni-Mamoré (Chaco)
1:30.000.000 [ 6.1 6-Planicies ¢ Pantanais das Bacias Paraguai-Parans (Chaso)

[0 61 7-Planicies € Colmas das Bacias Parsguni-Passnt-Prata

Propcio Cansrca Equdsiarse Puse Cane

Fonte imagens SATM (Stuste Radar Topograpty Mason)
Mage Geolégoo e Aménca oo Sul - CPRM

- ROSS, JURANDYR L S Restevo brasiers 1o Comiesio o8

America 9o Sul REG-Rewsts Srasiers 32 Geografia V. 28, [ 6 4-Planscres Fluvian hderiores

pets 55 - P.21-58 20%

[ 6.1 s-Planicies ¢ Camipos de Dvnas Froas das Bacias do Salado-Colorado
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Figura 2: Legenda ilustrativa da divis3o dos primeiros e segundos tixons das macroformas do relevo da
América do Sul.



4. Relevo em Bacias Sedimentares

MESO. /
s RFTES

MARGEM PASSIVA
Bl wronaconsnore [ cem
2 wranacorrsuone [l ves

{ = Mucuri
= Espirito Santo

BRASILEIRAS

BACIAS SEDIMENTARES ]

500 km
—

32

i

32¢

Zalan 2004

http://www.cprm.gov.br/publique/media/recursos_minerais/livro_geo_tec_rm/capll.pdf

ERA MESOZOICA (251-
65,5 Ma)

Bacias de Santos
Campos

Espirito Santos
Reconcavo
Sergipe-Alagoas
Potiguar




4. Relevo em Bacias Sedimentares

Figura 5. Diagrama Estratigrafico da Bacia do Parana (Milani et al., 2007).
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