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Processos Erosivos e de Movimentos de Massa
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Processos Erosivos e de Movimentos de Massa
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A influéncia geomorfica da agua na superficie da Terra nao ety
é uniforme. O clima afeta a hidrologia e, portanto, os AL () Evaporation | (. Transpiration
| Precipitation | byl rpoess

processos que moldam a superficie dindmica da Terra, de
varias maneiras.
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G Regi6es Aridas: Regides Umidas
* O lencol freatico é profundo. * O lencol fredtico € mais préximo
* Precipitagdo de alta Intensidade da superficie.
e 1 y Groundwater e curta duragdo « Grande parte da precipitagao é
Water stored Ve sy A iferel -y * Pouca precipitagdo é interceptada;
underground in ' 5 4 - interceptada; * Quando e onde o lengol fredtico
ractured : s B . .
cracks and pores rock * Baixas taxas de infiltragao; intercepta a superficie (fluxo de
aquifer * Grande volume de Fluxo retorno)
Superficial Hortoniano; * Precipitagao gera fluxo
« Escoamento com precipitagdo superficial saturado

https://gkforschoolkids.com/concepts/aquifer direta nos canais. « Fluxo subsuperficial raso

Fonte: Adaptada de Bierman and Montgomery (2014)


https://gkforschoolkids.com/concepts/aquifer

Fonte: Crozier, M. July, 2009. ICYG, Melbourne, AU
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https://phys.org/news/2016-02-climate-gully-erosion.html Credit: © Matthias Vanmaercke
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Processos Erosivos e de Movimentos de Massa

https://european-seed.com/2018/11/soil-erosion-and-

https://www.sciencephoto.com/media/119773/view/badlands-topography-and-rill-erosion e : oo
compaction-in-scotland-adapting-to-a-changing-climate/




Processos Erosivos e de Movimentos de Massa

Serra do Mar (RJ) 2011. Fonte: DRM

A ‘f‘:.;"’ "I‘;\l”‘f
2 = A e
- %mﬁ’v

.-
-~




Processos Erosivos: O que sao?

A erosao do solo € um processo
que consiste no transporte por
agentes erosivos, como agua
corrente e vento.

suficiente para transportaras [
PartiCU|aS, ocorre uma terceira Processo de desagregacao e remocao de particulas
fase, depOSiQéO. do solo ou de fragmentos e particulas de rochas,

. | pela acdo combinada da gravidade com a agua,
Morgan, R. P. C. (Royston Philip Charles), 1942— Soil .
erosion and conservation / R. P. C. Morgan. — 3rd ed Vento, gelo e Orgamsmos_

(Saloméo e lwasa, 1999)



Processos Erosivos: Fatores Controladores

As chuvas tropicais podem ser muito erosivas devido a alta intensidade e a quantidade.
A erosao resulta de uma combinacao de erosividade e erodibilidade.

Erosividade é a capacidade potencial de um agente geomorfico de erodir.

Ex. Erosividade de um evento de chuva especifico depende das caracteristicas
fisicas da chuva, como intensidade, duracdo, quantidade e tamanho da gota.

R P 3 5 -
% g ST -
Q Droplets loaded with+:7, P-
- QQ(\dislodged soil porticl?sy /.
. J -\\'.. '-\ q | I | :-p‘ . ./;.?/.
ViR eR, T Air spaces
through soil




Processos Erosivos: Fatores Controladores

Erodibilidade é o nivel de vulnerabilidade do material.

Depende das propriedades do material da superficie:
» Textura do material (Solo)

* Inclinagé&o do terreno

* Protecgéo oferecida pela cobertura vegetal local.

Almeida JA, Sequinatto L, Miquelluti DJ. Pedological heterogeneity of soils developed from lithologies of the Pirambéia,
Sanga-do-Cabral, and Guara geological formations in Southern Brazil. Rev Bras Cienc Solo. 2017;41:0160476




Processos Erosivos: Fatores Controladores

Latossolos (‘mais homogéneos”) Argissolos (‘menos homogéneos”)

Almeida JA, Sequinatto L, Miquelluti DJ. Pedological heterogeneity of soils developed from lithologies of the Pirambéia,
Sanga-do-Cabral, and Guara geological formations in Southern Brazil. Rev Bras Cienc Solo. 2017;41:¢0160476



Processos Erosivos: Fatores Controladores

O solo é o elo critico entre

High |
° precipitacao, escoamento e
_ % Geomorfologia.
§ é A ligacao é expressa por uma
- e Sl caracteristica hidrologica do solo
5 E e Infilration denominada taxa de infiltragcao
5 ‘€
% Low
§ Time from start of rainfall event > +
% S Taxa de Infiltragao: diminuiu ao longo do tempo a medida que os Quantidade maxima de égua que um
::é’ £ espagos porosos sdo preenchidos por agua. SO|O, sob uma dada condigéo, pode
absorver na unidade de tempo por
52 Escoamento Superficial aumenta com o tempo. O solo satura, unidade de area (mm/h)

0 escoamento varia com a intensidade de chuva. (Horton, 1933)
H



Processos Erosivos: Fatores Controladores

°

Infiltration Variations by Soil Texture 8

Typical infiltration rates < ]

g 3

Material Infiltration rate (mm/hr) 2 g

S =3

Clay soil 1-5 g 3
y | 5 SE
Clay loam soil 5-10 E £ E
Loam soil 10-20 5 E §|
Sandy loam soil 20-30 % . é S
Sandy soil >30 = TN ; éé
From United Nations Food and Agriculture Organization, http:/ % TlV' I ‘ -

www.fao.org/docrep/S8684E/S8684E00.htm 5 AR = AR/

ROOT ZONE HIGH

SUBSOIL MODERATE

GROUNDWATER
http://docplayer.com.br/8768331-Instituto-nacional-de-

da-amazonia-inpa-programa-de-pos-graduacao-em-ciencias-de-
florestas-tropicais.html http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Soil_environment_and_physical _fa
ctors_controlling_microbial_activity
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Processos Erosivos: Tipos de Erosao g

Erosao Laminar:
O fluxo de agua com solo desloca-se vertente abaixo na forma de
“lencol”, removendo de forma progressiva finas laminas do solo.

Erosao Linear - SULCOS

Eroséo por escoamento concentrado da agua;
Efémeros: Podem aparecer durante as chuvas e serem preenchidos no periodo seco.

=sahttps://defesacivil.es.gov.br
£ /Media/defesacivil/Capacita

Fonte: <http://static.panoramio.com/photos/large/85775035.jpg>. Acesso cao/ CBPRGZOJ-SI Processo
em 14/11/17. s%?20erosivos.pdf




Processos Erosivos: Tipos de Erosao

e ST

Erosao Linear - RAVINAS

Resultado do fluxo concentrado das aguas superficiais
Maiores que 0s sulcos e com forma alongada.
*Nao sdo sazonais

~ '

Fa ‘-. ok
http://soilerosion.net/

Erosao Linear - Vogcorocas



Processos Erosivos: Tipos de Erosao

Erosao Linear - Vogcorocas * Erosdo por escoamento concentrado da agua
 Ha interceptacao do lencol freatico pela feigcao erosiva
« Tem paredes laterais ingremes e fundo chato, ocorrendo fluxo
de agua no seu interior durante eventos chuvosos.
 Geralmente possui grandes dimensdes

https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/agricultura_e_meio_ambiente/arvore/CONTAGO01_60 210200792814.html




Processos Erosivos: Tipos de Erosao

Municipio de Sao Pedro (SP)




Processos Erosivos: Como Mensurar?

https://Inbr.cnpem.br/



https://lnbr.cnpem.br/

Processos Eroswos Como Mensurar?
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Fonte: Souza et al. Monitoramento do potencial matricial, das perdas de solo e da agua para diferentes técnicas de
manejo do solo, durante o evento pluviométrico: campus experimental da Pesagro - X Simpdsio Brasileiro de
Geografia Fisica Aplicada (Paty do Alferes/RJ)



Processos Erosivos: Como Mensurar?

Erosion rate in the Alps

Uhalyr
0-0.5
0.5-1
1-3
3=3
5-10
10-20
20-50
> 50

HEELONEN

Fonte: Jones et al (2012). The State of Soil in Europe. A contribution of the
JRC to the European Environment Agency’s Environment State and Outlook

| 4 | ‘ 1 { ) 10 ©, 2010 Copyright, JRC, European Commission Repor’[—SOER 2010. doi:10.2788/7736




T =

)

Iy
3
kv




Movimentos de Massa (Landslides): O que sao?

“Movimentos que envolvem uma massa ou volume de solo ou
rocha que se desloca em conjunto.” (Cruden, 1991)
REY G .5 e A N » = )
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Movimentos de Massa (Landslides): O que sao?

Sob o ponto de vista geotécnico é o fenébmeno de
ruptura de encosta natural ou construida.

-tenta-evit

(Sassa, 1989)
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Movimentos de Massa (Landslides): O i ue sao?
' ~ | Santa Catarina (Brasil) 2008

Escorregamentos
nas encostas

R



Movimentos de Massa (Landslides):

Escorregamentos

A

Rotational

Fluxos

/\Fluxos de

Fluxos de lama detritos

* S40 movimentos rapidos em que 0s
materiais se comportam como
fluidos altamente viscosos

« Conforme o tipo predominante de
material, podem ser corridas de
lama, de blocos ou ambos

Translational

Movimento de solos encosta abaixo
ao longo de um plano de ruptura.

Comuns em encostas ingremes,
com solos, em areas umidas e/ou
com atividades sismicas.

Devido a grande descontinuidade de
resisténcia entre o solo e a rocha
abaixo, os escorregamentos
planares ocorrem usualmente no
contato solo-rocha

Tipos

Quedas

T

Tombamento

Rochas se movem encostas abaixo
Ocorrem ao longo de encostas ingremes
como falésias ou bancos fluviais erodidos.

Modificado de Bierman, P.R. and Montgomery, D.R. (2014). Hillslope. In: Key Concepts in Geomorphology. W.H. Freeman and Company Publishers New York. 145-178
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Movimentos de Massa (Landslides): Tipo
Escorregamentos Rasos e ' “
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Movimentos de Massa (Landslides): Tipos
Escorregamentos Profundos |

Deslizamento La Conchita
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Movimentos de M andslides): Tipos

Fluxos de Detritos Serra do Mar. PR | Serra do Mar, RJ
: \ 2011 _

T
o
—
o
@
o)
Q
-
Q
QO
=
@
@
Q




Movimentos de Massa (Landslides): Tipos
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/ < Data das imagens: 9/16/2012 ~ 25°34'46.94"S 48°41'49.91"0 elev. 156 m altitude do ponto de visdo 1.76 km

Vale do Rio Jacarei (PR) 2006 Vale do Rio Jacarei (PR) 2011
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Movimentos de Massa: Fatores Controladores

. . o\;\ A \;- : _\._ _\:
LITOLOGIA E Propriedades m_ternas e s 2, o
ESTRUTURA e estruturais ' A ® S b
VEGETAGAO Influéncia mecéanica e & - 1
hidrologica SN B

SOLOS Fisicas, quimicas

mineraldgicas e hidrologicas

Curvatura

Orientacao

Morfometria
da Vertente




Movimentos de Massa: Fatores Controladores

0 ' :
= ! Menor K,;— Aumento % Argila
1' |l
Descontinuidade ,-f‘]III A
i LR SESSs <.} 1 \| O aumento da pressao da &gua
= Superficie de A | NOS poros (poro-pressao
E- 3 Ruptura ? 11 | P (p P )
(=1 [ITTTTTTIr A
4 A
]
5| |
0 20 40 60 80 TD_L
o

Texture (%n)

O Gravel U Sii
Fl Sand B Clay

Descontinuidades hidraulicas entre 1m e
2m s&o apontadas como profundidades

criticas para rupturas na Serra do Mar.
(Wolle e Hachich, 1989)
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Modificado: Bierman, P.R. and Montgomery, D.R. (2014). Hillslope. In: Key Concepts in
Geomorphology. W.H. Freeman and Company Publishers New York. 145-178
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Movimentos de Massa: Fatores Controladores

48°5030W sTw

Angulo de Inclinagdo WF mCC
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" 25 244535 23,6
20,4
=R 20 17
£ 15 128
: 1,9
10,4 10,
10
Legenda
Curvas Mestras 5 3,2 2,6
g —C‘urso‘d‘agua
41 [:] Cicatrizes
) AAngqu de Inclinagao 0 . .
o <15 15-20 20-25 25-30 30-35  35-40 >40
B 1520
[ 2025 .
25-30 1:16.000
% 30-35 Datum: WGS1984 Fuso 228 Classes {Angulo em graus)
4 I 35-40 Projecdo UTM .
| I >0 0 0375 | 075 - 15 [#

T T T T
48'5030'W 48'500°W 48°4930W asagow

Bonini et al (2020). Suscetibilidade a escorregamentos rasos a partir de parametros morfométricos e dos modelos SHALSTAB
e do Valor Informativo. Revista Confins.



Trabalho T2




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38

